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[摘要]我国在桥梁建设方面已经跨入世界先进行列，成为桥梁大国。因此围绕桥梁进行的各项相关质量检测就显得十分重要。

开展科学、合理桥梁试验检测，对推动我国桥梁建设水平，确保桥梁工程施工质量，提高投资效益，提升运力，延长使用寿

命，保障出行安全等方面都具有十分重要的现实意义。 
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Abstract: China has entered the world in the field of bridge construction and has become a big bridge country. Therefore, all relevant 

quality inspections around bridges are very important. Carrying out scientific and reasonable bridge test and detection is of great 

practical significance for promoting the level of bridge construction in China, ensuring the quality of bridge construction, improving 

investment efficiency, improving transportation capacity, extending service life and ensuring travel safety. 
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1 公路桥梁试验检测重要性 

桥梁是道路的延伸，桥梁在我国交通工程建设领域中占据举足轻重的地位，近年来随着以桥代路、节约耕地理念

的普及，相较于以往，桥梁在新建公路、铁路中的占比有了较大的提升。截止 2018 年年底，全国公路总里程 484.65

万公里，其中二级及以上等级公路里程 64.78 万公里（高速公路里程 14.26 万公里），全国公路桥梁 85.15 万座、5568.59

万延米，其中特大桥梁 5053座、902.69 万米，大桥 98869 座、2637.04 万米。桥梁占比和桥梁工程总体规模不断提升，

我国在桥梁建设方面已经跨入世界先进行列，成为桥梁大国。 

相较于道路，桥梁具有造价高、寿命长、改造及维修困难等特点，因此各参建单位对桥梁的质量检测均十分重视。

成桥后的运营关乎运输能力、乘员安全、社会经济、国计民生等多个方面，因此桥梁的维护质量同样不容忽视。所以，

我们必须加强桥梁检测试验，定期进行规范的检查，提高桥梁的质量和寿命，从而在一定程度上助力我国经济的发展。 

桥梁的结构形式有多种，本文着重以常规的钢筋混凝土桥梁为例进行说明。钢筋混凝土桥梁包括几种不同的分类，

比如依据预应力的不同划分为普通、部分预应力、全预应力三种，根据受力特点及结构形式又可以分为简支、悬臂、

连续、T 构及连续刚构等。 

2 钢筋混凝土桥梁试验检测技术 

桥梁检测的内容主要包括三项，一是施工前的原材料检测，即原材料、构件和制品检测；二是施工过程质量控制

检测，包括地基承载力、基桩、桩身完整性及基桩承载力检测等内容；三是成桥后检测，包括荷载试验、技术状况评

定及承载力评定等相关检测
[1]
。 

2.1 施工前的原材类检测 

对于各种常规桥梁，施工前均需要对原材料、成品、半成品部件等进行试验检测，以保证其质量满足相关的标准

规范和设计文件的要求。原材类检测，即原材料、构件和制品检测，按检测对象可大体分为：①桥位放样测量；②各

规格石料的物理、几何尺寸要求和力学性能要求试验；③水泥混凝土配制原材料、配比设计及混凝土力学及其他性能

要求试验；④钢材的力学性能和加工性能试验；⑤预应力筋用锚夹具及连接器力学性能试验；⑥桥梁支座各向承载力

及摩擦系数等力学性能试验；⑦桥梁伸缩缝变形、防水等性能试验；⑧波纹管力学性能试验；⑨台后压实标准试验；

⑩其他成品、半成品试验等。 
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2.2施工过程质量控制检测 

桥梁施工过程质量控制，从桥位测量放样到每一道工序和结构部位的完成，均须通过试验检测判定其是否符合质

量标准要求，经检验符合质量标准后方可进行下一道工序的施工，否则就需采取相应补救措施或返工处理。 

施工过程中的试验检测主要包括地基承载力、基桩、桩身完整性及基桩承载力检测等内容，可进一步细分为：①

地基承载力试验检测；②基础位置、尺寸和高程检测；③钢筋位置、尺寸和高程检测；④钢筋加工检测；⑤水泥混凝

土及砂浆强度抽样检测；⑥桩基检测；⑦墩台位置、尺寸和高程检测；⑧上部结构（构件）位置、尺寸检测；⑨预制

构件张拉、运输和安装强度控制试验；⑩预应力张拉控制检测；⑪桥梁上部结构高程、变形、应力监测、支架内力、

变形和稳定性监测；⑫钢结构连接加工检测；⑬钢构件防护、涂装检测等。 

2.3成桥后检测 

桥梁施工完成后需进行试验检测和质量等级评定，必要时还需进行荷载试验，以对桥梁结构整体受力性能是否满

足设计和标准规范的要求做出评价。另外，由于使用环境、荷载和结构本身缺陷等因素的作用，随着时间的推移桥梁

结构就会出现使用性能衰退、结构与安全性降低、交通量适应性不足等问题，甚至出现安全事故。因此通过科学、有

效的方法对桥梁结构进行试验检测是在用桥梁进行养护管理和维修加固的重要依据。 

桥梁成桥后的检测工作主要包括施工完成后的试验检测和桥梁使用期间的试验检测。其中，施工完成后桥梁的检

测主要有总体检测和荷载试验。在用桥梁的试验检测主要包括：①桥梁几何形态参数测定；②桥梁结构恒载变异状况

检测；③重要结构构件材质强度评定检测；④混凝土中钢筋锈蚀电位、钢筋分布、氯离子含量检测；⑤混凝土电阻率

及碳化状况检测；⑥索结构索力的测量；⑦桥梁墩台与基础变位情况调查；⑧地基与基础检验；⑨桥梁技术状况评定

及承载力评定等相关检测
[2]
。 

3 钢筋混凝土桥梁全过程试验检测工作重难点分析 

结合多年试验检测经验，笔者认为在桥梁全过程试验检测工作中，以下工作为试验检测人员应关注的重难点： 

3.1管理方面工作重难点 

（1）制定切实可行的全过程试验检测控制方案。充分结合施工进度，加强与施工各部门、各参建方在技术、信息、

进度、安全、质量控制等方面的交流，制定详实、可行的试验检测工作方案，并对施工过程中可能出现的重难点试验

检测问题进行事前控制、事中监控、事后评价。 

（2）加强检测队伍建设。在整个施工过程中应确保试验检测队伍的整体稳定，以保证检测队伍在信息交流、技术

提升、难点监控、工作配合、工序交接检测、试验资料归档整理等各方面顺利进行。 

（3）加强质量意识。试验检测人员的质量意识直接决定了成桥质量，因此应格外重视检测队伍质量意识的提升，

此外，检测队伍还要统一思想、不断学习，对新问题、新材料、新规范等保持敏感性。 

（4）加强试验检测进度控制。按施工进度需要提前开展各项试验检测工作，对于需要提前较长时间进行的或存在

配合比设计不合理、原材检测不合格可能性而需重新进行试验、更换材料的部分参数检测项目应预留足够缓冲时间以

确保整体施工进度
[3]
。 

3.2技术方面工作重难点 

（1）加强原材料质量控制。原材料（尤其是水泥、集料等大批次材料及钢绞线、锚夹具等影响结构力学性能及安

全性能的原材料）的控制重点包括两个方面，一是确保各类原材的检测指标符合规范及设计要求；二是确保原材性能、

供应的稳定。对于施工中不可避免出现的原材变化、原材质量、外观尺寸、物理性能变化，应及时进行试验验证
[4]
。 

（2）高标号混凝土质量控制。高标号混凝土质量控制的关键点主要在配合比设计阶段和混凝土生产阶段。配制高

强混凝土所用原材料应符合下列规定：应选用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥；粗骨料宜采用连续级配且最大公称粒径

应小于定于 25.0mm；减水剂减水率不宜小于 25%。 

（3）水泥压浆质量控制。孔道压浆状况关系着预应力梁板破坏弯矩的大小，其饱满程度在力学方面与预应力筋的

最大破坏应力存在着一定的关系，它可以隔离水分子和不良气体，避免预应力筋被腐蚀。因而在预应力施工过程中，

孔道压浆的质量十分重要：预应力钢筋张拉完成后应立即进行管道压浆，最长一般不超过 48 小时；灰浆需过筛后储存
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于浆桶内，低速搅拌并保持足够数量，使每根孔道的压浆都能一次连续完成；施工人员应按照规范要求进行升压、持

压等操作，同时还应保证压浆顺序正确和施工温度适宜；同时制作 3 组试件作为评定依据。 

（4）基坑、台背回填。基坑回填应按设计做好过渡段、纵向和横向防排水系统，其中过渡段压实度应大于等于 96%；

台背回填部分的路床与路堤路床宜同步进行填筑；加强压实度检测频率、合理确定检测位置。 

（5）灌注桩成孔检测及基桩完整性检测。由于灌注桩施工过程中不可避免的存在地质条件复杂、泥浆原料不合适、

施工人员操作不当等情况，由此容易导致塌孔、扩径、沉渣过厚等桩孔质量问题，因此对成孔质量进行试验检测不仅

是对施工过程的监测与指导，也是对成桩质量的有力保证。保证桩基完的整性是进行后续墩台、承台施工的重要条件，

相关检测应及时进行、及时分析，发现问题及时处理、解决
[5]
。 

（6）桥梁荷载试验。桥梁荷载试验包括静载、动载两项主要内容。检测参数主要包括变位、应变、裂缝及震动参

数。试验中应重点关注：重视前期准备，尽可能详细的收集与试验相关的信息，充分了解试验对象以及试验现场情况

并制定完整、详尽的试验方案；严格遵守试验加载程序并做好人员及车辆安全管理工作；准确进行分析、计算
[6]
。 

4 结束语 

公路桥梁具有较强的专业性，因此试验检测人员在桥梁施工过程中必须进行科学、合理的试验检测工作，以满足

施工要求。在施工前的原材类检测、施工过程中的质量控制检测及成桥后的检测中均应突出重点，在满足施工进度的

前提下，为施工质量的提升和改进提供数据支撑和技术支持。 
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