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[摘要]我国现代化城市建设发展过程中，不同城市的景观和生态系统受到一定程度的破坏，因此需要相关人员更加注重市政

园林景观的修复处理工作，以促进生态系统逐渐形成良性循环，为人们提供更加优质的生活环境。基于这一背景，本篇文章

主要阐述了污染土壤生态环保修复的原则，分析市政园林土壤污染的现状，并深入研究土壤生态环保修复措施的具体应用，

以实现园林绿化土壤的治理与改善。 
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Abstract: In the process of modern urban construction and development in China, the landscapes and ecosystems of different cities have 

been damaged to a certain extent. Therefore, relevant personnel need to pay more attention to the restoration and treatment of municipal 

garden landscapes, in order to promote the gradual formation of a virtuous cycle in the ecosystem and provide people with a better living 

environment. Based on this background, this article mainly elaborates on the principles of ecological and environmental remediation of 

polluted soil, analyzes the current situation of soil pollution in municipal landscaping, and conducts in-depth research on the specific 

application of soil ecological and environmental remediation measures to achieve the governance and improvement of landscaping soil. 
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引言 

随着我国城市化进程的加速推进，城市市政园林景观

的建设和维护已经成为现代城市发展的重要组成部分。然

而，在城市化的快速发展过程中，不同城市的景观和生态

系统受到了一定程度的破坏与压力，导致了土壤污染等环

境问题的日益突出。这些问题不仅影响了城市生态环境的

质量，也直接关系到市民的生活质量和城市的可持续发展。

污染土壤生态环保修复作为一项关键任务，逐渐受到了广

泛的关注和重视。其目的不仅在于纠正先前的环境破坏，

更重要的是为城市生态系统的逐渐恢复和发展提供坚实

的基础。在这个背景下，本文将探讨污染土壤生态环保修

复的原则，分析市政园林土壤污染的现状，并深入研究土

壤生态环保修复措施的具体应用，以期为城市园林绿化土

壤的治理与改善提供有益的参考和指导。通过本文的研究

和讨论，将更好地理解土壤生态修复的重要性，认识到其

对城市生态环境的积极影响，以及如何有效地应用这些修

复措施以建立更健康、更可持续的城市生态系统。 

1 污染土壤生态修复阐述 

1.1 污染土壤的定义与类型 

污染土壤的定义是指土壤中存在的污染物质的种类

和浓度超出了自然背景值或相关环境标准。主要类型包括

有机污染、无机污染、土壤酸化和土壤盐碱化。有机污染

包括石油烃类、农药、溶剂等有机化合物，它们常常由于

工业排放、农业活动或废弃物处理不当而进入土壤。这些

有机污染物可能对土壤和水体造成严重危害，同时也对生

态系统和人类健康构成潜在风险。无机污染涵盖了重金属

（如铅、镉、铬等）和放射性物质。这些污染物通常来自

于工业废弃物、矿山排放、核废料等，它们在土壤中积累

会导致土壤污染，进而影响植物生长和食物链中的物质转

移。土壤酸化主要是由于酸雨或过度施肥引起的土壤酸性

问题。酸性土壤影响了植物吸收养分的能力，对土壤生

态系统的健康产生负面影响。土壤盐碱化是由于长期灌

溉和土壤排水不畅引起的盐碱土壤问题。这会导致土壤

中盐分浓度升高，对植物生长造成困扰，严重时会使土

壤无法耕种。 

1.2 污染土壤对生态系统的影响 

（1）植物生长受限。污染土壤中的有害物质可以抑

制植物的生长，导致植被覆盖率下降。这会减少植物的数

量和多样性，对生态系统的稳定性产生负面影响，还可能

导致土壤侵蚀和土壤贫瘠。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dX171.4&from=Qikan_Article_Detail
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（2）土壤微生物活性降低。土壤中的微生物是维持

土壤生态平衡和养分循环的关键组成部分。污染物质的存

在可以抑制土壤微生物的活性，降低它们的多样性和数量。

这会影响土壤中有机物的分解、养分的循环和土壤生态系

统的健康。 

（3）土壤生态功能丧失。污染土壤可能导致土壤失

去一些关键的生态功能，如水分保持、有机质分解和根际

微生物的协同作用。这些功能的丧失将影响土壤的健康和

生态系统的稳定性，影响植物生长和土壤质量。 

（4）地下水污染。污染土壤中的有害物质有时会渗入

地下水层，导致地下水污染。这会危及地下水的质量，威胁

饮用水资源的可用性，对周边社区和生态系统造成长期危害。 

（5）食物链传递。污染物质可以通过食物链逐渐累

积，从土壤中的植物进入食草动物，然后再传递给食肉动

物。这会导致污染物质在食物链中逐渐积累，对生态系统

中的各个层次产生负面影响，包括物种多样性和生态平衡。 

1.3 生态修复与传统修复方法的对比 

传统修复方法主要侧重于物理和化学处理，如挖掘和

替换受污染土壤、化学还原等。而生态修复方法更注重生

态系统的恢复和土壤生态功能的修复，借助植物、微生物

和生态工程等生物学方法，以更加可持续的方式解决土壤

污染问题。 

2 园林绿化中土壤污染现状 

2.1 土壤污染的来源与原因 

土壤污染在园林绿化中是一个常见但严重的问题，其

来源和原因多种多样，包括工业排放和废弃物、农药和化

肥使用、园林垃圾堆积、人为倾倒和废弃，以及自然因素

如地下水位上升、地质构造和土壤侵蚀
[1]
。这些来源和原

因共同导致了园林绿化场所的土壤污染问题，需要采取有

效的管理和修复措施以减轻其影响。 

2.2 常见的园林绿化场所土壤污染情况 

在园林绿化场所，土壤污染情况多种多样，常见的包

括重金属污染、有机物质污染、土壤盐碱化和园林垃圾污

染。重金属污染可能由工业排放、废物处理或道路交通等

引起，导致土壤中含有铅、镉、铬等有害重金属。有机物

质污染则可能源自农药、除草剂和有机废物的使用，使土

壤中的有机物质过度积累。不当的灌溉和排水管理可能导

致土壤盐碱化，影响土壤的肥力和适宜性。此外，园林垃

圾的堆积和分解也可能导致土壤中有机物质的释放，对土

壤产生不利影响。这些土壤污染问题对园林绿化场所的生

态健康和景观质量构成威胁，需要采取相应的管理和修复

措施来改善土壤环境。 

2.3 污染土壤对园林绿化的影响 

污染土壤对园林绿化造成多方面的影响，包括植物健

康受损、土壤水质下降、景观质量下降和生态系统功能受损。

这些影响不仅损害了园林绿化的美观和生态健康，还可能对

城市环境和居民的生活质量带来负面影响。因此，及时采取

土壤修复措施对于维护园林绿化的可持续发展至关重要。 

2.4 土壤污染对生态多样性的威胁 

土壤污染对生态多样性构成潜在威胁，因为它可以导

致植物物种的减少和生态系统的丧失。受污染土壤中的植

物可能会受到抑制，无法提供足够的栖息地和食物来源，

影响野生动物和昆虫的生存。此外，土壤污染还可能通过

食物链传递，使有毒物质进入食物网中，最终危害整个生

态系统的生态平衡和多样性。因此，对土壤污染的有效管

理和修复对于维护园林绿化场所的生态多样性至关重要。 

3 生态环保的土壤修复方法 

3.1 园林土壤固体垃圾的深耕处理 

（1）深耕处理的原理。园林土壤固体垃圾的深耕处

理基于原理，通过将土壤中的固体垃圾与土壤进行混合，

从而促进有机物质的分解和降解。这个过程有助于改善土

壤质量，减少垃圾堆积，并提供更健康的生态环境。 

深耕处理的原理包括以下几个方面： 

①有机物质分解：深耕将固体垃圾与土壤混合，增加了

有机物质分解的表面积，提供了更多的氧气和微生物的接触

机会。这有助于更快地分解有机物质，减少有害物质的释放。 

②有害物质稀释：深耕将固体垃圾均匀分布在土壤中，

将有害物质稀释到更大的土壤体积中，降低了其浓度，减

轻了对土壤的污染。 

③改善土壤结构：深耕可以改善土壤的通透性和结构，

增加土壤的水分保持能力，有助于提高植物的生长条件。 

（2）操作步骤和技术要点。深耕处理园林土壤固体

垃圾需要按照一定的操作步骤和技术要点进行。以下是一

般性的操作步骤和关键技术要点： 

①垃圾清理：首先，需要将园林土壤中的垃圾清理出

来，包括树叶、剪枝、废弃植物等。这些垃圾应妥善处理，

可以通过堆肥或其他合适的方法进行再利用或处置。 

②深耕操作：选择合适的机械设备，如深耕机，将土

壤与清理后的垃圾混合。深耕的深度应根据土壤的情况而

定，通常在 20～30cm 之间。 

③均匀分布：确保垃圾在土壤中均匀分布，避免过于

密集或不均匀的堆积。均匀分布有助于垃圾更好地与土壤

混合，提高分解效率。 

④监测和调整：在深耕处理后，需要监测土壤的化学

性质和生物活性。根据监测结果，可以调整后续的土壤修

复计划，包括添加有机物质或改变植物种植策略。 

3.2 引入动植物无害化技术 

（1）选择无害化动植物的方法。引入动植物无害化

技术是一种有效的土壤修复方法，通过选择合适的动植物

物种，可以帮助降低土壤污染物的浓度，促进土壤的自然

修复过程。选择无害化动植物的方法包括： 

①超积累植物选择：一些特定的植物物种，如柳树、

太阳花等，具有吸收和富集重金属的能力，被称为超积累

植物。这些植物可以帮助减少土壤中重金属的浓度，将其

积累在植物体内，达到土壤修复的目的。 

②植物根系固化：一些植物的根系能够分泌有机物质，
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促进土壤中有机物的分解和降解。选择这些植物种植可以

改善土壤的结构和有机质含量，减轻土壤的有机物质污染。 

③动物生物搬运：一些土壤中的污染物质可以通过动物

的生物搬运过程被转移和降解。选择适当的生物搬运动物，

如蚯蚓或昆虫，可以帮助改善土壤的通透性和有机物质分解。 

（2）动植物在土壤修复中的作用 

①吸收污染物质：超积累植物可以吸收并富集土壤中

的重金属，将其固定在植物体内，减轻土壤的污染程度。 

②分解有机物质：某些植物和微生物通过根系和根际

微生物的协同作用，促进土壤中有机物质的分解和降解，

改善土壤质量。 

③改善土壤结构：植物的根系可以改善土壤的通透性

和结构，增加土壤的水分保持能力，有助于提高植物的生

长条件。 

④生物搬运：一些动物可以通过挖掘或搬运土壤来改

善土壤通透性，并促进土壤中的有机物质分解。 

3.3 以微生物为基础的深度生态修复 

（1）有益微生物的介绍。有益微生物可以促进土壤

中污染物质的分解和降解，这些微生物包括细菌、真菌、

放线菌等。它们通过代谢作用将有机物质和污染物质转化

为较为无害的物质，有助于改善土壤质量。 

①细菌：一些细菌可以分解有机物质，如石油烃类，

将其转化为二氧化碳和水，减轻土壤的有机物质污染。 

②真菌：真菌可以分解木质素和纤维素等难降解的有

机物质，促进土壤中有机物的降解。 

③放线菌：放线菌类微生物对重金属有一定的耐受性，

并能够吸附和稳定重金属，降低其对土壤和生态系统的毒性。 

（2）微生物修复的应用案例。微生物修复已经在多

个领域得到应用，包括污染土壤的修复。应用案例包括： 

①石油污染地的微生物修复：在石油污染地区，通过引

入有益细菌和真菌，可以促进石油和烃类污染物的分解，将

其转化为较为无害的物质。这种微生物修复方法已在石油污

染地的修复中取得了成功，有助于恢复土壤生态系统的健康。 

②重金属污染的微生物修复：一些放线菌类微生物对

重金属具有吸附和稳定的能力，可以用于处理含重金属的

土壤。通过引入这些微生物，可以减轻土壤中重金属的毒

性，改善土壤质量。 

③有机物质降解的微生物修复：真菌和细菌可以用于

分解土壤中的有机物质，如农药和化学废物。通过引入这

些有益微生物，可以促进土壤中有机物质的分解和降解，

减轻土壤的有机物质污染。 

3.4 有机物质的添加 

（1）有机物质添加对土壤的好处。有机物质可以增

加土壤的有机质含量，改善土壤的结构和通透性。这有助于

提高土壤的水分保持能力，减轻土壤的盐碱化问题，并提供

更适宜的生长环境供植物吸收养分。其次，有机物质可以为

土壤微生物提供碳源和能量，促进有益微生物的生长和活动。

这些微生物在土壤修复中起到重要的角色，可以分解有机污

染物，减少其浓度，从而降低土壤的污染程度
[2]
。最重要的

是，有机物质的添加有助于维持土壤的生态平衡，提高土壤

的生态系统功能。这包括有机物质的分解、养分循环和根际

微生物的协同作用，从而增强土壤的自我修复能力。 

（2）适用的有机物质种类和用量。适用的有机物质

种类包括有机肥料、有机废弃物堆肥、生物炭等。选择合

适的有机物质种类应根据土壤类型、污染程度和修复目标

来确定。有机物质的用量应根据具体情况而定，通常需要

进行土壤分析和修复计划制定，以确定合适的添加量。过

量添加有机物质可能导致土壤的肥力过高，从而引发新的

问题，因此需要谨慎控制用量。 

3.5 植物修复 

（1）选择适宜的植物物种。一些植物物种对特定类

型的土壤污染具有较强的耐受性，被称为“污染物种”。

例如，一些超积累植物如柳树、太阳花对重金属污染有较

高的吸收能力，适合用于重金属污染的修复。而对于有机

物质污染，选择能促进分解的植物根系固化物种更为合适。 

（2）植物的生长与根系对土壤修复的影响。植物通

过根系释放有机物质，促进土壤中有机污染物的分解和降

解。此外，植物的根系还有助于改善土壤的结构和通透性，

增加土壤的水分保持能力，减轻土壤盐碱化问题
[3]
。因此，

在植物修复过程中，需考虑植物的生长周期、根系特性以

及其对土壤的影响，以达到最佳的修复效果。 

4 结语 

城市园林绿化在现代城市发展中扮演着愈发重要的

角色。然而，城市化进程不可避免地伴随着土壤污染等环

境问题，这对城市生态环境和市民的生活质量构成了威胁。

因此，污染土壤的生态环保修复变得至关重要。它不仅可

以纠正环境破坏，还能为城市生态系统的可持续发展奠定

基础。本文通过探讨污染土壤生态环保修复的原则、分析市

政园林土壤污染的现状，以及深入研究具体的修复措施，为

城市园林绿化土壤的治理与改善提供有益的参考和指导。 

希望未来各级政府、城市规划者、环境科学家以及市

民能共同努力，积极推动污染土壤的生态环保修复工作，

为城市创造更美丽、宜居的环境。只有通过合作，才能确

保城市生态系统的可持续发展，为后代留下更美好的未来。 
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