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[摘要]在人防工程建设时，需要将工作重点放在平战结合上，充分利用现有的空间资源，满足战时和日常的工作需求，从而

维护人们的生活安全，因此在实际工作中需要设计人员完善人防工程建筑设计模式，实现地下空间的综合利用，设置不同的

空间单元，做好统一布局全面优化当前的设计方案，从不同的角度逐渐地优化潍坊工程建筑设计和地下空间的利用模式，减

少地下空间资源的浪费，从而为人防工程的使用提供重要的基础。 
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Abstract: In the construction of civil air defense projects, it is necessary to focus on the combination of peacetime and wartime, fully 

utilize existing spatial resources, meet wartime and daily work needs, and thus maintain people's life safety. Therefore, in practical 

work, designers need to improve the design mode of civil air defense engineering buildings, achieve comprehensive utilization of 

underground space, set up different spatial units, and do a unified layout to comprehensively optimize the current design scheme. 

Gradually optimize the architectural design and underground space utilization mode of Weifang engineering from different perspectives, 

reduce the waste of underground space resources, and provide an important foundation for the use of civil air defense engineering. 
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随着我国现代化进程的不断加快，城市建设规模逐渐

增加，开始探索地下空间，各个社区不仅建设地下停车场，

还融入了人防工程保护人们的生命财产安全，适当的提高

城市抵抗灾害的能力。在人防工程设计时需要完善地下空

间联合开发工作模式，适当地增强空间本身利用率，并且

还需要丰富人防工程本身的功能性，全面地调整现有的设

计方案，从而为人防工程的正常使用提供重要的保障。 

1 人防工程建筑设计和地下空间利用的价值 

人防工程建筑设计，是指为了国家安全和人民生命财

产安全而对公共建筑、基础设施以及城市空间进行的一种

特殊设计。人防工程建筑设计的价值在于它为国家和人民

提供了安全的避难场所和保护措施。无论是自然灾害还是

人为灾害，人防工程都能为人们提供临时的庇护所，保障

生命的安全。这种设计价值的体现，在于为人们提供了

一个避难所，使得人们在危急时刻能够得到有效的保护，

减少灾害带来的损失。人防工程的设计需要综合考虑建

筑的结构强度、通风、排水、供氧等因素，这使得它的

设计更显复杂，也增加了其价值的独特性
[1]
。地下空间

在人防工程设计中具有重要的安全保障作用。作为避难

所、防空洞等防护措施的核心部分，地下空间可以提供

重要的避难场所和紧急撤离通道，为城市居民提供了安

全的保护。在自然灾害或突发事件发生时，地下空间能

够为人们提供安全的庇护，减轻灾害对人群的伤害程度，

保障公共安全。 

2 以往人防工程建筑设计与地下空间利用的不足 

首先，过去的人防工程设计往往只注重功能性，忽视

了美学的考量。在地下空间的设计中，常常显得单调、呆

板，缺乏艺术性的体现。在建筑外观的设计上，往往没有

考虑与周围环境的融合，使得人防工程与周围建筑形成了

鲜明的对比。这种缺乏美感的设计，无疑对于城市景观的

破坏起了一定的作用。 

其次，人防工程设计中的不足还体现在对于人性化的

关注程度不够。地下空间在平时通常作为停车场或储物室

使用，但这些功能并未得到充分的考虑和改善，比如布局

不合理。储物室的设计常常显得杂乱无章，缺乏明确的分

类和整理方案，降低了使用效果。这种对于细节的忽视，

使得地下空间的实用价值大打折扣
[2]
。另外，人防工程设

计中的不足还体现在对于环境影响的忽视上。地下空间的

设计往往缺乏对于自然光线和通风的考虑。导致地下空间

显得黑暗潮湿，并缺乏新鲜空气的流通。这不仅对于使用

者的舒适度产生了负面影响，还可能对于物品的保存产生

一定的危害。此外，人防工程设计中对于隔音效果的忽视

也是一个问题。地下空间常常受到周围噪音的干扰，给使

用者带来了不必要的困扰。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU927&from=Qikan_Article_Detail
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3 人防工程建筑设计与地下空间利用的方法 

3.1 人防工程建筑设计 

3.1.1 口部设计 

首先，口部设计需考虑人员疏散的高效性。在人防工

程建筑设计中，人员疏散是最关键的因素之一。因此，口

部的位置、数量和尺寸都需要经过科学合理的考虑。设计

师应该根据人员流量、建筑结构和紧急情况等因素综合考

量，确保口部的布局合理，能够快速引导人员疏散并确保

通道畅通
[3]
。 

其次，口部设计还需要注意人员安全和舒适性。设计

师应将人们的安全和舒适放在首位。例如，在设计口部通

道时，要确保通道的宽度足够，以容纳大量人员的疏散。

此外，设计师还应该合理设置通道的坡度，以便人员能够

顺利通过，并避免出现滑倒的危险。同时，应选择安全耐

用的材料，以提高口部的抗压能力和防火性能，确保人员

在紧急情况下的安全。除此之外，设计师还需要注重口部

设计的美观性。虽然人防工程建筑的主要目的是保护人们

的生命安全，但这并不意味着口部设计可以忽视美观。设

计师可以运用巧妙的比例和线条，打造出既具有现代感又

不失庄重的口部设计。此外，灯光和色彩的运用也可以为

口部增添一丝生机和活力，使之成为整个建筑的亮点。在

应用这些设计方法时，设计师还应结合实际情况进行创新。

每个人防工程建筑都有其独特的特点和限制因素，因此设

计师需要灵活运用设计思维，寻找最佳的口部设计方案。

可以通过借鉴其他建筑设计领域的经验，如景观设计、室

内设计等，以获得新的灵感和创意。同时，与工程师、消

防专家等多学科团队的合作也是十分重要的，他们的专业

知识和经验可以提供宝贵的建议和指导。 

3.1.2 防护单元的联通设计 

人防工程建筑的设计目标是保障人们在突发事件或

紧急情况下的生命安全和财产安全。防护单元联通设计方

法被用于确保人防工程建筑的安全性，即使在紧急情况下，

人们仍能迅速、安全地疏散
[4]
。 

首先，防护单元联通设计方法强调建筑内部的通道和

出口设置。通道的位置和布局需要符合人流量的设计要求，

以确保人们能够快速、顺利地疏散。出口的数量和位置应

得到合理的配置，以便在紧急情况下人们能够找到最近的

出口，并迅速离开危险区域。 

其次，防护单元联通设计方法注重设计建筑结构的可

靠性和安全性。建筑结构的承重能力和抗震能力是人防工

程设计中不可忽视的重要因素。通过运用合适的材料和结

构设计，确保建筑结构的稳定性和强度，以抵抗自然灾害

和人为破坏的影响。此外，防护单元联通设计方法考虑建

筑内部设施的安全性。例如，安全疏散通道应保持畅通，

没有任何堵塞物或障碍物。紧急出口应设有明显的标识和

指示，为人们提供明确的指引和方向。灭火设备和应急照

明等安全设施也应得到充分的考虑和配置。在实施防护单

元联通设计方法时，设计师需要综合考虑建筑的功能、人

流量、空间布局等因素。通过科学的设计，保证人们在紧

急情况下能够快速、安全地疏散，最大限度地减少人员伤

亡和财产损失。设计师在应用防护单元联通设计方法时，

还应考虑不同场景和各种紧急情况。例如，地震、火灾、恐

怖袭击等不同类型的事件可能会对建筑结构和人员安全造

成不同的影响。因此，设计师需要深入研究和理解各种紧急

情况的特点和影响，并根据具体情况进行合理的设计决策。 

3.1.3 设置抗爆挡墙 

抗爆挡墙是人防工程建筑设计中的重要组成部分，它

起到了保护人员安全的关键作用。设计一座优秀的抗爆挡

墙，需要综合考虑多个因素，从结构材料的选择到墙体的

布置，从建筑的整体布局到细节的处理，每一个环节都需

要精心设计
[5]
。 

首先，抗爆挡墙的设计要注意选择合适的结构材料。

不同的材料在抗爆能力上有所差异，如钢筋、钢板、混凝

土等。在选择材料时，需要综合考虑其强度、耐久性、抗

震能力以及建筑的使用要求等因素。材料的选择应当符合

相关的标准和规范，确保结构的稳定性和安全性。 

其次，抗爆挡墙的设计还需要考虑墙体的布置。墙体

的位置、厚度和形状都会影响其抗爆能力。一般来说，抗

爆挡墙应当布置在建筑的重要部位，如入口、大厅等易受

袭击的区域。墙体的厚度应当足够，能够有效地抵御外部

的冲击和爆炸压力。同时，墙体的形状也应当合理，避免

出现破裂和坍塌等情况。在建筑的整体布局中，抗爆挡墙

的设计也需要与其他构件相互协调。建筑的各个部分应当

形成一个整体，相互支撑和补充，从而提高整体的抗爆能

力。例如，抗爆挡墙可以与地基、屋顶、楼梯等部分相连

接，形成一个稳定的整体结构。此外，还可以考虑采用分

区设计，将建筑分为不同的区域，以防止爆炸扩散和影响

其他区域的安全。细节的处理是设计的重要环节之一。抗

爆挡墙的细节处理需要考虑工程的实际情况和使用要求，

并结合相关的安全规范进行设计。例如，在挡墙的连接处

可以采用钢筋混凝土结构，以增强连接的稳定性和抗冲击

能力。另外，还可以考虑在挡墙表面加装抗冲击材料，如

钢板、防爆玻璃等，以提高挡墙的抗爆能力。当然，在设

计抗爆挡墙时，还需要进行相关的工程计算和结构分析。

通过科学的计算方法，可以对挡墙的抗爆能力进行预测和

评估，为设计提供参考依据。同时，还需要考虑工程的施

工、监理和维护等环节，确保设计的可行性和实用性。 

3.2 地下空间利用方法 

3.2.1 地下空间综合开发 

首先，充分了解地下空间的特点是进行综合开发设计

的关键。地下空间具有隐蔽性、承载能力强以及利用率高

等特点。因此，在设计之初，需要对地下空间的土质、水
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文、地质等情况进行详细调研，并综合考虑地下空间的合

理利用方式。 

其次，灵活运用多功能性的设计思维是进行综合开发

设计的重要手段。我们可以将地下空间设计为具备多种功

能的综合体，例如商业、办公、休闲等。这样一来，不仅

可以提高地下空间的使用率，还可以满足不同人群对地下

空间的需求。同时，在设计过程中，要注重灵活性，采用

可变的设计方案，以适应未来可能的变化。另外，充分利

用自然光线和通风是进行综合开发设计的重要考虑因素。

在地下空间中，由于受限于自然条件，光线和通风往往是

存在问题的。因此，在设计中，要充分考虑如何引入自然

光线和通风系统，以提升地下空间的舒适性和宜居性。可

以通过合理的天窗设计、通风系统规划、绿化等手段来实

现。此外，创造性地运用虚拟技术和智能系统也是进行综

合开发设计的新思路。随着科技的不断发展，虚拟技术和

智能系统已经成为设计的有力工具。可以利用虚拟技术模

拟地下空间的效果，以便更好地评估设计方案的可行性。

同时，可以在地下空间中运用智能系统，实现自动化管理

和智能化控制，提升地下空间的安全性和便利性。 

最后，进行合理的风险评估和安全设计是进行综合开

发设计的不可或缺的环节。考虑到地下空间的特殊性，在

设计过程中不能忽视风险因素。因此，需要进行全面的风

险评估，制定合理的安全设计方案，以保障地下空间的安

全性和可靠性。 

3.2.2 增加综合管廊空间 

在人防工程建筑设计中，增加地下综合管廊是一种常

见的设计方法，它既能满足人防需求，又能有效地利用地

下空间。下面将详细探讨这一设计方法的特点和应用。地

下综合管廊是一种位于地下的通道系统，用于容纳各类管

线设施，如给水管线、电力线缆、通信线缆等。通过将这

些管线设施集中在地下综合管廊中，可以避免地面上的杂

乱和混乱，提高城市建设的整体效益。在人防工程建筑设

计中增加地下综合管廊的设计方法有许多优势。首先，它

能够提供更加灵活和可靠的管线布置方式。地下综合管廊

可以根据实际需求进行分区划分，将不同类型的管线设施

分别放置，便于管理和维修。其次，它能够减少地面空间

占用，提高土地的利用率。在城市建设中，土地资源的有

限性一直是一个严峻的问题，通过将管线设施置于地下，

可以节约宝贵的地面空间，用于其他建设用途。此外，地

下综合管廊还能够提高城市的美观度和环境质量。相比于

地面上的乱线乱挂，地下综合管廊能够保持街道整洁和有

序，减少因维修和改造所带来的市政破坏。在实际应用中，

设计师们需要根据具体的场地条件和人防要求来确定地

下综合管廊的设计方案。首先，需要对地下管线设备进行

详细的调查和分析，了解其类型、尺寸和布置方式。其次，

需要进行地质勘察，了解地下的地层结构和土壤性质，以

便确定地下综合管廊的布置深度和结构形式。此外，还需

要考虑到人防要求和安全性问题，例如地下综合管廊的通

风和疏散措施、安全防范设施等。最后，设计师们还需要

关注地下综合管廊与地面建筑的衔接问题，确保其与周围

环境的协调与融合。特别是在人防工程建筑设计中，防灾

是一个非常重要的方面。地下综合管廊需要具备抗震、防

火、排水和通风等功能，确保在发生突发事件时能够及时、

有效地保护人们的生命财产安全。同时，还需要保证地下

综合管廊的通风系统能够为人们提供良好的使用环境，提

高整体的设计效果。 

4 结束语 

在人防工程建筑设计和地下空间利用的过程中，需要

根据不同空间的使用要求做到统一的规划以及调整，并且

还需要明确建筑人防设计需求和地下空间利用的工作价

值，掌握人防工程的设计要点，和空间利用要求进行相互

的协调，建立相互联通的设计模式，减少地下空间资源浪

费的问题，真正地做到物尽其用，推动人防工程设计行业

的稳定发展。 
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