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建筑工程混凝土强度的主要检测技术及应用 
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[摘要]建筑工程中，混凝土强度的检测至关重要，主要的检测技术包括传统的破坏性试验和非破坏性试验。传统试验如圆锥

压实试验和块体压实试验通过施加压力来测定混凝土的抗压强度，但这些方法需要取样和破坏样本，因此在实际工程中应用

受到一定限制。非破坏性试验方法包括超声法、回弹法和钻芯法，它们可以在不破坏混凝土结构的情况下进行检测。这些检

测技术应用广泛，包括工程质量控制、结构评估、材料研究和质量验证。它们在施工现场用于监测混凝土的质量，以确保符

合设计要求。同时，在工程竣工后，这些技术也可用于评估结构的安全性和可维护性。材料研究和质量验证也受益于混凝土

强度检测技术，以改进混凝土配方和工程质量管理。这些技术为建筑工程提供了重要的工具，以确保质量和结构的安全性。 

[关键词]建筑工程；混凝土强度；强度检测；检测技术 

DOI：10.33142/aem.v5i12.10485  中图分类号：TU755.7  文献标识码：A 
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Abstract: In construction engineering, the detection of concrete strength is crucial, and the main detection techniques include 

traditional destructive tests and non-destructive tests. Traditional tests such as cone compaction test and block compaction test 

determine the compressive strength of concrete by applying pressure, but these methods require sampling and destruction of samples, 

so their application in practical engineering is limited. Non destructive testing methods include ultrasonic method, rebound method, 

and core drilling method, which can be used for testing without damaging the concrete structure. These detection technologies are 

widely used, including engineering quality control, structural evaluation, material research, and quality verification. They are used at 

the construction site to monitor the quality of concrete to ensure compliance with design requirements. At the same time, after the 

completion of the project, these technologies can also be used to evaluate the safety and maintainability of the structure. Material research 

and quality verification also benefit from concrete strength testing techniques to improve concrete formulation and engineering quality 

management. These technologies provide important tools for construction projects to ensure quality and structural safety. 
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引言 

在建筑工程中，混凝土是一种不可或缺的结构材料，

被广泛用于各种工程项目，包括住宅、商业建筑、桥梁、

道路和基础设施。混凝土的质量和性能直接影响到工程的

安全性、持久性和可维护性。因此，确保混凝土的强度符

合设计要求成为至关重要的任务。混凝土的强度是指其抗

压强度，通常以兆帕斯为单位表示。为了测定混凝土的抗

压强度，需要使用特定的检测技术，这些技术可以分为传

统的破坏性试验和非破坏性试验两大类。传统试验通常涉

及到取样、破坏样本，并在实验室中进行测试，而非破坏

性试验则可以在实际施工现场进行，不破坏混凝土结构。

本文将探讨建筑工程中主要的混凝土强度检测技术，包括

它们的原理、方法和应用领域。这些技术的应用范围包括

工程质量控制、结构评估、材料研究和质量验证，对于确

保建筑工程的质量和结构安全至关重要。了解这些技术的

原理和应用将有助于工程师和质量控制人员更好地管理

和监控混凝土质量，以确保工程的成功和可靠性。 

1 建筑工程混凝土强度检测的必要性 

1.1 保证建筑工程质量 

建筑工程混凝土强度检测的必要性在于其直接关系

到保证建筑工程质量和结构的可靠性。混凝土作为建筑领

域的主要构建材料之一，其强度对建筑物的安全性、耐久

性和可持续性至关重要。首先，混凝土强度检测是确保结

构安全的关键措施。合格的混凝土强度可以承受设计负荷，

避免结构崩溃、倒塌或变形。这直接保护了建筑物中的居

住者和使用者的生命和财产安全。其次，混凝土强度检测

有助于确保建筑物的耐久性和长期使用。足够的混凝土强

度可以减少龄化和结构磨损的速度，从而延长建筑物的寿

命，减少维护和修复成本，提高资产的可持续价值。此外，

混凝土强度检测是建筑工程质量控制的不可或缺的组成

部分。通过检测混凝土的强度，可以确保施工过程中使用

的混凝土符合设计规范和标准，避免低质量混凝土的使用，

提高整体建筑质量。最后，混凝土强度检测不仅有助于确

保建筑工程质量，还有助于有效管理项目成本。通过准确
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评估混凝土的强度，可以避免过度的混凝土使用，降低浪

费，减少成本，同时确保建筑质量不受损害。 

1.2 促进建筑工程检测技术升级 

建筑工程混凝土强度检测的必要性不仅在于保障建

筑工程的质量和结构可靠性，还在于推动建筑工程检测技

术的升级和发展。混凝土作为建筑工程的支撑材料，其质

量和强度直接影响到工程的安全性和可持续性。深刻理解

这一点，可以激发对检测技术的不断改进和创新。首先，

混凝土强度检测是对建筑工程质量的一项不可或缺的保

障。通过确保混凝土强度达到设计要求，我们可以减少结

构失效和事故的风险，从而保护建筑工程的安全性和稳定

性。这不仅满足了业主和投资者的期望，还为建筑工程的

成功和可持续性奠定了基础。其次，混凝土强度检测的必

要性促使我们不断寻求更准确、高效和创新的检测技术。

传统的强度检测方法虽然可行，但可能存在一些局限，如

破坏性测试的成本和时间，以及非破坏性测试的准确性
[1]
。

因此，对混凝土强度检测技术的不断升级和改进至关重要。 

2 建筑以及混凝土强度检测技术 

2.1 回弹法 

建筑工程以及混凝土强度检测技术中的回弹法是一

种广泛应用的非破坏性检测方法，用于评估混凝土的抗压

强度。这一方法相对简便，经济实惠，同时在现场施工和

质量控制中具有显著的实际价值。回弹法的工作原理基于

冲击波传播的速度和深度与混凝土强度之间的关系。在测

试过程中，一种称为“回弹锤”的装置被用于以一定的能

量撞击混凝土表面。然后，通过测量回弹锤弹回的速度或

深度，可以推断出混凝土的强度。这一方法的优势在于其

快速、便携、不破坏混凝土结构、无需取样等特点。然而，

需要注意的是，回弹法的结果通常是相对的、近似的，而

非准确的混凝土强度数值。它通常用于现场快速评估和初

步检查，以确定混凝土是否满足设计要求。对于更准确的

混凝土强度评估，通常需要进行标准化的破坏性试验，如

圆锥压实试验。 

2.2 钻芯法 

建筑以及混凝土强度检测技术中的钻芯法是一种常

用的破坏性检测方法，用于评估混凝土的抗压强度。这一

方法适用于需要获取准确混凝土强度数值的情况，通常在

工程质量控制、结构评估和研究中广泛使用。钻芯法的原

理是通过钻取混凝土样本芯片，然后对这些芯片进行实验

室测试来测定混凝土的抗压强度。这种方法通常涉及使用

一台混凝土钻芯机，将其钻头钻入混凝土结构中，并获取

芯片样本。这些样本随后被送到实验室进行压缩试验，以

确定混凝土的强度性能。相对于非破坏性测试方法，钻芯

法提供了更准确和可靠的混凝土强度数据。它特别适用于

结构评估、质量控制和建筑材料研究，以确保混凝土达到

设计要求并满足标准。此外，钻芯法还可以用于检测混凝

土结构的老化、劣化和损伤，为维护和修复提供重要信息。

然而，需要注意的是，钻芯法是一种破坏性测试方法，会

对结构造成一定的破坏。因此，在实际应用中，必须谨慎

选择测试位置，以避免对整体结构的影响。此外，钻芯法

通常需要一定的设备和时间成本，因此在决定使用时应权

衡好破坏性和成本效益。 

2.3 超声法 

建筑以及混凝土强度检测技术中的超声法是一种非

破坏性检测方法，用于评估混凝土的抗压强度和质量。这

一方法通过利用超声波在混凝土中传播的速度来测定混

凝土的力学性能，以便在工程质量控制、结构评估和维修

工程中广泛应用。超声法的工作原理基于超声波在不同材

料中传播速度的差异。在测试过程中，一个超声发射器向

混凝土中发射高频声波，然后接收器测量声波通过混凝土

的传播时间。通过分析传播时间，可以计算出混凝土中的

声速，从而间接推断混凝土的抗压强度。相对于传统的破

坏性试验方法，超声法具有许多优点。首先，它是一种非

破坏性测试方法，不会对混凝土结构造成任何损害。其次，

测试速度快，可以在现场迅速获取数据，有助于及时决策。

此外，超声法适用于不同混凝土结构和尺寸，具有广泛的

适用性。然而，需要注意的是，超声法的结果通常是相对

的，而非绝对的混凝土强度数值。这一方法通常用于初步

评估和质量控制，以确定混凝土是否满足设计要求
[2]
。对

于更准确的混凝土强度评估，通常需要进行标准化的破坏

性试验，如圆锥压实试验。 

3 建筑工程混凝土强度检测技术的应用要点 

3.1 分批进行施工现场混凝土强度检测 

建筑工程混凝土强度检测技术的应用中，分批进行施

工现场混凝土强度检测是一个关键要点，特别适用于大型

建筑项目。这一方法有助于确保混凝土的质量，以满足设

计要求并降低风险，同时允许更好地施工管理和计划。首

先，分批进行混凝土强度检测允许工程团队在建筑工程的

不同阶段进行逐步检测。这意味着在混凝土浇筑的不同时

间点，可以取样并进行强度测试，而不必等到整个工程完

工。这样，工程团队可以更早地发现任何强度不足或问题，

减少了后续修复工作的需要。其次，这种分批检测方法有

助于施工管理和进度控制。工程管理团队可以根据每个混

凝土批次的强度测试结果来调整施工计划，确保材料的适

时供应，避免工程延误，提高工程进度的可控性。此外，

分批进行混凝土强度检测有助于提高质量控制。在每个阶

段进行强度检测，确保每批混凝土都符合规范要求。这减

少了可能因质量问题而导致的工程缺陷和后续维修成本。 

3.2 制定科学施工现场混凝土强度检测计划 

制定科学的施工现场混凝土强度检测计划是建筑工

程中确保混凝土质量的关键要点。以下是一些应用要点，

帮助确保混凝土强度检测计划的科学性和有效性。首先，
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需要明确定义检测的目标和阶段。在项目启动阶段，明确

强度检测的主要目标，如监测结构强度、质量控制或质量

验证。随后，根据项目的不同阶段，制定相应的检测计划，

以确保在关键时刻进行检测。其次，选择适当的检测方法。

根据项目的规模、预算和时间要求，选择适合的混凝土强

度检测方法。这可以包括传统的破坏性试验（如圆锥压实

试验）或非破坏性试验（如超声法、回弹法、钻芯法）。

不同方法的选择会影响检测的准确性、速度和成本，因此

需要谨慎考虑。第三，明确取样和测试的频率。根据项目

的特点，确定混凝土取样和测试的频率。通常，取样点应

覆盖整个建筑结构，并确保在关键施工阶段进行检测。频

率的选择应基于工程的重要性、复杂性和风险。 

3.3 强化混凝土质量检测管理工作 

在建筑工程中，强化混凝土质量检测管理工作是确保

工程质量和结构安全的至关重要的要点。以下是一些应用

要点，帮助加强混凝土质量检测管理工作的有效性：首先，

明确质量标准和规范。在项目启动阶段，确保明确定义混

凝土强度的标准和规范，包括设计要求和施工规范。这为

检测提供了明确的目标，确保所有工作符合相应标准。其

次，选择合适的检测方法。根据项目的特点和要求，选择

适合的混凝土强度检测方法。传统的破坏性试验和非破坏

性试验都有各自的优点和限制，因此需要根据具体情况进

行选择。第三，设立检测计划。制定详细的混凝土质量检

测计划，包括取样频率、检测时间点和地点。计划应考虑

到项目的进度和施工阶段，确保在关键时刻进行检测
[3]
。

此外，确保合格的实验室和设备。混凝土检测需要合格的

实验室和设备，以确保数据的准确性和可靠性。与专业实

验室合作，使用符合标准的设备，对检测数据进行可追溯

性记录。 

3.4 制定合理的混凝土检测方案 

在建筑工程中，制定合理的混凝土检测方案是确保工

程质量的关键要点。以下是一些应用要点，帮助制定有效

的混凝土检测方案：首先，明确检测的目标和要求。在项

目启动阶段，与工程团队一起明确混凝土检测的目标，如

质量控制、结构评估或质量验证。这有助于确保检测方案

与项目目标一致。其次，选择适当的检测方法。根据项目

的规模、预算和时间要求，选择适合的混凝土强度检测方

法。这可以包括传统的破坏性试验（如圆锥压实试验）或

非破坏性试验（如超声法、回弹法、钻芯法）。选择的方

法应考虑项目的特点和需求。第三，确定取样和测试的频

率。根据工程的复杂性和风险，确定混凝土取样和测试的

频率。通常，取样点应覆盖整个建筑结构，并确保在关键

施工阶段进行检测。频率的选择应基于工程的重要性和施

工进度。此外，确保设备和实验室质量。混凝土检测需要

合格的设备和实验室，以确保数据的准确性和可靠性。与

专业实验室合作，使用符合标准的设备，对检测数据进行

可追溯性记录。 

3.5 加强对混凝土制造和检测过程的监管 

在建筑工程中，加强对混凝土制造和检测过程的监管

是确保工程质量和结构安全的至关重要的要点。以下是一

些应用要点，帮助加强监管工作的有效性：首先，确保混

凝土供应商的质量控制体系。在选择混凝土供应商时，应

评估其质量控制体系，确保其符合相关标准和规范。这包

括混凝土配合比的设计、原材料的选择和质量控制程序。

其次，加强混凝土搅拌和运输过程的监管。确保混凝土在

搅拌、运输和浇筑过程中遵循最佳实践和标准。监测混凝

土的坍落度、搅拌时间、运输距离等参数，以确保混凝土

的均匀性和质量。第三，选择合格的检测方法。确保混凝

土强度检测方法符合相关标准和规范，以确保准确的测试

结果。在检测过程中，对检测设备和程序进行监管，以确

保它们的准确性和可靠性
[4]
。此外，建立检测数据的记录

和追溯系统。确保所有混凝土检测数据都被妥善记录，并

可以追溯到特定的批次和时间点。这有助于跟踪和核查数

据的准确性，并为后续质量验证和审计提供支持。 

4 结束语 

混凝土强度的检测技术在建筑工程中发挥着不可或

缺的作用，它们是确保工程质量和结构安全的重要工具。

本文介绍了主要的混凝土强度检测技术，包括传统的破坏

性试验和非破坏性试验，以及它们的应用领域，如工程质

量控制、结构评估、材料研究和质量验证。随着建筑工程

的不断发展和复杂化，混凝土强度的准确测定变得愈发重

要。只有通过科学的检测和监测，我们才能确保混凝土材

料的质量符合设计要求，从而保障工程的稳定性和安全性。

我们鼓励工程师、建筑师和质量控制人员深入了解这些检

测技术，以选择最适合其项目需求的方法，并确保检测的

准确性和可靠性。通过合理应用这些技术，我们能够更好

地管理和监控混凝土质量，为建筑工程的成功和可持续性

发展做出贡献。混凝土强度的检测不仅是建筑工程领域的

一项任务，更是对质量和安全的坚实保障，对于未来的建

筑工程来说至关重要。 

[参考文献] 

[1]李增军.建筑工程混凝土强度的主要检测技术及应用

[J].城市建设理论研究(电子版),2023(28):112-114. 

[2]吴玲,李彬.混凝土强度检测技术在建筑工程的应用分

析[J].建材与装饰,2017(14):69-70. 

[3]辜晓朋.混凝土强度检测技术在建筑工程中的应用[J].

科技资讯,2010(8):70. 

[4]王玉倩.混凝土强度检测技术在建筑工程中的应用研

究[D].湖南:湖南大学,2008. 

作者简介：马守新（1982.10—），男，青岛理工大学，土

木工程，阿拉尔市天平建材检测有限责任公司，检测员，

中级职称（工程师）。


