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城镇燃气泄漏爆炸原因分析及其防治对策 
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[摘要]城镇燃气泄漏爆炸的危害是非常严重的，会造成人员伤亡甚至死亡，给个人和社会带来巨大的经济损失，同时还可能

导致环境污染，对生态环境造成严重影响。文中针对城镇燃气的特点和燃气火灾事故特点进行分析，挖掘城镇燃气事故发生

的原因，并提出相应的防治对策，以期推动燃气行业的健康发展和安全管理。 
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Analysis of Causes of Urban Gas Leakage and Explosion and Its Prevention and Control Measures 
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Abstract: The harm of urban gas leakage and explosion is very serious, which can cause casualties or even death, bring huge 

economic losses to individuals and society, and may also lead to environmental pollution, causing serious impacts on the ecological 

environment. The article analyzes the characteristics of urban gas and gas fire accidents, explores the causes of urban gas accidents, and 

proposes corresponding prevention and control measures to promote the healthy development and safety management of the gas industry. 
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随着社会生产力的不断进步，城镇居民使用燃气已成

为主要能源。然而，尽管城镇燃气方便、快捷且热值高，

但也存在严重的火灾隐患。国内外曾发生过多起城镇燃气

泄漏爆炸引发的重大事故，给人身安全和财产带来了严重

损失。通过科学的研究和探索，可以提高对燃气泄漏爆炸

的认识和理解，找出潜在的问题和风险，制定有效的预防

和控制措施，从而保障公众的生命安全和财产安全。同时，

研究也可以为相关部门提供决策依据，推动燃气行业的健

康发展和安全管理。 

1 城镇燃气的种类及特性 

燃气是指可燃性气体，能够在适当的条件下与氧气发

生燃烧反应的气体。燃气在居民生活、工业生产、商业服

务和能源供应等方面都具有重要的用途。它的高效、清洁

和可调节性使其成为一种受欢迎的能源选择。根据输配和

储存方式的不同，燃气可以分为管道燃气、储罐燃气和瓶

装燃气。燃气主要有天然气、液化石油气（LPG）、人工合

成气（煤气）。天然气主要分布在西北、西南和东北地区，

其中西北地区的陕西、新疆和青海等省份是主要的天然气

产区。大城市和沿海地区是天然气使用较多的地区。LPG

主要供应于小商贩。人工合成气的生产和使用主要集中在

煤炭资源丰富的北方地区，如山西、内蒙古等。随着我国

燃气产业的发展和能源结构的调整，燃气使用的数量和地

区分布也在不断变化。随着天然气管网的不断扩建和液化

天然气进口的增加，天然气在我国燃气消费中的比重逐渐

增加。 

2 城镇燃气的火灾事故特点 

2.1 爆炸中燃烧 

城镇燃气是一种易燃易爆的气体，一旦泄漏并遇到火

源，容易发生爆炸。燃气爆炸的特点是爆炸压力大、爆炸

速度快，对周围环境和建筑物造成严重破坏。例如，2015

年天津港发生的爆炸事故中，事故现场存放了大量液化石

油气罐，当火源引发液化石油气泄漏后，发生了巨大的爆

炸，造成了重大人员伤亡和财产损失。 

2.2 二次爆炸 

城镇燃气爆炸后，可能会引发二次爆炸。二次爆炸是

指燃气泄漏后遇到火源引发初次爆炸后，产生的火焰和热

量引燃周围的其他燃气，导致连续爆炸，对人民的生命健

康和财产造成巨大伤害。例如，2014 年广东省佛山市发

生的燃气爆炸事故中，燃气泄漏后遇到火源引发初次爆炸，

然后引发了周围其他燃气的连续爆炸，导致事故范围扩大，

造成了更多的人员伤亡和财产损失。 

2.3 燃烧扩散 

城镇燃气泄漏后，容易在空气中形成可燃气体云，一

旦遇到火源，火焰会迅速蔓延和扩散，造成火灾范围扩大，

增加灭火难度。2013 年江苏省无锡市发生的火灾事故中，

一家燃气公司的储气罐发生泄漏并遇到火源，导致火势迅

速扩大，造成了严重的火灾和爆炸。 

2.4 燃气中毒 

城镇燃气不完全燃烧可能含有一定的有毒成分，如一

氧化碳等。在火灾事故中，燃气及屋内燃烧物不完全燃烧
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产生的有毒有害气体会对人体造成中毒，导致窒息、中毒

甚至死亡。2018 年湖南省株洲市燃气中毒事故，一家小

区内多名居民出现头晕、恶心、呕吐等症状，经检测发现

燃气管道泄漏，导致有毒气体的产生，造成了多人中毒。 

2.5 烟雾和高温 

城镇燃气火灾产生大量的烟雾和高温，烟雾会阻碍人

员疏散和灭火工作，高温会导致建筑物结构受损，增加火

灾蔓延的风险。2009 年河北省秦皇岛市发生的火灾事故

中，一家燃气公司的储气罐发生泄漏并遇到火源，导致大

量烟雾和高温，造成了严重的火灾和爆炸，伤亡人数较多。 

3 城镇燃气事故的原因分析 

3.1 设备故障 

燃气管道或设备的密封性出现问题，导致燃气泄漏。

如果泄漏的燃气没有得到及时发现和处理，就会形成可燃

气体积聚，一旦遇到明火、电火花等点火源，就可能引发

火灾或爆炸事故。燃气设备的燃烧系统出现故障，导致燃

烧不完全。不完全燃烧会产生一氧化碳等有毒气体，对人

体健康造成危害。同时，不完全燃烧还会产生大量的可燃

气体，增加火灾事故的风险。燃气设备长时间使用或者受

到损坏，可能导致管道老化、阀门失效、连接松动等问题。

这些问题会增加燃气泄漏和火灾事故的发生概率。 

3.2 人为操作失误 

操作人员可能因为疏忽大意、缺乏经验或知识等原因，

不按照正确的操作程序进行操作，例如错误地打开或关闭

阀门、错误地操作控制设备等，从而导致燃气泄漏或其他

安全问题。私自改装燃气设备，如增加燃气压力、更改燃

气管道连接方式等，导致设备失效、泄漏或爆炸。私自连

接或改变燃气管道，绕过正规管道安装程序，导致燃气泄

漏、管道破裂或火灾。违反燃气安全规定，如在禁止吸烟

区域吸烟、违规使用明火等，引发火灾或爆炸。 

3.3 管理不到位 

管理问题的缺陷也会导致燃气事故，相关管理部门在

燃气企业的监管方面存在缺陷，如监管不到位、监管不力、

监管不全面等，导致企业存在安全隐患而未被发现，从而

引发安全事故。燃气企业或相关管理部门未及时排查和处

理存在的安全隐患，如管道老化、设备损坏等，导致隐患

逐渐加剧，最终引发燃气事故。燃气企业或相关管理部门

在运营管理方面存在不合理的行为，如违规经营、管理混

乱等，导致燃气事故的发生。 

3.4 自然灾害 

自然灾害导致的城镇燃气事故在燃气事故中也占有

较大比例，地震可能导致燃气管道破裂或断裂，引发燃气

泄漏，进而导致火灾或爆炸事故。强烈的暴风雨和洪水可

能导致燃气管道被冲毁或损坏，引发燃气泄漏和火灾。雷

电可能导致燃气设备和管道受到电击，引发火灾或爆炸事

故。台风和龙卷风可能导致燃气设备和管道被破坏，引发

燃气泄漏和火灾。地滑、泥石流等地质灾害可能导致燃气

管道被破坏或阻塞，引发燃气泄漏和火灾。 

4 城镇燃气泄漏事故的防止对策 

4.1 设备的安全检查 

设备的安全检查应该按照一定的检查顺序进行完备

的检查，做到安全检查无遗漏。首先是燃气管道的检查，

检查管道是否有磨损、腐蚀或破裂等情况，是否有管道连

接不牢固的问题。同时，检查管道的支架和固定装置是否

牢固可靠。检查阀门是否正常开关，是否有漏气现象。同

时，检查阀门的密封性能是否良好。检查燃气表具是否正

常工作，是否有漏气现象。同时，检查表具的密封性能是

否良好。检查燃气设备是否正常工作，是否有漏气现象。

同时，检查设备的安全保护装置是否完好。检查燃气安全

防护措施是否完备，如是否有燃气泄漏报警装置、通风设

施等。在实际中，具体检查内容和方法应根据不同设备和

场所的特点进行具体规定。在进行安全检查时，应该遵循

相关的安全规定和标准，确保设备的安全运行。 

4.2 燃气的安全管理 

燃气的安全管理是燃气事故的保障性措施，首先加强

燃气的运输管理，确保管道敷设和装卸车操作依法合规，

消除安全隐患。燃气用具生产和销售环节应该严格规范，

防止劣质品流入市场，确保产品质量符合规范。还应建立

和完善燃气安全管理制度，包括燃气设备的安装、维修、

保养和报废等方面的规定，确保燃气设备的安全管理得到

有效执行。燃气供应的专业性、技术性很高，需要具备专

业技术的人员并考核合格后才能上岗，落实燃气行业全流

程从业人员必须持证上岗制度。燃气监督部门严格管控燃

气管材设备的监测，在施工监管中，严防不按原设计图纸

施工的行为，坚决责令整改或停工，处罚相关责任人和单

位。工程验收环节需要各单位要严格按照国家技术规范进

行验收，对不合格的工程坚决责令整改合规并严肃处理。 

4.3 自然灾害的预防 

自然灾害的发生往往是不可预测的，因此在预防自然

灾害对燃气安全的影响时，应综合考虑各种可能的自然灾

害，并采取相应的综合性措施，以确保燃气设备的安全运

行。对可能受自然灾害影响的区域进行风险评估，制定相

应的规划和建设措施，如避免在高风险区域建设燃气设施。

对燃气设备进行抗灾能力提升，如采用抗震设计和抗风设

计，确保设备在地震、风灾等自然灾害发生时能够正常运

行。建设相应的安全设施，如抗震支撑、防洪设施等，以

减轻自然灾害对燃气设备的影响，提高安全性能。建立和

完善自然灾害的预警和监测系统，及时掌握自然灾害的发

生情况，采取相应的应急措施，确保燃气设备的安全。制

定自然灾害的应急预案，明确各项应急措施和责任分工，

定期进行演练，提高应急响应和处理能力。 

4.4 违法违规的打击 

违法违规行为的打击需要政府、监管机构、行业协会、

企事业单位和公众共同参与和努力，形成合力，才能有效
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打击违法违规行为，确保城镇燃气的安全。加强对燃气行

业的监管和执法力度，建立健全的监管机制和执法体系，

加大对违法违规行为的查处力度。建立健全的举报机制，

鼓励公众积极参与举报违法违规行为，对举报者给予保护

和奖励，有效打击违法违规行为。加强燃气行业的自律管

理，建立行业协会和组织，制定行业准则和规范，加强对

会员单位的监督和管理，排除违法违规行为。加强与相关

部门和单位的合作与交流，共同推动燃气行业的安全发展，

加大对违法违规行为的打击力度。对于违法违规行为，依

法进行严厉的处罚和惩处，包括罚款、吊销执照、刑事处

罚等，形成威慑效应，减少违法违规行为的发生。 

4.5 安全意识的宣传 

安全意识宣传对于防止城镇燃气的安全事故非常重

要。通过宣传，可以提高公众对燃气安全的认识和意识，

引导居民正确使用燃气，减少事故的发生。制作宣传册、

海报、宣传单等资料，将燃气安全知识以简明易懂的方式

呈现出来，向公众传递相关的安全知识和注意事项。组织

燃气安全宣传活动，如燃气安全知识讲座、宣传展览、安

全演练等，吸引公众参与，增加宣传的影响力。利用电视、

广播、报纸、网络等媒体渠道，发布安全宣传信息，向公

众传递燃气安全知识，增强公众的安全意识。还可利用社

区、社交媒体等渠道向居民普及燃气安全知识，提高居民

的安全意识，发布燃气安全知识、案例分析等内容，吸引

年轻人关注和分享，扩大宣传的范围。开展燃气安全教育

培训，面向燃气从业人员、燃气用户等群体，提高他们的

安全意识和应对能力。与相关部门、企事业单位、居民组

织等建立合作关系，共同推动燃气安全宣传工作，形成长

效机制，持续宣传安全意识。 

4.6 风险的智能管控 

借助大数据、智能燃气表等新技术对风险的智能管控，

可以实现对城镇燃气安全的全方位监测和控制，提高安全

管理的水平和效率，有效预防和减少安全事故的发生。利

用大数据技术建立城镇燃气安全风险评估模型，对燃气管

道、燃气设施、燃气用户等方面的安全风险进行评估和监

测，及时发现潜在的安全隐患。利用大数据技术建立城镇

燃气安全事件预警系统，对燃气管道、燃气设施、燃气用

户等方面的安全风险进行实时监测和预警，及时发现安全

隐患，防止安全事故的发生。通过大数据技术实现对燃气

管道、燃气设施、燃气用户等方面的智能监测和管控，对

燃气使用情况进行实时监控，发现异常情况及时报警和切

断，防止安全事故的发生或控制事态。利用大数据技术建

立城镇燃气安全管理平台，对燃气管道、燃气设施、燃气

用户等方面的安全信息进行集中管理、分析和控制，实现

对安全风险的智能管控和管理。借助人工智能技术，对燃气

使用情况进行分析和预测，预测可能出现的安全隐患，提前

采取措施进行风险管控，从而有效防止安全事故的发生。 

5 结语 

为了解决城镇燃气系统存在的历史隐患和后期管理

使用中的人为隐患，各级部门应依法加强监管，并完善政

策法规。同时，宣传教育也应得到加强，使人们意识到燃

气安全的重要性。生产经营单位应严格执行安全责任制，

确保燃气设备的安全运行。应急管理部门也应加强城市消防

站的建设，提升队伍的应急处置能力。通过这些措施，可以

降低城镇燃气系统的火灾风险，保障人民生命财产安全。 
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