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建筑构造技术的玻璃幕墙节能策略分析 
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[摘要]玻璃幕墙作为现代建筑中常见的外墙构造方式，在建筑设计中起到了至关重要的作用。其优点包括提供了良好的自然

采光和景观视野、增加了建筑的通透性和现代感，但同时也面临着一些问题，如能耗高、保温性能差等。为了解决这些问题，

许多国家和地区开始关注并大力推动玻璃幕墙的节能研究和技术创新。因此，对玻璃幕墙节能技术进行深入的分析和探讨，

对于推动建筑行业的可持续发展具有积极的意义。 
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Analysis of Energy-saving Strategies for Glass Curtain Walls in Architectural Construction 
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Abstract: As a common external wall construction method in modern architecture, glass curtain walls play a crucial role in 

architectural design. Its advantages include providing good natural lighting and landscape views, increasing building transparency and 

modernity, but it also faces some problems such as high energy consumption and poor insulation performance. In order to solve these 

problems, many countries and regions have begun to pay attention to and vigorously promote energy-saving research and 

technological innovation of glass curtain walls. Therefore, in-depth analysis and exploration on energy-saving technology for glass 

curtain walls is of positive significance for promoting the sustainable development of the construction industry. 
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引言 

随着全球对能源资源的日益紧张和环境保护意识的

提高，建筑节能已成为当今社会发展的重要课题之一。在

建筑领域，玻璃幕墙作为一种常见的构造技术，不仅能够

提升建筑的外观美观性，还具备潜在的节能优势。玻璃幕

墙在实际应用中存在着一系列挑战，如节能性能不佳、夏

季过热和结构安全隐患等。因此，对于玻璃幕墙的节能技

术进行深入研究和分析，提出有效的节能策略，具有重要

的理论和实践意义。 

1 玻璃幕墙的节能原理及标准 

1.1 原理 

玻璃幕墙作为现代建筑的重要构造元素，节能原理涉

及多个方面。首先，玻璃作为幕墙的主要材料之一，具有

较高的透光性，能够最大程度地利用自然光源，减少人工

照明的使用从而降低能耗。其次，采用高隔热性能的玻璃

材料以及优化设计的幕墙结构，能够有效阻止建筑内外热

量的传递，减少冬季取暖和夏季制冷的能量消耗。此外，

通过智能化的建筑控制系统，可以根据季节和天气变化自

动调节玻璃幕墙的开合程度，实现能源的智能管理。 

1.2 标准 

玻璃幕墙作为建筑外立面的重要组成部分，节能性能

的评估和监督需要遵循一定的标准。在我国针对玻璃幕墙

的节能性能，通常参考的标准主要包括国家标准和行业标

准。国家标准方面主要有《建筑外窗幕墙及窗外阳台》

（GB/T 7106）、《建筑外窗幕墙性能检验》（GB/T 18664）、

《建筑外窗幕墙节能技术规范》（GB/T 50491）等相关标

准，这些标准规定了玻璃幕墙的设计、施工、验收和使用

过程中的各项指标和要求，以确保玻璃幕墙的节能性能达

到国家规定的标准要求。此外，行业标准方面，还有《建

筑外窗幕墙节能性能评价标准》（JGJ/T 138）等，这些标

准通常是由行业协会或专业组织发布，对玻璃幕墙的节能

性能进行更为详细和专业的评价，为设计、施工和验收提

供了更加具体的技术指导。 

2 玻璃幕墙的节能特性 

2.1 玻璃材料的热传导特性 

玻璃幕墙的节能特性之一是玻璃材料的热传导特性。

热传导是材料导热的过程，性能直接影响到玻璃幕墙的隔

热效果。在玻璃幕墙中，玻璃材料通常是主要的构造材料

之一，热传导特性主要取决于玻璃的厚度、密度和导热系

数等因素。首先，玻璃的厚度对其热传导特性有显著影响，

较厚的玻璃材料具有较高的热传导性能，因为热量在其内

部传导的距离更长，导致热量传输速度更快。因此，在设
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计玻璃幕墙时，可以考虑选择适当厚度的玻璃材料以减少

热量的传导。其次，玻璃的密度也会影响其热传导特性，

密度较高的玻璃材料通常具有较好的隔热性能，因为其分

子结构更加紧密，热量传导的难度更大。因此，在选用玻

璃材料时，可以考虑选择密度较高的玻璃，以提高玻璃幕

墙的隔热效果。最后，玻璃材料的导热系数也是影响其热

传导特性的重要因素，导热系数越小表示单位温度梯度下

单位厚度的材料导热能力越低，因此玻璃幕墙所采用的玻

璃材料的导热系数越小，其隔热性能越好。 

2.2 隔热性能 

隔热性能是玻璃幕墙的重要特性之一，直接影响着建

筑的能耗和舒适性。玻璃幕墙的隔热性能取决于多个因素，

包括玻璃材料的选择、幕墙结构设计，以及玻璃与其他材

料之间的密封性等。一方面采用具有较低导热系数和较高

密度的玻璃材料可以有效减少热量的传导，提高幕墙的隔

热性能；另一方面优化幕墙结构设计，采用双层或中空玻

璃等隔热结构，能够有效阻止室内外热量的传递，提高隔

热效果。此外，确保玻璃与幕墙其他部件的密封性能也至

关重要，有效的密封能够防止热量通过裂缝或缝隙的泄漏，

进一步提升隔热性能。 

2.3 日照利用 

玻璃幕墙的设计不仅要考虑到隔热性能，还应充分利

用日照资源以提高建筑的自然采光和通风效果。通过科学

合理的设计，玻璃幕墙可以最大程度地利用阳光资源，减

少对人工照明的依赖降低建筑能耗。在设计过程中，需要

考虑建筑的朝向、幕墙的倾斜角度和透光性等因素，以确

保在不同季节和不同时间段内，室内获得充足的自然光照，

同时避免过度的日照造成室内过热。此外，适当的设计还

可以利用自然通风，有效调节室内温度和湿度提高室内舒适

度。综合利用日照资源不仅有利于节能减排，还可以改善建

筑内部环境质量，提升人们的居住和工作体验。因此，在玻

璃幕墙的设计中，充分考虑日照利用是至关重要的一环。 

3 玻璃幕墙在实际应用中存在的问题 

3.1 节能性能不佳 

玻璃幕墙在实际应用中存在着节能性能不佳的问题。

尽管玻璃幕墙设计中通常会考虑隔热、日照利用等因素以

提高节能性能，但实际情况中存在一些挑战影响着其节能

效果。其中，玻璃材料的热传导率相对较高，导致玻璃幕

墙在冬季保温和夏季隔热方面存在不足
[1]
。此外，设计和

施工中可能存在的漏风、漏水等问题也会导致能源的浪费

和建筑内部环境的不稳定性，进而影响节能效果。同时，

对于老旧建筑的改造和更新，往往会面临着如何在保持建

筑外观的前提下提升节能性能的难题，这也是玻璃幕墙在实

际应用中面临的挑战之一。因此，针对玻璃幕墙节能性能不

佳的问题，需要综合考虑材料选择、设计优化、施工质量等

方面的因素，寻求有效的解决方案以提高其节能性能。 

3.2 夏季过热问题 

夏季过热是玻璃幕墙在实际应用中常见的问题之一。

由于玻璃幕墙具有较高的透光性，夏季阳光直射进入室内

会引起室内温度升高，导致室内舒适度下降。特别是在高

温季节和阳光充足的地区，夏季过热问题更为突出。过热

不仅影响了建筑内部的舒适性，还会增加建筑的空调负荷，

导致能源消耗增加。此外，过热还可能引发一些健康问题，

如中暑和不适感。因此，如何有效控制玻璃幕墙夏季过热

问题，提高建筑的热舒适性，是当前需要解决的重要挑战

之一。 

3.3 结构安全隐患 

结构安全隐患是玻璃幕墙在实际应用中面临的另一

个重要问题。由于玻璃幕墙作为建筑的外立面，承受着自

然风力、温度变化等外部环境因素的影响，因此存在一定

的结构安全隐患。可能出现的问题包括幕墙玻璃的开裂、

玻璃面板的脱落、密封胶条老化脱落等。这些问题不仅影

响了玻璃幕墙的外观美观，还可能造成安全隐患，如玻璃

碎片的掉落可能危及行人和周围建筑的安全。因此，建筑

工程师和设计师需要在设计、施工和维护过程中加强对玻

璃幕墙结构安全的考虑，采取有效的措施来预防和解决结

构安全隐患，确保建筑和人员的安全。 

4 玻璃幕墙节能策略 

4.1 材料优化 

材料优化是玻璃幕墙节能策略的关键环节之一。选择

合适的玻璃材料可以有效提高玻璃幕墙的隔热性能和日

照利用效果，从而降低建筑的能耗。在材料优化方面，需

要综合考虑热传导系数、太阳能透射率、紫外线透过率、

可见光透过率和可持续性等因素。 

表 1  不同玻璃材料的性能 

玻璃材料 
热传导系数 

（W/m²K） 

太阳能透

射率（%） 

紫外线透

过率（%） 

可见光透过

率（%） 

可持续

性 

LOW-E 玻璃 0.5～1.0 30～70 10～40 70～90 高 

中空玻璃 1.0～2.0 50～80 20～50 60～85 中等 

多层复合

玻璃 
0.8～1.5 40～60 15～30 65～80 高 

通过数据表 1 的对比，可以清晰地了解到不同玻璃材

料的性能特点。例如，LOW-E 玻璃具有较低的热传导系数

和较高的可见光透过率，适合用于提高玻璃幕墙的隔热性

能和日照利用效果。而中空玻璃则具有中等的性能表现，

在隔热性能和日照利用方面平衡较为均衡。多层复合玻璃

在综合性能上也具有一定优势，但需要根据具体的建筑需

求和环境条件进行选择。因此，通过综合考虑不同玻璃材

料的性能特点，可以为玻璃幕墙的节能性能提供有效的材

料优化方案。 

4.2 结构设计优化 

结构设计优化是玻璃幕墙节能策略的核心环节。通过
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合理设计的结构，可以最大限度地提高玻璃幕墙的隔热性

能和日照利用效果，从而有效降低建筑的能耗。在结构设

计优化方面，首先需要考虑框架结构的设计，合理的框架

结构可以提升幕墙的稳定性和抗风压能力，减少玻璃面板

的变形和开裂现象，进而增强隔热性能。同时，选择高品

质的密封系统也是关键。优质的密封系统可以有效防止空

气和水分的渗透，降低能量的流失提高隔热性能。另外，

在辅助材料的选择上，应优先考虑密封胶条和防水胶条等

材料的质量。这些材料的优质选择可以增强幕墙的密封性

能和抗风压能力，进而提高结构的稳定性和耐久性。合理

设计结构连接方式也至关重要，可有效减少热桥效应，降

低热量的传导损失提高隔热性能。此外，在结构细节处理

方面，如边框的设计和处理、角部的连接方式等，也应注

重，以进一步减少热量的散失，提高幕墙的隔热性能。 

4.3 双层幕墙技术 

双层幕墙技术是一种有效的玻璃幕墙节能策略，核心

原理是通过在建筑外立面设置两层玻璃之间形成的空气

夹层，利用空气的隔热性能和隔音效果来提高建筑的节能

性能。首先，双层幕墙技术在隔热方面具有显著优势。夹

层空气可以形成一层保温层，有效阻隔室内外热量的传导

降低能量损失。特别是在冬季，双层幕墙可以减少室内暖

气散失，提高建筑的保温性能减少供暖能耗。其次，双层

幕墙技术也有利于节约能源，夹层空气具有一定的储热和

储冷功能，可以在一定程度上调节室内外温差，减少室内

温度的波动，降低空调系统的负荷，从而节约能源。此外，

双层幕墙还可以改善建筑的隔音性能，夹层空气能够有效

吸收外界噪音，减少其传播到室内的影响提升室内的舒适

度。双层幕墙技术也存在一些挑战和限制。首先是施工成

本较高，包括材料成本和施工工艺成本。其次是维护和清

洁较为复杂，需要定期清理夹层空气中的灰尘和污垢确保

正常运行。另外，夹层空气的密封性能也需要严格控制，

以防止空气泄漏导致节能效果降低。 

4.4 智能控制系统 

智能控制系统作为玻璃幕墙节能策略的关键组成部

分，通过采用先进的传感器技术和智能控制算法，实现对

建筑内外环境的实时监测和精确调控，从而最大限度地提

高能源利用效率和节能效果
[2]
。首先，智能控制系统可以

实现对玻璃幕墙的智能调控，通过在建筑内外设置温度、

湿度、光照等传感器，系统可以实时监测环境参数，并根

据实际情况自动调节玻璃幕墙的开启程度或反射率，优化

室内外的热量和光线平衡提高节能效果。其次，智能控制

系统可以与建筑的空调、供暖、照明等设备进行联动控制，

实现综合能源管理，系统可以根据室内外环境参数和建筑

使用需求，智能调节空调温度、供暖温度、照明亮度等参

数，使其与玻璃幕墙的调节保持协调，从而实现能源的合

理利用和节约。此外，智能控制系统还具有智能学习和预

测功能，系统可以根据历史数据和实时环境变化趋势，进

行智能学习和预测，提前调整玻璃幕墙和建筑设备的工作

状态，以应对未来环境变化，最大程度地减少能源浪费。

智能控制系统也面临一些挑战，如系统成本较高、技术复

杂度较大、可靠性和安全性要求高等。因此，在应用智能

控制系统时，需要综合考虑系统的性能、可靠性、成本和

实际应用需求，选择适合的智能控制方案，以实现玻璃幕

墙的有效节能和智能化管理。 

4.5 工程案例分析 

某大厦作为标志性建筑之一，以独特的设计和先进的

节能技术而备受瞩目，该建筑的节能技术从其结构和材料

选择上体现出明显的特点。首先，从结构上看大厦采用了

钢结构和混凝土复合结构，这种结构不仅具有良好的承载

性能和抗风能力，还能够有效减少建筑材料的使用量，降

低建筑自重减轻地基负荷从而降低了建筑整体能耗
[3]
。其

次，该建筑采用了双层玻璃幕墙设计。这种双层玻璃幕墙

结构在外观上呈现出现代感和科技感的同时，也起到了良

好的节能效果。双层玻璃幕墙中的空气夹层能够有效隔离

室内外温度差异，减少热量传导和散失，提高了建筑的隔

热性能降低了室内空调负荷。 

此外，大厦还采用了节能型玻璃材料，如低辐射玻璃

和多层复合玻璃等。这些材料具有优异的隔热性能和光学

性能，能够有效阻挡紫外线和红外线的传播，减少室内外

热量交换降低了空调能耗提高了建筑的节能效果。 

5 结语 

在建筑构造技术的玻璃幕墙节能策略分析中，我们深

入探讨了玻璃幕墙的节能原理、在实际应用中存在的问题

以及相应的解决策略。针对存在的节能性能不佳、夏季过

热问题和结构安全隐患等问题，我们提出了材料优化、结

构设计优化、双层幕墙技术和智能控制系统等节能策略，

以期在提高建筑节能效果的同时确保结构安全和舒适度。

随着科技的不断进步和社会对环保的日益重视，玻璃幕墙

的节能技术将会不断演进和完善，为建筑节能领域的发展

注入新的活力和动力。在此，我们深信通过不懈的努力和

持续的创新，玻璃幕墙必将为人们创造更加舒适、健康和

可持续的生活和工作环境。 
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