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公路造价影响因素分析及降低工程造价措施 
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[摘要]随着经济的发展和基础设施建设的不断推进，公路工程作为重要的交通设施，其建设造价在整个工程建设过程中占据

了重要地位。项目经济效益与可持续发展深受公路造价高低之直接影响，以公路工程各阶段为切入点，探讨造价构成的关键

要素，涉及设计、施工、材料成本、人工费以及项目管理等多个层面。在考虑诸多制约因素的基础上，采纳了一系列旨在削

减公路建设成本的高效策略，在确保工程品质与安全的基础上，通过优化设计方案、改良施工技术、精选材料运用以及强化

项目管理等策略，有效削减公路整体建设成本。最后，文章总结了公路造价管理的最新发展趋势，并为今后的公路建设提供

了理论支持和实践指导。 
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Abstract: With the development of the economy and the continuous promotion of infrastructure construction, highway engineering, as 

an important transportation facility, occupies an important position in the construction cost of the entire project construction process. 

The economic benefits and sustainable development of projects are directly influenced by the high and low cost of highways. Taking 

the various stages of highway engineering as the starting point, this paper explores the key elements of cost composition, involving 

multiple levels such as design, construction, material cost, labor cost, and project management. On the basis of considering various 

constraints, a series of efficient strategies aimed at reducing the cost of highway construction have been adopted. While ensuring the 

quality and safety of the project, strategies such as optimizing design schemes, improving construction technology, selecting materials, 

and strengthening project management have been adopted to effectively reduce the overall cost of highway construction. Finally, the 

article summarizes the latest development trends in highway cost management and provides theoretical support and practical guidance 

for future highway construction. 
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引言 

在国家基础设施的构建中，公路建设占据着关键地位。

伴随着我国经济的迅猛增长，其建设规模持续扩大，各级

政府及施工单位面对的挑战在于如何在确保公路工程品

质与安全的同时，有效遏制成本攀升。工程经济性的保障，

公路工程造价管理的优化，不仅对国家交通系统运作效率

产生直接影响，亦对社会资源的高效运用产生显著效应
[1]
。

通过实施合理的造价控制手段，有效减少工程成本，进而

显著提升公路项目的投资收益水平。技术不断精进，工程

建设管理理念亦持续更新，此背景下，公路造价的控制手

段亦逐步增多并持续演进。针对公路工程的造价，深入研

究其影响因素及相应的降低策略，对于提升建设效率与降

低成本，既具有深厚的理论价值，亦蕴含丰富的实践意义。 

1 公路造价的定义与重要性 

公路造价是指在公路建设过程中，所涉及的各项费用

和开支的总和，通常包括设计费、施工费、材料费、人工

费、机械费、设备费、管理费等。它不仅体现了公路建设

项目的经济价值，也反映了项目实施的成本效益。公路造

价作为一个综合性的经济指标，贯穿于项目的整个生命周

期，从前期规划、设计阶段到施工实施、后期维护等各个

环节都会影响到公路项目的最终造价。在具体的工程实践

中，公路造价不仅是项目立项审批的重要依据，也是工程

预算、成本控制和财务审计的关键数据。因此，如何合理

控制公路造价，成为各类公路项目管理中的重点
[2]
。 

多个方面凸显了公路造价的显著价值，项目经济效益

的高低，直接受到造价控制的直接影响，有效的造价控制

手段，既可规避资源滥用，又可削减冗余成本，进而显著

提升资金运用效能。公共资金的使用效益在公路造价中得

到了直观反映，公路项目的开展，往往需投入巨额公共资

金。因此，制定合理的造价预算与实施科学的造价控制，

不仅关乎项目能否顺利推进，亦对社会资源的合理分配与

高效运用产生深远影响。高昂的造价可能引发社会资金浪

费，进而对其他社会公共工程的投资造成影响，通过合理

调控公路建设成本，能够有效增强施工和设计企业的市场
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竞争实力。在竞争激烈的市场环境下，承包商与设计单位

若能优化成本结构并提升项目效益，则有望稳固其在行业

内的市场地位，并增强其行业话语权，公路项目的整体造

价，涵盖了建设期成本，同时亦对后续运营维护阶段的费

用产生深远影响。在项目初期，若成本过高，则后续的运

营阶段很可能会面临额外的经济负担，保障公路建设项目

的顺利实施及持续运营，对造价实施有效控制至关重要。 

2 公路造价的影响因素 

公路造价的影响因素多种多样，涵盖了从设计、施工

到材料采购等多个方面。设计方案是影响公路造价的最根

本因素之一。在公路项目的设计阶段，设计方案的复杂性、

道路类型、路面结构的选型等都直接影响到工程造价。例

如，复杂的地形条件需要更多的工程量和支撑结构，从而

增加工程的难度和成本；同时，高等级的公路设计（如高

速公路）通常需要更多的投资，包括桥梁、隧道、路基加

固等设施，这些都将推高项目的总体造价。设计变更频繁

也是导致公路造价增加的重要原因之一。在施工过程中，

由于设计变动或不合理设计造成的返工、修正工作，往往

会增加额外费用
[3]
。 

公路造价的高低，在很大程度上受到施工方法与施工

技术选用的制约。施工工艺与施工组织方式各异，其成本

亦随之产生差异，高效的新型施工技术与设备的应用，不

仅提升了施工进度，而且大幅降低了人工成本，最终实现

了对工程总造价的有效管控。在技术尚不先进且工序安排

欠合理的情况下，传统施工模式往往会导致施工周期的延

长与人工费用的攀升，进而引发工程造价的上涨。此外，

在施工过程中，诸如恶劣天气、地质条件变化等不可预见

的因素，极有可能触发施工计划的变动与工期的拖延，进

而推升工程的额外成本。 

公路造价构成中，材料成本扮演着关键角色，特别是

在材料采购的数量与品质上，它们对整个项目的成本控制

有着直接影响。采用品质上乘的道路建筑材料——诸如水

泥、沥青、钢材等，其成本虽相对昂贵，然而，却显著提

升了道路的耐用性与安全性能；尽管初期投入得以缩减，

低质量材料却可能在后续使用中引发高额的维修与改造

开支。在材料选购、物流配送以及仓储保管的整个过程中，

均不可避免地产生额外支出。地处某些特定区域，受地缘

因素制约，运输费用可能攀升，进而显著推动高速公路建

设成本
[4]
。 

在公路工程造价构成中，施工期间的人工成本占据显

著地位，其数额与劳动力资源状况、施工技术难度和工程

紧迫性密切相关。在劳动力成本高昂的特定地域，人工费

用往往占据了工程造价的绝大部分比重，劳动力成本较低

的区域，人工费用的占比相应较小，公路工程的总造价受

项目管理水平、招标流程及资金筹集等因素之影响，亦在

一定程度上呈现出其复杂性。实施科学合理的项目管理，

施工效率得以提升，工程浪费得以削减，造价随之降低；

若管理不善，将直接引发资源流失，额外推高成本支出。 

3 降低公路工程造价的措施 

3.1 优化设计方案 

项目的资源利用效率与施工难度的衡量，全赖于设计

方案的合理性。工程实施中，若设计方案繁复或苛求质量，

常致使工作量膨胀、施工挑战升级，进而提升成本负担，

依据实际需求，对设计方案进行优化，需全面考量地形、

气候、土质等关键要素，科学决策道路等级、路面构造，

并对桥梁、隧道等配套设施进行精心设计，确保工程项目

的质量与安全，同时削减不必要的复杂设计。规避频繁的

设计修改，能显著降低设计阶段的投入成本。此外，在项

目设计环节，实施细致入微的管控策略至关重要，这不仅

有利于降低工程后期修正与重复施工的成本，而且可通过

精算预算手段大幅削减资源损耗，从而为工程总体成本控

制夯实基础。 

3.2 改进施工方法与技术 

施工技术的不断革新与新型施工方法和机械设备的

广泛应用，显著提升了施工效率，有效降低了人工成本。

运用快速施工工艺、智能化施工监控、无人机测量与 3D

打印技术等先进技术，显著提升施工质量，有效遏制材料

无谓损耗。在造价控制方面，施工组织的优化扮演着至关

重要的角色，运用预制构件及模块化施工技术，有效提升

工期可调节性，同时大幅降低现场作业复杂性，进而显著

削减人力及管理方面的开支。在施工过程中，通过实施精细

化的进度管控与工序调度，有效规避了作业的冗余与资源损

耗，这成为增进施工效率与减少成本开支的关键途径
[5]
。 

3.3 合理选择材料与设备 

对于公路工程而言，材料与设备的选择及管控，其对

于成本投入及未来经济效益的长远影响至关重要、在造价

管理中，材料采购策略至关重要，恰当挑选性价比优、适

应力强的物料，在确保工程品质的同时，有效遏制无谓损

耗与超支。在初期购置过程中，高质量材料虽价格不菲，

然其卓越的耐久与稳定性将显著降低后续的保养与修缮

支出，从长远来看是一种成本节约。再例如，道路施工环

节，采纳具备耐磨与抗冻特性的建材，尽管初始成本较高，

却显著减少了后续的维护频次及修缮开销，从而显著提升

道路的持续使用年限。短期内虽看似经济，选用劣质且成

本低廉的物料，却因频繁损坏与修复，最终致使总成本上

升。因此，合理的材料采购应综合考虑其长期效益与使用

寿命。 

公路造价的构成要素中，设备选型占据了举足轻重的

地位，是决定其成本高低的核心因素之一。采用先进的现

代化机械设备，施工效率得以显著提升，人力资源投入相

应减少，人工成本亦得到有效降低，施工速度的加快与复

杂环境中的稳定表现，皆因设备的高效与适应能力，从而
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有效规避了因设备故障或操作不当引发的时耗与额外成

本。在设备选型过程中，项目需求与稳定性能是首要考量，

同时应注重降低维修成本，以规避因低效设备使用而引发

的长期成本上升。科学规划设备购置及运输流程，可显著

提升成本效益，合理规划设备采购周期，有效防止库存过

剩与运输耽搁，显著降低物流困扰引发的额外开销。施工

现场一旦设备到位，务必保障其性能得以充分展现，严防

因误用设备或对其过分依赖而导致资源浪费。在选购材料

与设备的过程中，价格并非唯一考量标准，还需全面评估

其在工程全周期内的成本与收益以及持续性，对公路工程

实施材料与设备的选择与采购管理优化，显著减少整体成

本投入，同时保障工程质量与施工进度流畅无阻
[6]
。 

3.4 加强项目管理与控制 

在公路工程建设领域，项目管理如同一条贯穿始终的

脉络，它涵盖了预算编制、合同管理，以及施工过程中的

进度和质量控制等关键环节。每一环节都紧密关联着项目

的最终造价控制，在项目管理过程中，高效团队需精准把

握项目全局，敏锐洞察问题并迅速调整策略，保障工程在

既定预算约束下按计划稳步前进，有效规避因管理不当引

发的预算超额及工期拖延风险。公路工程造价的控制，以

实施科学合理的预算管理为根本保障与先决条件。在项目

实施过程中，项目管理团队通过精确的成本预测与合理的

资金分配，为各阶段确立了清晰的资金使用蓝图，有效规

避了资金滥用与超支现象。在预算编制过程中，务必详尽

考量所有可能发生的成本，诸如物料、人力、设备支出，

以及不可预知的开销，同时依据项目的具体状况，做出适

当的弹性调整。项目实施中，合理编制并严格执行预算，

不仅关乎财务可行性，更有利于成本管控，有效预防资金

短缺或超支情形
[7]
。 

在公路建设领域，合同管理扮演着不可替代的关键角

色，其重要性不言而喻。适宜的招标途径与恰当的承包商

挑选，确保工程质量且有效管理工程成本，合同订立之际，

务必厘清参与各方的权责与义务界定，以保障条款的公正

与适宜，进而避免因合同争议或不当执行而引发的不必要

费用。承包商的行为受到合同管理之约束，施工过程中施

工方的不当操作得以避免，从而确保不产生额外费用。在

项目实施阶段，对施工质量实施监督，并对潜在风险进行

有效管控，这两者均构成项目管理不可或缺的关键步骤。

施工过程中，强化质量控制机制，能够及时捕捉并处理质

量问题，有效预防因返工或修复而产生的额外成本。 

在项目推进过程中，项目管理团队务必施行严密的风

险管控措施，对可能干扰工程进阶与成本构成的潜在隐患

进行精确预测与充分预案。工程造价可能受自然灾害或突

发事件的干扰，故需预先编制应急对策并强化施工场地安

全管理，以最大限度减轻风险所致的不利后果。项目全过

程的监控与反馈机制，其重要性不言而喻。对项目实施动

态监控，对进展及决策执行进行实时审查，旨在确保各项

活动与既定计划同步，从而迅速识别并矫正偏差，以遏制

项目成本超支的风险。全面实施信息沟通与反馈机制，有

助于管理层全面掌握项目动态，保障工程实施的高效性与

成本的可控性，公路工程的造价控制，需依赖于项目管理

的精细化与高效化，而此二者唯有依托于全过程管理的坚

实基础，方能实现成本控制与优化的双重目标
[8]
。 

4 结语 

综上所述，公路造价的控制是一个系统的工程，其控

制范畴广泛，涵盖设计、施工、材料采购、设备运用及项

目管理等诸多领域。对公路工程而言，优化设计方案、改

良施工技术、科学选材用设备、强化项目管理，是有效减

少整体工程造价的关键举措。在未来的公路建设中，持续

深化技术革新，促进工程管理模式的高效优化，并细化造

价控制手段，从而为构建经济高效、理论与实践相辅相成

的公路建设体系提供有力支撑。 
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