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[摘要]作为基础设施建设的关键组成部分，工程机械在建筑、矿业、道路、桥梁等多个领域得到了广泛应用。随着全球基础

设施建设速度的加快，工程机械行业迎来了前所未有的发展机遇。然而，传统设备在技术、适应性以及操作方式上的局限性，

尤其在智能化、环保及节能等方面，逐渐暴露出其不足之处。随着科技的不断进步，智能化、自动化及绿色环保技术的不断

创新，推动着行业朝着更高效、智能、环保的方向发展。智能化、自动化及绿色环保技术的不断进步，使得传统的机械作业

模式逐渐被更加高效、低排放、自动化的工作方式所取代。对工程机械行业的现状与未来趋势进行深入分析，并明确未来发

展的挑战与机遇，对于相关企业在制定战略时具有重要的现实意义。 
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Abstract: As a key component of infrastructure construction, construction machinery has been widely used in various fields such as 
construction, mining, roads, and bridges. With the acceleration of global infrastructure construction, the construction machinery 
industry has ushered in unprecedented development opportunities. However, the limitations of traditional equipment in terms of 
technology, adaptability, and operation methods, especially in terms of intelligence, environmental protection, and energy conservation, 
have gradually exposed their shortcomings. With the continuous advancement of technology, the continuous innovation of intelligent, 
automated, and green environmental protection technologies is driving the industry towards a more efficient, intelligent, and environmentally 
friendly direction. The continuous advancement of intelligent, automated, and green environmental protection technologies has gradually 
replaced traditional mechanical operation modes with more efficient, low emission, and automated work methods. In depth analysis of the 
current situation and future trends of the construction machinery industry, and clarification of the challenges and opportunities for future 
development, which is of great practical significance for relevant enterprises in formulating strategies. 
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引言 

近年来，我国经济的迅猛增长促使基础设施建设步入

新阶段，工程机械行业也因此迎来了迅速发展的良机。行

业规模的扩大与市场需求的增长，促使国内企业逐步实现

从模仿型向自主创新型的转型，市场份额也随之不断增长。

随着越来越多的企业进军国际市场，竞争的压力随之加大。

然而，在行业扩张的过程中，技术瓶颈、市场竞争以及日

益严格的环保法规等挑战开始显现。尽管我国工程机械行

业在整体技术水平上已有显著进展，但与国际先进水平相

比，仍存在较大差距，尤其是在液压技术、智能控制系统

及核心零部件研发等领域，技术瓶颈仍难以突破。随着环

保法规的趋严，行业面临更高的排放标准要求，这推动了

动力系统与排放技术的不断创新。而智能化、自动化的转

型虽然已经开始，但技术的升级速度与国际市场的激烈竞

争，迫使国内企业加大创新与研发力度。如何打破技术瓶

颈，克服国际竞争压力，并在智能化升级中抢占先机，已

成为行业面临的重大课题。 

1 工程机械行业发展现状 

1.1 核心技术不足 

在过去的几年中，我国工程机械行业在产业规模和制

造能力上取得了显著的进展，尤其是在中低端产品的生产

领域。然而，核心技术方面的差距依然明显，尤其是在高

端机械设备、关键零部件、液压技术、智能控制系统及自

动化技术等领域，技术水平远未达到国际先进水平。尽管

部分企业通过增加研发投入来加快技术进步，但国内企业

在高端产品及核心技术上的突破依旧受限，影响了其在国

际市场中的竞争力。液压技术、控制系统和关键零部件领

域仍是行业短板。尽管在这些技术上有所进展，但精度、

可靠性和耐用性等方面与国际标准仍有差距。与此同时，

国内企业仍需依赖进口的关键零部件，造成了产业链上的

技术依赖，进而影响了整体的自主可控性。因此，提升自

主研发能力，突破技术瓶颈，成为当前行业发展的紧迫任
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务。随着人工智能、大数据、云计算等技术的不断创新，

行业将在未来几年取得更多技术突破。 

1.2 电动工程机械市场占有率较低 

电动工程机械，因其低排放、高能效等优点，受到环

保政策推动的关注，已成为未来发展趋势之一。然而，尽

管行业对电动化的重视日渐增加，但电动工程机械的市场

渗透率仍然较低，主要原因在于高昂的研发成本和电池续

航能力的不足。电池技术的局限性，是制约电动工程机械

广泛应用的主要瓶颈。电池续航不足及充电效率较低，使

得电动工程机械难以满足高强度、大规模作业的需求。与

此同时，电池更换及维护成本较高，进一步提高了整体运

营成本。尽管一些领先企业已经开始布局电动化领域，但

整体行业的推进速度仍显缓慢。然而，随着电池技术的不

断进步与充电设施的逐步完善，电动工程机械的市场前景

仍然广阔。预计在未来几年，随着技术突破，电动工程机

械的市场渗透率将逐渐提升，特别是在对环保要求更高的

城市建设项目中，电动工程机械有望成为主流选择。 

1.3 工业互联网平台相对独立 

目前许多企业的工业互联网平台仍显得相对独立，各

企业之间的信息共享与协同管理的体系尚未完善。大多数

企业主要集中在设备联网和数据采集方面，未能有效整合

信息资源，导致数据孤岛问题依然存在。尽管部分领先企

业已将工业互联网技术应用于设备监控和管理，但整体应

用仍处于初步阶段，信息流通与数据共享仍显不足。这不

仅限制了企业从数据中提取价值的能力，也降低了管理效

率。因此，如何实现不同平台间的有效协同与信息共享，

将成为未来行业发展的关键所在。随着技术的发展与应用

的深入，预计未来几年，企业将加速搭建高效的信息共享

平台，推动跨企业、跨平台的协同管理。 

1.4 工程机械智能化工厂较少 

在许多行业中，智能化工厂已经成为生产方式的主流，

但在工程机械行业，智能化工厂的建设仍处于初步阶段。

大多数企业的生产方式依然依赖传统的生产工艺，自动化

与半自动化设备在生产中占据主导地位，智能化设备的应

用仍然较为有限。工程机械产品的生产工艺复杂，定制化

需求较高，这使得智能化技术的应用面临更大的挑战
[1]
。

传统生产线的设备改造成本高昂，且智能化技术的应用对

于中小型企业而言，往往是一个巨大的经济负担，导致智

能化转型进展缓慢。然而，随着技术的不断进步及市场需

求的变化，智能化工厂将在未来几年成为工程机械行业的

主要发展方向。预计随着机器人、自动化仓库及数字化生

产系统等技术的广泛应用，越来越多的企业将加速智能化

转型，以提高生产效率，降低生产成本，最终实现制造过

程的智能化与自动化。 

1.5 市场竞争加剧 

随着国内外企业不断涌入，工程机械行业的市场竞争

日益激烈，尤其是在国内市场，企业之间为争夺市场份额，

价格战愈演愈烈。同时，技术创新、品牌建设及售后服务

等方面的竞争也日趋激烈。许多中小型企业因资金与技术

上的短板，面临着巨大的生存压力。在这样的竞争环境下，

单纯依靠价格竞争已无法持续吸引客户，企业必须通过技术

创新、品牌差异化及优化服务等方式来提升市场竞争力
[2]
。

随着产品同质化问题的加剧，提升产品质量、推动技术创

新，尤其是在智能化与绿色化技术领域，将成为企业在市

场竞争中脱颖而出的关键。 

1.6 人才短缺与技术转型难度 

随着工程机械行业智能化、自动化、数字化转型的深

入，行业对高技术、高素质人才的需求愈加迫切。然而，

当前行业内在高端技术人才的供给方面仍存在较大缺口，

特别是在人工智能、大数据、自动化控制等领域，专业技

术人才的短缺，成为制约行业发展的主要障碍。许多企业

在员工技能提升方面投入不足，导致部分员工未能跟上技

术进步的步伐，影响了转型效率和效果。因此，企业需要

加大对现有员工的培训力度，提升其技能水平，尤其是对

新技术、新设备的适应能力。为了顺利应对技术转型的挑

战，企业不仅需加大对高端人才的引进，还应着力培养具

备创新能力的本土人才。 

2 工程机械未来发展趋势 

2.1 人机协作更加高效、准确 

随着智能化技术的快速发展，未来工程机械的智能化

水平将持续提升，通过传感器、人工智能算法以及物联网

技术的广泛应用，工程机械与操作人员的配合将变得更加

精准，作业效率和精度也将大幅提高，使得操作员可以在

更为广泛的场景下进行设备的监控与调度，从而降低操作

复杂性。借助这些技术，操作员能够实时了解设备的运行

状态，进而调整作业流程或应对突发问题。这一转变使得

传统的手动操作模式逐步被智能化系统所取代，且远程操

作的便利性将使设备管理更加高效、灵活。同时，这种智

能化协作能够极大地减少人工操作中的失误，保障作业安

全并提高生产效率。随着技术的进一步提升，人机协作将

逐渐覆盖更多领域，推动工程机械行业向智能化方向迈进。 

2.2 节能环保技术更加成熟 

面对日益严格的环保法规以及对绿色建筑需求的不

断上升，节能环保技术将成为工程机械行业发展的关键。

随着电动化、混合动力等技术的广泛应用，尤其在城市建

设及狭小作业空间中，电动工程机械将逐渐替代传统燃油

设备，极大减少碳排放与噪声污染，不仅有助于改善施工

环境，还能够推动工程机械行业向绿色可持续发展迈进。

混合动力系统将能够在高负载和高效率的作业中充分发挥

其优势，通过结合内燃机和电动机的特点，提供更为稳定高

效的动力输出。同时，排放标准的进一步严格将催生新一代

动力系统的研发
[3]
。未来，工程机械将不仅更加高效，而且
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更加环保，排放将降到最低，减少对环境的负担。随着技术

的不断完善，环保技术将在工程机械领域得到更广泛的应用。 

2.3 无人驾驶技术应用更广泛 

随着自动化技术的不断进步，无人驾驶技术将在工程

机械领域得到更广泛的应用。无人驾驶工程机械能够根据

预设程序或实时环境数据自主完成作业，极大地减少人工

操作带来的安全隐患，并提高施工效率，特别是在矿山开

采、道路建设等高风险、高复杂度的场景中，将展现出巨

大的发展潜力。无人驾驶设备能够自动避障，并根据实时

变化自主调整作业策略，这使得其在复杂环境下的适应能

力远超人工操作。随着技术的日渐成熟，预计无人驾驶工

程机械将在未来几年迎来快速发展，并广泛应用于各种施

工场景。无人驾驶的普及不仅会提升施工效率，还将彻底

改变传统的施工模式，为行业带来新的机遇。 

2.4 工业互联网平台实现协同管理 

随着信息化技术的快速发展，工程机械行业将在未来

逐步实现工业互联网平台的全面整合，平台之间的数据共

享与协同管理将成为新趋势。通过大数据、云计算等技术，

企业可以实现对设备、人员、项目等方面的精细化管理，提

高资源的配置效率并优化管理流程。这一变革将有助于提升

整个工程机械行业的运营效率，降低成本，推动企业管理走

向更高效、更智能的方向。平台之间的协同不仅促进了资源

的共享，还能够打破企业间的信息孤岛，通过实时共享数据，

企业能够在全球范围内更加精准地调整战略决策，提升市场

反应速度。此外，供应链的协同化将进一步推动企业之间的

信息流通和资源整合，增强工程机械行业的整体竞争力。 

2.5 工程机械制造工厂智能化转型 

随着技术不断进步以及市场需求的变化，工程机械制

造企业将加速智能化工厂的建设，智能化生产线将成为提

升生产效率与质量的关键因素。智能化工厂不仅能够提高

生产效率，还能减少人工成本并确保产品质量，同时实现

更加灵活的生产方式。企业通过引入机器人、自动化生产

线、智能仓储及大数据分析等技术，将逐步实现从设计到

生产的全流程智能化。智能化工厂能够实时监控生产过程，

自动调整生产参数，确保每一环节的精确执行。采用这一

模式后，生产的每一环节都将变得更加自动化、高效。随

着企业对智能化工厂建设投入的增加，更多企业将能够通

过技术创新提高生产能力，提升市场竞争力。 

2.6 工程机械国际化市场开拓进程加快 

随着全球基础设施建设的快速推进，尤其是“一带一

路”倡议的落实，工程机械行业的国际化进程将加速。我

国的工程机械企业通过不断增强自主创新能力，将积极拓

展海外市场，特别是在新兴市场国家中，工程机械的需求

呈现持续增长的态势。这些市场将成为我国企业未来发展

的重要增长点。我国企业通过提升自主研发能力，逐步突

破了国际市场的技术壁垒，越来越多的企业在全球市场中

占据了重要位置。通过跨国并购、合作以及资本运作，我

国企业将进一步拓展海外市场，提升品牌国际化水平。随

着全球化步伐的加快，国际市场将成为我国工程机械行业

增长的核心驱动力，推动行业实现跨国经营与全球化发展。 

2.7 工程机械租赁业务将不断增长 

随着市场需求的日益多样化及项目周期的不断缩短，

工程机械租赁市场将持续扩展。尤其对于大型基建项目、

短期工程或季节性工程，租赁模式相较于购买设备具有更

为灵活且经济的优势，租赁业务将成为越来越多企业的选

择，不仅能减少企业的资金压力，还能为不同需求的客户

提供更加个性化的服务。租赁市场的快速发展不仅促使企

业不断优化租赁服务平台，提高设备的使用效率，还推动

了整个租赁行业的升级
[4]
。企业将在提升租赁服务质量的

同时，提高设备的使用率与客户的满意度。随着租赁业务

的不断增长，租赁市场将成为推动工程机械行业持续发展

的重要引擎，为行业未来的可持续发展提供强有力的支持。 

3 结语 

随着行业不断发展，所面临的挑战与机遇也日益多样

化。通过对行业现状与未来发展趋势的分析可以看出，智

能化、环保技术和自动化将成为未来发展的关键方向。随

着智能化技术的不断普及，工程机械的工作效率与作业精

准度将大幅提升，施工安全性与进度也将得到显著改进；

节能环保技术的推广，促进了行业朝着绿色转型方向发展，

符合全球日益严格的环保法规要求；无人驾驶技术的不断

进步将有效减少人工操作，降低安全风险并提高作业效率。

尽管如此，要实现这些目标，行业仍需在技术研发、产业

链升级及智能化平台建设等方面投入更多资源与创新，尤

其是在核心技术攻关与高端人才培养方面，仍需要加大力度。

同时，随着市场竞争的日益激烈，企业不仅要注重技术创新，

更要加强品牌建设与差异化竞争，提升产品与服务的质量，

以增强市场竞争力。未来，工程机械行业将继续朝着智能化、

环保与高效的方向发展。在技术创新与智能转型的推动下，

企业有望提升生产效率、增强市场竞争力，并为全球基础设

施建设贡献更多的力量。随着行业的持续发展，工程机械不

仅将在经济增长中发挥更大作用，还将在推动社会生产力提

升及实现可持续发展方面展现出巨大的潜力。 
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