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桥梁工程设计中 BIM 技术的应用策略分析 
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[摘要]本篇文章主要探讨 BIM 技术在桥梁工程设计方面的应用要点，以期达到优化桥梁设计方案的目标。经分析得出，BIM

技术支持下的桥梁工程设计主要体现在三维建模手段的应用，工程设计人员能够利用 BIM 的自动建模工具来模拟桥梁结构的

受力特征，同时增进工程相关方的配合。当前时期的 BIM 技术已经融入于工程设计领域，体现出 BIM 的人工智能技术对于节

约资源以及改善结构强度的意义所在。因此，桥梁工程的设计人员应充分重视 BIM技术的应用实施。 

[关键词]桥梁工程设计；BIM技术；应用策略 

DOI：10.33142/aem.v7i3.15968  中图分类号：U445  文献标识码：A 

 

Analysis of Application Strategies of BIM Technology in Bridge Engineering Design 
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Abstract: This article mainly discusses the application points of BIM technology in bridge engineering design, in order to achieve the 

goal of optimizing bridge design schemes. Through analysis, it can be concluded that bridge engineering design supported by BIM 

technology is mainly reflected in the application of 3D modeling methods. Engineering designers can use BIM's automatic modeling 

tools to simulate the stress characteristics of bridge structures and enhance the cooperation of engineering stakeholders. The current 

BIM technology has been integrated into the field of engineering design, reflecting the significance of BIM's artificial intelligence 

technology in saving resources and improving structural strength. Therefore, designers of bridge engineering should attach great 

importance to the application and implementation of BIM technology. 
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引言 

BIM 技术旨在利用计算机软件来模拟桥梁施工场地

的情况，通过自动计算得出桥梁工程的设计参数，为桥梁

工程的设计完善提供有力支撑。近些年以来，桥梁工程设

计领域的 BIM 技术重要地位日益突出。与传统的桥梁工程

设计方法相比，建立在 BIM 技术基础上的工程设计方案更

加科学合理，并能够加强桥梁工程设计方与施工方之间的协

作。由此可见，如何将 BIM技术贯穿于桥梁工程的方案设计

阶段，应成为桥梁工程设计理念转型过程中的突出问题。 

1 桥梁工程设计中的 BIM自动建模系统 

1.1 基本功能 

基于 BIM 二次开发技术进行桥梁高支模的“智能设计

系统”开发，通过内嵌 BIM 快速建模软件来完成自动化的

建模操作。工程设计人员只需导入桥梁相关的设计图纸参

数即可生成立体化的桥梁结构模型，然后输入桥梁工程设

计的各项基本参数，系统便可根据相应的桥梁模型以及设

计参数来生成最终的建模结果
[1]
。 

BIM 系统内嵌的计算机建模软件还可结合桥梁工程

所在的地质环境特征，采取因地制宜的理念完成桥梁结构

的空间分布设计、受力指标验算、工程量的审查校对、工

程量清单、自动生成设计书等步骤。BIM 的自动建模系统

还可根据桥梁所在工程区域的特殊地质条件以及环境因

素，对于整个设计方案的合理性予以校验，从而为用户提

供交互式、直观性、立体化的建模方案。 

1.2 指标选取 

在 BIM 技术平台的辅助下，构建桥梁工程设计中的参

数化模型主要考虑如下的数据指标：第一类为桥梁的空间位

置数据，第二类为结构几何数据，第三类为构件材质数据。

BIM的人工智能建模构件可基于桥梁建设项目的总体设计目

标，使得系统用户能够根据工程进度的具体要求来预览局部

模架。BIM 的自动建模平台还可用于导出桥梁工程量清单、

项目平面图以及断面图等，显著提升桥梁整体结构设计的准

确度。为了精准高效地构建桥梁高支模结构的 BIM模型，关

键就是要引进参数化的建模指导思想。具体有必要将构建

BIM模型所需的原始信息全部采取参数化处理的形式，从而

确保 BIM 建模系统能够根据桥梁设计文件来获取相关的数

据，据此快速生成相应的桥梁结构 BIM模型
[2]
。 

1.3 建模流程 

根据 BIM 的人工智能数据库来创建各类桥梁构件的

Revit 族文件，确保桥梁工程结构相关的全部模型构件都

包含空间位置信息、几何尺寸信息、材质信息等核心参数。

在此前提下，桥梁设计人员还需要基于 Revit 平台，严格

遵循桥梁工程设计中的 IFC 标准，并使用 C#语言辅助实

施二次开发，在此基础上获得桥梁工程的三维立体建模结
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果。BIM 人工智能建模软件的系统用户需根据桥梁设计图

纸中的截面尺寸、平纵曲线、节段信息、下部结构信息，

经过自动整理生成具有特定格式的 CAD 建模图纸，最后将

其导入智能建模软件并设置相应的参数指标，利用计算机

软件识别信息并生成最终的桥梁 BIM 模型
[3]
。 

2 桥梁工程设计中的 BIM技术应用要点 

2.1 建构可视化模型来优化设计方案 

桥梁内部结构属于桥梁工程设计中的核心部分，大体

积桥梁的内部结构只有实现了全方位的设计优化，才能够

更好地发挥桥梁的使用价值。在 BIM 技术手段的辅助下，

技术人员应按照可视化设计的理念予以完善，重点应包括

柱体、梁体、桥面、墩台等结构部位的设计方案改进
[4]
。

桥梁工程的设计人员应紧密围绕“避免设计冲突”的指导

原则，切实改善桥梁整体结构的支撑强度、耐久性以及坚固

度指标，将可视化建模理念贯穿于桥梁设计的全过程。例如

在优化桥梁柱体设计方案的过程中，最关键的就是要准确计

算柱体结构的尺寸，通过手工绘制二维平面图纸来展示桥梁

柱体的外观特征，然后利用计算机的自动建模软件实施相应

的转化。在可视化建模系统的辅助下，工程设计人员不仅需

要重视桥梁墩台以及柱体结构的稳固性，还应当密切关注桥

梁柱体在特殊地质环境中的荷载强度变化曲线，以此为根据

给出科学的计算公式，达到可视化设计的良好建模效果。 

2.2 材料配比控制 

桥梁结构设计中的材料配比应得到准确控制，桥梁工程

中的钢筋、混凝土等材料配制方案的合理性将会直接关系到

工程资源的使用效益，同时也会对于桥梁的安全使用产生显

著的影响。因此，工程设计人员应当将 BIM建模软件应用于

计算桥梁钢混结构的材料配比参数，通过深入挖掘建模节点

的数据信息，能够持续优化桥梁工程的材料配比设计方案。

为避免计算结果存在误差，那么最关键的就是要紧密围绕工

程现场的地质特征因素，采取因地制宜的建模优化思路。 

桥梁工程 BIM 建模设计中的混凝土配比指标计算不

仅涉及各项配比参数的控制，还应当包括混凝土运送入场

的路线规划
[5]
。因为在多数的情况下，桥梁施工现场的砂

石与水泥等材料运送路线将会关系到运送时间以及施工

成本等，从而决定了桥梁施工部门以及设计部门之间应当

展开密切的沟通，着眼于确定最佳的材料运送入场线路。

具体有必要明确桥梁施工场地的运送线路安排，充分利用

运输车等专门设备作为辅助，利用 BIM 的建模软件作为辅

助选取科学合理的运送路径方案。 

2.3 关键节点优化 

桥梁工程设计中的关键节点较多，且对于预防桥梁失

稳的重大事故具有显著的意义。优化桥梁结构中的关键节

点设计，应当集中体现在墩柱的连接点、悬索桥的支撑节

点分布设计等方面。例如对于超长大体积的悬索桥在优化

各节点的设计方案时，工程设计部门应紧密围绕桥梁整体

坚固性提升的目标宗旨，按照指定顺序来优化相关节点，

切实降低桥梁项目施工中的返工率，节约桥梁工程的设计

资源。利用 BIM的自动建模软件形成多维度的立体结构模型，

并且对于其中的关键节点采取放大处理的做法。此外，大体

积桥梁结构中的钢箱梁连接点、加劲肋、顶板等部位也需要

纳入设计优化的范围。通常情况下，钢箱梁的桥梁结构应包

含底板、纵向隔板、加劲肋、顶板的几个核心部分，因此工

程设计人员就需要依次优化以上的各部分，建构详细与完善

的三维立体结构图。经过设计完成后的桥梁结构三维 BIM模

型图还需要经过专门的审查检测，以期及时察觉桥梁关键节

点的设计缺陷，确保最终设计方案更加符合工程设计意图
[6]
。 

3 桥梁工程设计中的 BIM技术应用实例 

3.1 工程总体概况 

某桥梁工程的主体部分为钢筋混凝土结构，最大行车

速度为 80km/h。桥梁工程设计单位采用 I 级技术标准，

桥梁单幅的横向结构主要由钢筋混凝土空心板拼接而成，

桥面铺装层主要由 C35 现浇混凝土组成。工程设计部门考

虑到桥梁所在区域地质构造存在特殊性，容易导致桥梁上

部与下部结构的总体设计难度较大，拟采用 BIM 人工智能

辅助工具予以优化设计。如下图，为 BIM 建模软件自动生

成的桥梁结构模型： 

 
图 1  利用 BIM建模软件自动生成的桥梁结构模型图 

3.2 建模方案确定 

具体在桥梁结构的设计优化阶段，工程设计部门拟采用

如下的设计步骤流程：首先经过人工作图而形成桥梁平面结

构的原始图纸，并且对于二维平面图纸予以修改；其次依据

原始的二维平面结构图，利用 BIM的可视化建模软件生成三

维立体的建模结果；最后安排专业人员负责检查三维可视化

的建模设计结果，消除其中的设计冲突因素。具体而言，桥

梁工程设计人员主要针对桥梁结构材质、梁体截面的尺寸参

数、桥梁支座以及伸缩缝的长度指标，合理确定桥梁工程的

最佳结构形式，以此为基准设计钢筋混凝土的配比参数。BIM

技术融入桥梁结构设计的数据库建模指标如下表所示： 

表 1  基于 BIM 技术的桥梁设计数据库建模指标 

数据库子类 数据来源 数据类型 数据内容 

桥梁墩台坐标 布局结构图 数据属性集 墩台纵横坐标 

结构材质 
桥梁上部结构

的设计图 
数据属性集 

钢混结构、沥青混合集

料等 

梁体截面尺寸 
桥梁路面及路

基的设计图 
数据属性集 依据行业技术标准确定 

支座及伸缩缝 支座设计图表 数据属性集 依据行业技术标准确定 
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4 桥梁工程设计中的 BIM技术完善措施 

近些年以来，桥梁工程设计方面的 BIM 技术手段已实

现较为广泛的应用，充分体现出 BIM 技术在优化桥梁结构

设计当中的价值所在。但是与此同时，BIM 融入桥梁工程

结构设计过程中的问题较多，主要体现在桥梁结构尺寸与

实际需求不相符，以及忽视桥梁结构设计中的细节优化等。

基于此，桥梁工程设计部门应重视 BIM 技术的功能作用发

挥，具体应采取如下的设计完善措施： 

4.1 健全技术标准规则 

BIM技术如果要更好发挥其在桥梁工程设计方面的作用

功能，则不能够缺少完善的行业技术准则作为保障。在此前

提下，相关部门应充分重视 BIM技术在桥梁工程设计当中的

技术标准改进，推动桥梁工程的 BIM建模设计技术朝着更加

精细化以及规范化的方向发展。相关部门应当在明确技术指

标的基础上，为桥梁设计人员提供行之有效的技术规范指导，

确保桥梁设计人员可结合实际情况选取最佳的材料与组件，

并通过自动计算来判断桥梁结构的荷载极限值等
[7]
。 

此外，桥梁工程设计部门应定期开展专项技术培训工

作，确保工程设计人员更好掌握相应的技术规则及标准，

将 BIM 技术融入桥梁工程设计、施工与运营的全寿命周期。

完善桥梁工程设计当中的 BIM 技术实施标准，还应当体现

在 GIS 的地理信息系统整合应用，旨在实现同步性与动态

化的数据采集目标，支撑桥梁工程设计的质量水平提升，

统一桥梁工程结构设计的技术标准。 

4.2 提升技术研发水平 

BIM 技术如果要在工程设计方面发挥良好的辅助功能，

重点就是要深入开展研发工作。基于此，相关部门应当加大

技术研发的力度，着力保证桥梁结构设计的质量安全达标。

桥梁设计人员应严格遵守现行的行业技术标准，并采取有效

措施来预防桥梁结构沉降等安全隐患。工程设计单位应当深

入开展技术研发工作，重视采取人才激励的手段，鼓励桥梁

设计人员深入探索 BIM等人工智能技术的应用实现路径。 

促进桥梁工程结构设计当中的 BIM 技术研发水平提

升，应当落实于工程可行性调研的前期阶段，确保相关部门

能够出具更加准确的可行性调研报告。桥梁工程的设计部门

应通过实施综合对比的方法，在众多的设计方案当中进行合

理选择，旨在实现降低桥梁设计成本以及优化配置资源的目

的。当前时期的桥梁工程设计部门还应当密切重视细部结构

的优化，引进自动化的结构碰撞检测技术工具，在加大技术

研发力度的前提下助力桥梁工程的使用寿命延长。 

4.3 增进相关部门沟通 

桥梁工程设计方案的合理性将会直接影响到桥梁使

用安全，为保证桥梁设计方案的科学合理，关键就是要

在根源上防范桥梁设计当中的常见误区。依托 BIM 技术

工具突破部门局限，增进各部门与各机构之间的交流与

协作，建构部门协同的一体化设计模式。具体有必要统

一桥梁设计中的各项技术准则，真正确保桥梁设计的全

过程达到“有据可依”。相关部门应当密切配合建立网络

数据库，并且对于数据库中的信息资源采取动态更新的

维护措施。 

BIM 技术作为辅助的桥梁工程设计方与施工方应当

加强合作，项目参建单位应当主动沟通、联系桥梁设计人

员，并应当指导施工人员准确把握桥梁设计图纸的特征指

标，在施工阶段予以严格落实。项目施工单位还需要结合

桥梁建设施工的实际情况，做到动态优化并调整相应的设

计参数，以期提升桥梁工程的质量安全效益。并应当增进

不同工序以及不同业务领域人员之间的沟通，在最大程度

上实现信息资源的共享，打破信息孤岛的局限性。 

5 结束语 

综上所述，BIM 技术融入桥梁工程设计的基本思路在

于围绕工程设计目标来确定总体方案，并且通过深入落实

项目可行性研究来持续改进原始方案，达到节约资源与提

升工程质量的目标。现阶段的桥梁工程设计理念以及技术

方法正在不断实现优化创新，工程设计部门能够充分利用

BIM人工智能建模技术手段，突破传统设计思维的局限。为

发挥 BIM技术在桥梁工程设计方面的最大化作用，则应当体

现在整合利用现有的资源，切实降低桥梁结构失稳的风险。

将 BIM技术引进桥梁设计阶段，还应当密切重视桥梁设计以

及施工环节的衔接融合，构建一体化与动态化的工程反馈机

制，在创新设计技术的基础上保障桥梁的使用安全。 
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