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建筑工程地基基础检测的重要性及关键技术研究 
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[摘要]地基基础施工属于建筑工程主体结构建设当中的关键环节，其对于工程的整体质量有着决定性的影响，是施工流程里的

重点方面。在建筑工程投入实际使用之后，长期荷载的作用有可能致使地基的承载能力出现下滑情况，进而形成潜在的安全

隐患。所以，在地基基础施工期间，应当运用科学且系统的检测技术，针对施工区域的地基状况予以全面的了解掌握，以此

来确保建筑施工以及后期使用环节的安全与稳定状态。鉴于此，文章针对地基基础施工的主要特点、关键检测技术以及处理

办法展开细致分析，目的在于给施工作业人员给予有效的参考依据，促使工程建设项目能够安全、规范且稳定地推进开展。 
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Abstract: Foundation construction is a key link in the construction of the main structure of building engineering, which has a decisive 

impact on the overall quality of the project and is a key aspect of the construction process. After the construction project is put into 

actual use, the long-term load may cause a decline in the bearing capacity of the foundation, which forming potential safety hazards. 

Therefore, during the construction of the foundation, scientific and systematic detection techniques should be used to comprehensively 

understand and grasp the foundation conditions in the construction area, in order to ensure the safety and stability of the building 

construction and later use. In view of this, the article conducts a detailed analysis of the main characteristics, key detection techniques, 

and treatment methods of foundation construction, with the aim of providing effective reference for construction workers and 

promoting the safe, standardized, and stable progress of engineering construction projects. 

Keywords: construction engineering; foundation testing; importance; key technology 

 

引言 

在建筑工程当中，地基基础属于承载整个结构的关键

部分，其安全性以及稳定性和建筑物的使用寿命还有整体

性能有着紧密联系。伴随城市建设快速向前发展，高层建

筑、超高层建筑以及复杂基础设施项目变得越来越多，地

基条件也呈现出多样化且复杂化的特征，像软弱土层、填

土层、膨胀土以及岩石节理发育等不良地质现象，这就给

地基设计、施工以及长期运行提出了更高的要求。地基基

础检测凭借获取土层分布、力学性质、承载能力还有沉降

特性等关键参数，能为工程设计给予科学依据，同时也能

为施工质量控制以及风险管理给予技术方面的有力支撑。

近些年来，随着静载荷试验、钻芯取样、低应变检测以及

声波透射等多种检测技术不断发展，地基检测工作正在逐

渐从传统的依靠经验来判断转向科学量化以及精细化分

析的方向转变。本文会围绕建筑工程地基基础检测的重要

性以及关键技术展开相关研究，剖析各类检测方法的原理

以及实际应用情况，并且还会提出优化方面的措施，期望

能够为工程建设给予科学且可靠的技术保障，提高地基基

础施工的安全性以及稳定性。 

1 建筑工程地基基础检测的重要性 

地基基础检测于建筑工程而言，其重要性不言而喻，

它可算作是工程安全方面极为关键的一道防线，并且还是

对造价加以控制、确保具备相应功能以及让结构使用寿命

得以延长的一个十分重要的环节。依靠现场以及室内试验

所获取到的工程地质和力学参数，像承载力、极限承载力、

沉降特性、压缩模量、抗剪强度、透水系数还有地下水位

等等，这些会直接决定选择什么样的基础类型，也就是浅

基础或者深基础，还会对桩的长度与间距以及垫层或者加

固方案产生影响，进而对结构安全、耐久性以及后期维护

成本都会造成影响。要是检测工作做得不到位或者说数据

缺乏代表性，那么往往会致使出现不均匀沉降、裂缝、结

构倾斜甚至基础完全失效等情况，由此还会引发高额的加

固费用以及赔偿费用。地基检测涵盖了多种能够相互补充

的手段，像是静载荷试验、钻芯取样与室内力学试验、标

准贯入与静力触探、低应变与声波透射等，而且还需要和

数值模拟以及有限元分析相结合起来，利用实测数据去校

准模型，以便能够可靠地开展沉降预测以及土—结构相互

作用方面的分析。与此完善的检测程序、样本具备较强的
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代表性、试验有较高的精度以及专业人员有着不错的判断

力，这些都是使得结果具备工程可用性的关键要素。在施

工阶段，规范化的检测报告以及实时监测（沉降观测、孔

隙水压监测、倾斜与振动观测）能够为质量控制以及风险

管理给予法律层面和技术层面的依据，方便及时采取相关

措施来防止重大隐患进一步扩大；在运营期，这些检测资

料又会成为后续维修、改造或者扩建时所需的基础信息库。 

2 建筑工程地基基础检测的关键技术分析 

2.1 地基基础检测中的静载荷检测技术 

静载荷检测属于评价地基承载力以及沉降特性的最

为直接且可靠的原位手段范畴，就工程设计、施工验收还

有质量控制而言，它有着无可取代的重要作用。在浅基础

方面，通常会采用板载荷试验这种方式，具体操作是于有

代表性的基底之上逐步施加不同等级的荷载，并且开展长

时间的观测活动，以此来获取荷载与沉降之间的关系，进

而得到极限承载力、在工作荷载状况下的沉降响应情况以

及地基刚度参数（像初始切线刚度以及等效基床反力系数

k 这类参数）。而在深基础的情况之下，则是以桩静载试

验作为主要手段，这当中涵盖了垂直压缩试验、拔出试验

以及横向静载试验等多种形式，同时也可以运用双向加载

（也就是 O 型加载方式）或者内置反力装置等较为新颖

的方法，借此来突破传统反力体系所存在的场地方面的限

制[1]。在试验实施的过程当中，需要做到反力体系设计要

极为严谨，逐级加载与保持的操作程序必须要规范，另外

还要配备高精度的用于监测变形以及荷载的设备（像是千

分表、LVDT、荷载传感器等），并且在处于黏性土这样

的条件之下，要同步开展对孔隙水压力的测量工作，以便

能够将即时弹性沉降和固结沉降区分开来。试验所获得的

数据，是以荷载—沉降曲线作为分析的核心要点，借助初

始和近极限刚度的计算、割线法或者是迁移法等一系列手

段来判定极限承载力，并且要结合服务性准则（也就是在

工作荷载之下所允许的沉降情况）来确定承载力的具体取

值以及安全系数。对于桩基而言，还应当通过仪器化的方

式或者分层分析的方法来将端阻力与摩阻力加以分离，同

时对其桩群效应展开相应的评估工作。 

2.2 地基基础检测中的钻芯检测技术 

钻芯检测技术于建筑工程地基基础检测而言，是一种

获取原位土层和岩层真实信息极为重要的方法。借助机械

钻进的方式，可将连续的土芯或者岩芯取出，而后对其进

行目测、记录以及开展室内试验等一系列操作。如此一来，

便能够直观地呈现出地下地层的结构组成状况、厚度方面

的变化情况、夹层的具体分布情形、风化所达到的程度，

还有像裂隙、断层这类不良地质构造的实际状况。与此还

能精准地对地基土或是岩体的物理力学性质做出判断，像

是其密实度、含水量、抗压强度、渗透性以及压缩性等等

方面的情况都能较为准确地掌握。这些检测所获得的数据，

可为承载力的评估工作、沉降的预测事宜以及基础的设计

环节提供极为宝贵的第一手资料。在实施钻芯检测技术的

过程中，需要依据具体的地质条件来挑选适宜的钻进设备

以及取芯工具，尽最大努力去提升取芯率以及芯样的完整

程度，并且要做好芯样的编号、标识工作，还要采取有效

的防扰动保护措施，妥善安排好芯样的运输和保存事宜，

以此来保证后续试验能够具备较高的精确性以及良好的

可追溯性。在数据分析这个阶段，钻芯检测所得到的结果，

不但能够与其他诸如静载试验、贯入试验、波速检测等检

测手段相互之间起到印证的作用，而且还可以结合岩芯质

量指标也就是 RQD 来对岩体的完整性加以评价，进而为

地基的处理工作、桩基的设计事宜以及施工质量的控制方

面给予科学合理的依据。 

2.3 地基基础检测中的低应变检测技术 

在对地基基础中的桩基进行检测时，低应变技术是使

用较多的一种检测方法，此种技术的工作原理是从桩基顶

部向下进行激振，此时产生的应力会根据桩基结构向多个

方向传递，在力的传递过程中，如果桩基内部离析或者桩

体断裂，反射波长将会与幅度层面产生差异，而且时间也

会随着力的传递产生变化，通过专业的软件对发射信息进

行检测识别，根据软件识别检测数据判定地基基础出现问

题的原因，进而对地基基础的安全稳定性能进行评估[2]。

从此项技术的实际检测来看，此项技术更适用于具有复合

型特征的竖向桩基检测，而且其检测数据的准确性也相对

较高，在各种检测行业都得到了有效的应用。 

2.4 地基基础检测中的声波透射检测技术 

声波透射检测法属于建筑工程地基基础检测范畴内

的一种重要无损检测手段，主要用于评估混凝土的完整性

以及探测其内部存在的各类缺陷，这种方法尤其契合灌注

桩、地下连续墙这类深基础结构的质量检测需求。其具体

操作原理在于，先在混凝土当中预先埋设声测管，然后凭

借发射探头以及接收探头在各个不同测点之间来回传递

超声波信号，依据声波于介质里传播时的速度快慢、幅值

出现的衰减情况以及波形发生的相应变化，进而判断混凝

土内部是否有离析、蜂窝、空洞、夹泥、断桩等种种缺陷

存在，并且还能够对缺陷的具体位置、所处范围以及严重

程度做出一定的推测。在整个实施流程当中，务必要确保

声测管保持垂直状态、内部保持畅通无阻，并且要和混凝

土实现良好的紧密结合，在开展检测工作的时候，要把探

头以对置的方式放入到相邻的声测管里面，让其同步向下

移动，借助多剖面、多深度的多次测试，从而获取到三维

的声学相关数据，再运用数值分析以及成像技术针对出现

异常的区域展开精确的定位以及定性方面的分析[3]。此方法

有着检测范围颇为广泛、检测精度相对较高、能够在结构成

型之后对整体进行全面细致的检查并且不会对构件自身造

成破坏等诸多优点，然而其最终的检测结果往往会受到声测
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管安装时的质量状况、灌注桩具体的施工工艺、混凝土本身

的均匀程度以及水饱和度等多种因素的潜在影响。 

3 建筑工程地基基础检测的优化措施 

3.1 做好地基基础检测技术人员培训工作 

做好地基基础检测技术人员方面的培训工作，这可是

确保检测结果能够准确无误以及工程质量能够可靠稳固

的关键环节所在。要知道地基基础检测所涉及的范围可广

了，它包含了像静载荷试验、钻芯取样、低应变检测、声

波透射等一系列多种多样的检测方法，而且还牵涉到土力

学、结构工程学以及工程地质这些颇为复杂的知识体系。

对于从事这项工作的人员而言，其操作技能、数据分析能

力以及面对现场出现的问题时的判断处置能力都有着相

当高的要求。所以必须要构建起一套系统且又常态化的培

训机制。具体来讲，要借助岗前培训来进一步夯实相关人

员的理论基础，同时让其对相关规范标准有更为清晰的认

识；而依靠在岗培训则可强化他们对于设备的操作能力、

数据的处理能力以及结果的判读能力，与此还要结合现场

的实际操作演练，以此来提升他们在面对不同地质条件以

及突发状况时的应对能力。培训所涵盖的内容应当包含最

新的国家以及行业标准，也要包含检测新技术与新设备应

用的具体案例，并且要着重强化针对质量意识、职业道德

以及法律法规方面的教育，从而保证技术人员在实际开展

工作的过程当中能够严格遵循操作规程，能够客观并且详

实地记录下检测数据，而且对于检测得出的结论也得负起

相应的责任。除此之外，还应当配套相应的考核与持证上

岗制度，定期去组织开展技术比武活动、学术交流会议以

及经验复盘工作，积极鼓励技术人员参与到科研项目当中

以及投身于技术创新之中，持续不断地去更新自身的知识

体系以及积累更多的实践经验，进而打造出一支专业能力

十分强大、执行力极为出色、责任意识特别突出的检测团

队，为地基基础检测工作给予坚实有力的人才保障以及技

术方面的有力支撑。 

3.2 制定并完善地基基础检测制度及内容 

制定并进一步完善的地基基础检测制度以及其相关

的内容，这可是提升检测工作规范性、切实保证工程质量

以及施工安全的关键保障所在。一套合理的制度，一方面

能够清晰明确各类检测所涉及的技术要求、具体的操作流

程还有质量方面的标准；另一方面也能够对检测计划的制

定、实际实施以及结果的评定起到规范作用，进而有效减少

由于随意性或者操作不当而产生的误差以及安全隐患[4]。在

开展制度建设的工作过程当中，需要结合国家以及行业的

相关标准来推进，要清楚明确不同基础类型、不一样的地

质条件以及处在不同施工阶段时所需要的检测方法、检测

频次、样本数量以及数据处理的具体要求，并且还要明确

规定检测记录的记载方式、报告的编制流程、审核的相关

程序以及归档的操作流程，以此确保每一个环节都能够有

依据可循、责任能够追溯到人。除此之外，还得建立起针

对异常情况的处理机制以及风险应对机制，对于在检测当

中发现的地基出现不均匀沉降、土层较为软弱、灌注存在

缺陷或者施工出现偏差等一系列问题，要明确相应的处理

程序以及技术方面的要求，以此来保证这些问题可以得到

及时且科学的解决办法。 

3.3 利用先进的检测技术进行地基基础检测 

利用先进的检测技术来开展地基基础检测，这可是提

升检测精度、缩短施工周期并且保障工程安全的关键举措。

现代的地基检测技术一直在不断发展，其中包含了针对静

载荷试验的自动化监测系统、用于钻芯取样的高精度取样

器、适用于低应变检测的数字化仪器，还有像声波透射、

地质雷达、三维成像以及光纤传感这类新型手段。这些技

术可给出分辨率更高的数据，而且是更为实时的，还能提

供更加完整的地基相关信息，如此便能精准地识别出软弱

层、空洞、裂隙、桩端缺陷以及地下水异常等诸多隐患。

在实际应用的时候，得依据工程的具体类型、所处的地质

条件以及施工的不同阶段去挑选合适的技术组合。借助多

种不同方法相互间的互补验证，以此提高检测结果的可靠

性以及代表性。与此依靠数据采集、处理与分析软件对测

量结果展开可视化以及数值化的处理工作，进而达成沉降

预测、承载力评估以及结构安全分析的科学化目标。 

4 结语 

地基基础检测在建筑工程领域占据着极为重要的位

置。其可精准地掌握地基的承载力状况、沉降方面的特性

以及潜在存在的各类缺陷，进而为设计环节的优化、施工

过程中的有效控制以及安全方面的有力保障给予可靠的

依据。合理运用静载荷试验、钻芯检测、低应变检测还有

声波透射等一系列关键的技术手段，并且与专业的技术人

员以及较为完善的检测制度相互配合起来，那么地基检测

相关的工作就能够变得更加科学合理且高效有序，如此一

来便能够为建筑工程的安全性、稳定性以及长久的使用期

限给予坚实的保障。 
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