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管道防渗技术在建筑给排水施工中的应用 
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[摘要]随着建筑功能方面的需求逐步提高，建筑给排水系统的施工质量也日益受到人们的关注，其中管道出现渗漏的情况是最

常见的，并且其危害程度也相对较大，这会致使水资源遭到浪费，建筑物结构受到损坏。为了促使防渗效果得以提升，针对

材料选取、施工工艺运用、防渗技术类型以及施工要点等多个方面展开分析。相关研究明确指出，合理地去挑选符合标准的

管材以及密封材料，对接口结构予以优化，严格把控连接工艺，同时规范基础处理以及回填作业操作。伴随新材料的应用、

智能监测技术的发展以及装配式施工方式的推行，给排水防渗技术正在朝着高效化以及智能化的方向不断发展演进。本论文

希望能够为建筑给排水工程的防渗施工给予一定的技术参考依据。 
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Application of Pipeline Anti-seepage Technology in Building Water Supply and Drainage Construction 
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Abstract: With the increasing demand for building functions, the construction quality of building water supply and drainage systems 

has also received increasing attention. Among them, pipeline leakage is the most common and its degree of harm is relatively high, 

which can lead to the waste of water resources and damage to building structures. In order to improve the anti-seepage effect, analysis 

is conducted on multiple aspects such as material selection, construction technology application, anti-seepage technology types, and 

construction points. Related studies clearly indicate that selecting pipes and sealing materials that meet standards, optimizing interface 

structures, strictly controlling connection processes, and standardizing foundation treatment and backfilling operations should be done 

reasonably. With the application of new materials, the development of intelligent monitoring technology, and the promotion of 

prefabricated construction methods, water supply and drainage anti-seepage technology is constantly evolving towards high efficiency and 

intelligence, so as to provide some technical reference for the anti-seepage construction of building water supply and drainage engineering. 
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引言 

建筑给排水系统属于保障建筑能够正常使用的极为

重要的一部分，它的防渗质量会对结构安全以及居住舒适

度产生直接的影响。在当下的工程当中，管道出现渗漏的

问题是比较突出的，并且该问题还具备隐蔽性较强以及修

复所需代价较高的特点。渗漏主要是由于材料质量没有达

到标准、施工工艺不够规范还有接口处理不够严密等诸多

因素所引发的。为了提高系统的密封性，行业方面发展出

了多种不同类型的防渗技术，包括材料型的、结构型的以

及工艺型的。本文会围绕着渗漏的原因、防渗技术的原理

以及施工控制要点等方面来展开总结，从而为相关的工程

实践给予一定的指导。 

1 建筑给排水管道施工概述 

建筑给排水管道施工属于建筑工程里极为重要的一

项专业分项工程，其主要负责达成生活给水、消防给水、

热水系统、生活排水以及雨水排放等诸多功能方面的实现。

该施工所涉及的内容包含了管材的选择、管道的布置安排、

安装时的连接操作、隐蔽工程的相关处理事宜以及试压测

试等一系列工序，而施工的质量状况会直接影响到管网在

运行期间的安全性以及稳定性情况。近些年来，建筑工程

的规模呈现出不断扩大的态势，给排水系统的空间布局也

变得更为复杂起来，像大型公共建筑还有高层住宅这类建

筑而言，其管道的数量众多，系统类型多种多样，节点分

布较为密集，如此一来，渗漏的风险也随之增加了不少。
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所以说，在施工阶段所采取的技术措施以及管理方法对于

防渗质量而言有着极为重要的决定性作用。与之随着新型

塑料管材、复合材料管道、智能连接方式以及机械化施工

方法等的引入运用，施工质量控制的水平确实得到了一定

程度的有效提升。然而在施工的实际过程当中，依旧存在

着工艺不够规范、施工环境比较复杂、接口处理不太恰当

等一系列问题，这些问题的存在使得防渗风险还是持续存

在的状态。所以，很有必要从整体的施工流程以及关键的

操作环节等方面出发去展开较为系统的相关研究工作，以

此来全面提高建筑给排水管道施工在防渗方面的实际能力。 

2 建筑给排水管道渗漏原因分析 

2.1 材料因素 

建筑给排水管道施工材料质量是影响管道防渗效果

的基础性因素。但实际情况而言，部分质量管理人员未采

取有效的施工材料质量管理措施对管道施工材料进行针

对性检验和管理，导致施工材料质量不合格、施工材料堆

放不规范、施工材料管理不足引起材料浪费等情况，严重

影响建筑给排水管道防渗施工质量。同时，建筑给排水工

程具有复杂性特征，对施工材料管理质量要求较高。但在

实际施工中，质量管理人员单纯针对施工流程、施工指标

进行规定和规范，未对施工材料进行全方位管理，极易引

发质量安全问题。 

2.2 施工因素 

施工方面的情况是造成建筑给排水管道出现渗漏现

象最为直接且极为关键的一个原因。就实际施工来讲，施

工人员在操作的时候规范性不够到位，对于工艺流程的执

行也没有落实好，这便成为了渗漏产生的主要诱发因素之

一。比如在接口连接这一工艺环节上，有一部分施工人员

并没有严格依照相关规定来安装密封圈，还有的没有彻底

清理承插口处的杂质，甚至还有人没能让接口达到平滑对

中的状态，如此一来，密封性能就会有所下降，长时间处

于运行状态时，密封圈容易出现脱位或者断裂的情况，进

而引发渗漏问题。不同种类的管材之间存在着不一样的连

接方式，像热熔、粘接、承插以及法兰连接等等，要是施

工温度把控得不恰当，加热时间安排得不合理，或者是粘

接剂使用的方法不规范，那么都会致使接口强度不够。在

管道敷设的过程当中，如果对坡度控制得不妥当，支吊架

布置得不合理，管道受力又不均匀，同样会导致管道发生

变形或者接口出现松动的状况。在隐蔽工程的施工期间，

部分施工人员忽略了对管道的保护措施，结果在抹灰、混

凝土施工亦或是后续的装修环节中，对管道施加了外力，

使得接口出现了被拉扯而产生位移的现象，最终出现了隐

蔽式的渗漏情况。与此试压和验收工作仅仅停留在形式层

面，试验压力不够充足，试验时间也被缩短了，这就使得

部分隐患没办法及时地显露出来，进一步加大了渗漏的风

险。从上述情况来看，施工因素在整个防渗体系当中占据

了极为重要的核心位置，所以务必要从施工规范、人员培

训以及过程把控等多个方面来强化管理举措。 

3 建筑给排水管道防渗技术类型及原理 

3.1 材料型防渗技术 

材料型防渗技术主要依靠高性能管材以及可靠的密

封材料来达成防渗效果。随着建筑给排水技术不断向前发

展，像 PVC-U、PP-R、HDPE 这类新型塑料管材得到了

广泛的应用，这些管材有着抗腐蚀、耐磨损、可塑性较强

等诸多特点，适用于多种多样的给排水场景。高质量管材

的材质是否均匀、厚度是否稳定、焊接性能以及密封性能

等，都会对其防渗水平产生直接的影响。橡胶密封圈、聚

氨酯密封胶、耐老化密封涂层等密封材料，在接口密封环

节当中起着极为关键的作用。密封圈要是材质密度不够、

弹性有所降低或者存放方式不妥当，那么就会对防渗性能

造成影响。所以，材料型防渗技术着重于从源头去把控材

料的物理性能、化学稳定性以及耐久性，以此来保证其在

长时间的运行过程当中不会出现老化、脆化或者变形等情

况。高质量的材料能够为防渗系统提供基础性的保障，只

有在材料性能符合标准的情况下，后续的施工工艺以及结

构设计才能够有效地发挥作用。 

3.2 结构型防渗技术 

结构型防渗技术主要通过对管道接口结构予以优化、

对节点连接方式加以改进、完善防震措施以及合理布置支

吊架等方式，以此来提升管道整体结构所具有的密封性以

及稳定性。接口结构属于管道最容易出现渗漏的部位，一

般而言，常常会采用承插式接口、柔性接口或者法兰接口

等结构形式，并且要与密封圈相互配合使用，从而保证连

接之处能够拥有足够的密封压力以及弹性补偿的能力。对

于穿墙、穿楼板这类位置，就会采用刚性或者柔性的防水

套管，借助套管和管道之间所做的密封处理，避免出现渗

水顺着墙体不断扩散的情况。结构型防渗技术同样十分看

重支吊架的设计工作，通过科学合理地分布支架的位置以

及数量，进而确保管道在受力方面能够保持均匀的状态，

减少因管道发生沉降、出现位移或者产生震动等情况而引

发的接口松动现象。针对排水系统的转弯处、横支管连接

处等应力相对集中的区域，有必要开展结构加强方面的操

作或者设置伸缩节，防止因为压力出现波动或者存在热胀

冷缩的情况而导致接口遭到破坏。凭借这些结构优化的相
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关举措，管道系统便可以在各种外力的作用之下维持稳定

连接的状态，从源头上减少渗漏方面的隐患。 

3.3 工艺型防渗技术 

工艺型防渗技术着重于施工工艺的规范化以及精细

化操作方面，因为管道工程里最容易出问题的地方大多集

中在施工阶段，所以严格的施工工艺把控对于保证防渗质

量而言极为关键。就热熔连接管材来讲，得严格把控加热

温度以及熔接时间，不然容易出现熔接不均、熔接深度不

够或者过度熔接等情况，进而影响接口强度。对于粘接型

接口，要保证接口处于干燥、清洁的状态，不能有油污杂

质存在，并且要按照规定的时间去固化，以此来确保密封

性能。承插连接需要注意方向对准、密封圈润滑以及位置

校正等问题，防止因扭曲或位移致使密封失效。工艺型防

渗技术还包含施工前的试装校核、安装过程中对坡度的控

制、隐蔽工程的保护举措以及施工完成后开展的试压与闭

水试验等诸多环节。通过严格执行标准化的施工流程，能

够大幅度降低人为因素引发的渗漏风险，达成防渗技术在

工程当中的最佳效果。 

4 建筑给排水管道防渗施工技术要点 

4.1 排水管及配件施工防渗要点 

排水管以及其配件在施工期间，防渗控制方面显得格

外关键。毕竟排水系统大多是以重力流形式存在的，其中

连接结构种类繁多，节点情况也颇为复杂，所以渗漏的风

险是比较高的[1]。在开展施工的时候，务必要严格把控管

道布置的坡度，唯有如此才能保障排水能够顺利通畅，防

止出现因坡度不够或者局部出现积水等情况，进而致使管

道内部产生压力波动，最终引发接口出现渗漏问题。在安

装诸如弯头、三通、伸缩节这类配件的时候，要充分确保

接口是平整且干净的状态，密封圈也要准确无误地安装好，

并且得让承插的方向保持一致，切忌出现偏心受力的情况。

对于管道在穿越楼板、墙体的那些位置，应当采取与之相

对应的防渗节点处理办法，比如说设置柔性套管并且做好

密封方面的处理工作，借此来避免渗漏沿着建筑结构不断

向外扩散。而对于那些暗埋的管道而言，还需要采用支撑

保护的相关举措，以防在施工进程当中因为受到外力的作

用而使得接口出现松动的状况。凭借上述这些措施的施行，

是能够在很大程度上提升排水管道系统整体的防渗性能的。 

4.2 管道连接安装防渗操作要点 

管道连接属于防渗控制的关键环节，其施工质量会直

接确定系统有没有渗漏隐患。在安装进程当中，务必要保

证所有接口表面洁净且没有杂物，尤其是承插式以及法兰

式连接，要是不做到这一点，就会致使密封圈没办法有效

地贴合管壁，进而引发渗漏情况。对于热熔连接而言，得

严格把控加热还有冷却的时间，要让焊口熔接得均匀，防

止因为温度不够而使得连接强度偏低，又或者是因为温度

过高致使接口出现变形状况[2]。在粘接工艺方面，需要保

持接口处于干燥状态并且粘接剂要均匀地涂布上去，而且

要在规定的时间范围内完成连接操作，以此来保证粘结能

够牢固稳定。在安装进程中，应当采用顺序施工的方式，

避免强力扭曲管道而造成接口出现松动现象，与此同时还

要设置合理数量的支吊架，从而确保管道受力能够保持均

衡状态。除此之外，在连接完成之后，要马上针对接口开

展密封性方面的检查，并且在管道系统全部完成后还需进

行全方位的试压以及验收工作，借此来确保连接处的密封

是可靠的。 

4.3 沟槽基础与回填防渗技术 

沟槽基础以及回填工作的完成情况，会对埋地管道的

受力状况以及运行寿命产生直接影响，同时也是防范出现

渗漏现象的关键环节。在沟槽完成开挖之后，需要依据土

质的具体情形来开展基础方面的处理工作，以此让其拥有

足够的承载能力还有稳定性，防止因为基础出现不均匀沉

降的情况而导致管道发生位移或者接口遭受拉力作用而

裂开。当管道安装完毕以后，应当在管道的两侧运用细

沙或者软土来分层并填实，从而使得管道所处的周围能

够形成稳定的包覆层，进而减少因集中荷载而引发的变

形情况[3]。在实施回填操作的时候，要分层进行夯实，并

且严格把控压实的程度，借此来保证管道能够受力均匀。

对于那些交通荷载相对较大的区域而言，还应当设置相应

的保护举措或者展开加固处理，避免外界的压力经由土层

传递到管道之上。除此之外，在整个施工进程当中还要防

范硬质石块、建筑垃圾等物品直接与管道相接触，以防给

管壁带来损伤。在整个回填工作的实施过程中强化对它的

监控以及验收环节，是能够切实提升埋地管道在长期使用

过程中的防渗性能的。 

5 管道防渗技术的发展趋势 

随着建筑行业朝着高质量以及智能化的方向不断发

展，管道防渗技术同样展现出了全新的发展趋势。各种新

型防渗材料持续涌现出来，像高弹性密封胶、耐腐蚀复合

材料还有高分子自修复涂层等等，这些材料拥有更高的稳

定性以及耐久性，能够在很大程度上延长管道的使用寿命。

智能监测技术渐渐开始在管道系统当中得到应用，借助传

感器可实时对管道的水压、水流以及渗漏等情况加以监测，

并且通过分析所采集到的数据，能够及时发出预警信息。

未来的管道防渗技术将会更多地依靠材料科技、信息技术
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以及装配式施工技术相互之间的融合，以此来达成从源头

一直到运营整个过程当中的防渗控制目标。 

6 结语 

建筑给排水管道防渗技术在保障建筑工程质量以及

运行安全方面有着不容忽视的重要意义。仔细分析材料方

面的因素还有施工方面的因素，能够察觉到防渗问题的出

现通常带有综合性特点，所以得把材料型技术、结构型技

术以及工艺型技术协同起来运用，并且在施工管理环节要

实现对全过程的质量把控。伴随着新材料、新技术以及智

能化监测系统持续向前发展，建筑给排水管道防渗技术将

会进入到一个质量更高、效率更高的发展阶段。唯有在施

工进程里维持严格的技术标准、完备的管理体系以及先进

的技术手段，才能够从根源上降低渗漏的风险，保证建筑

给排水系统能够长期稳定地运行，进而为建筑品质的提升

以及居住环境的优化给予可靠的保障。 
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