
建筑工程与管理·2026 第8卷 第7期 

Architecture Engineering and Management.2026, 8(7) 

Copyright © 2026 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 13 
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[摘要]在建筑工业化与绿色建筑发展推动下，叠合楼板技术因高效、优质、低碳等优势被广泛应用。本文以巫山县高唐组团老

旧小区交通出行提升工程一期中线项目为载体，探讨 YBS 叠合楼板技术在山地市政工程中的应用与成效。先阐述其特性优势，

再结合项目山大坡陡等特点分析适配性与方案设计，梳理不同构件施工流程，最后从不同的维度验证该技术的实际成效。研

究表明，该技术解决山地施工难题，提升结构安全性，缩短周期、降低成本，契合项目发展目标，能够为同类工程提供参考。 
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Practice and Effectiveness of YBS Laminated Floor Technology in Construction Engineering 
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Abstract: Driven by the industrialization of construction and the development of green buildings, laminated floor technology has been 

widely applied due to its advantages of high efficiency, high quality, and low carbon. This article takes the middle line project of the 

first phase of the transportation improvement project in the old residential area of Gaotang Group in Wushan County as the carrier to 

explore the application and effectiveness of YBS composite floor technology in mountainous municipal engineering. Firstly, explain its 

characteristic advantages, then analyze the adaptability and scheme design based on the characteristics of the project such as large 

mountains and steep slopes, sort out the construction process of different components, and finally verify the actual effectiveness of this 

technology from different dimensions. Research has shown that this technology solves the difficulties of mountain construction, 

improves structural safety, shortens the cycle, reduces costs, and is in line with project development goals. It can provide reference for 

similar projects. 
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引言 

随着我国城市建设进入高质量发展阶段，人民群众对

城市宜居出行的需求从“有没有”转向“好不好”，对便

捷高效的市政公共服务设施提出了更高要求[1]。山地城市

因地形复杂、高差显著的特点，市政工程建设面临诸多挑

战。巫山县地处三峡库区腹心，素有“九山一水一分田”

之称，县城依山临江依山建于梯级台地，交通拥堵、出行

不便、自然灾害频繁等问题突出[2]。建筑工业化与绿色建

筑理念推动传统施工技术向装配式转型[3]。叠合楼板结合

工厂预制与现场现浇优势，在缩短施工周期、提高工程质

量、降低消耗等方面优势显著。叠合板施工的关键技术包

括叠合面处理、吊装精度控制及支撑体系搭设[4]。叠合面

粗糙化处理可增强新旧混凝土的协同工作能力，避免界面

开裂；吊装过程中需通过吊点布置与平衡措施减少构件变

形风险[5]；支撑体系需根据叠合板跨度与荷载进行参数化

设计，确保施工阶段稳定性[6]。将其用于巫山县高唐组团

交通提升工程，既解决复杂地形施工难题，又探索山地装

配式建筑发展。本文以该市政项目为载体研究其应用，丰

富特殊地形装配式应用成果，为山地类似工程提供可复制

方案，助力提升建设质量效率，推动民生与绿色建筑协同

发展。 

1 YBS 叠合楼板技术概述 

1.1 叠合楼板技术核心内涵 

叠合楼板由预制混凝土底板和现场浇筑的钢筋混凝

土叠合层构成，通过预留桁架筋或抗剪钢筋使二者形成整

体受力结构，共同承担楼板荷载。与传统现浇楼板比，其
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优势明显：工厂标准化生产预制底板可控制构件质量、减

少误差；能作为现浇层模板，省去传统模板工序、降低成

本[7]；现场作业少，提升效率、缩短工期；减少混凝土浇

筑养护的噪音、粉尘污染，契合绿色建筑要求。根据预制

底板结构形式，叠合楼板分为钢筋桁架、预应力、密拼式

等类型，适用于不同跨度与受力条件。其中，钢筋桁架叠

合楼板因结构稳定、施工十分便捷，在住宅、公共建筑及

市政工程中应用最广泛。 

1.2 YBS 叠合楼板技术应用范围 

YBS 叠合楼板技术对传统钢筋桁架叠合楼板优化创

新，融合现代工艺与智能施工技术[8]。YBS 叠合楼板技术

凭借结构与施工优势，在保证结构承载力的前提下优化钢

筋排布，降低自重，还能灵活调整厚度，广泛用于各类建

筑：住宅中可用于楼层、阳台板；公共建筑适用于大跨度

空间楼板设计；市政工程可用于人行天桥、景观雨棚等公

共设施。在山地工程中，其轻量化、易吊装、稳定性强，

能有效解决传统施工难题，优势显著。 

2 项目概况与 YBS 叠合楼板技术适配性分析 

2.1 巫山县高唐组团交通提升工程概况 

巫山县高唐组团老旧小区交通出行提升工程一期中

线（神女大道宁江路至复烤厂）项目位于巫山县高唐组团

神女大道，依托既有纵向城市中心线打造多级提升城市纵

向交通系统[9]。项目总用地面积 15012.96m
2，总建筑面积

3596.68m
2，其中景观雨棚建筑面积 3168.32m

2，配套用房

建筑面积 947.84m
2。项目沿神女大道纵向总长度约 905

米（含复烤厂景观平台长度），总提升高度 242.14m，根

据地形与功能划分为三段：宁江路至平湖西路天桥为临江

段，平湖西路至祥云路为中段，祥云路至复烤厂为上段。

项目建设内容包括 21 部扶梯、8 部电梯（含天桥无障碍

电梯）、自动人行道 4 部、人行天桥 2 座、跨线通道 2 座，

配套用房一栋。 

项目建设目标清晰：一为惠及民生，高效连通城市功

能节点，服务 3.9 万人日常出行，缩短通行时间；二为促

进低碳出行，缓解拥堵；三为带动旅游，打造城市新地标，

彰显巫山山水城特色。 

2.2 项目核心建设难点 

结合项目场地与建设要求，核心建设难点如下：一是

地形复杂，地处山地梯级台地，山大坡陡、高差大，最大

提升高度 242.14m，场地狭窄起伏，构件运输、吊装及施

工难，传统现浇搭脚手架难度高且隐患大；二是结构功能

复合，含多种构件，受力与功能要求差异大，如景观雨棚

要兼顾稳定与景观，配套用房对楼板性能要求多；三是施

工周期紧，作为民生工程，传统现浇工艺繁琐、养护长，

难满足进度；四是环保要求严，地处生态敏感区且带动旅

游，须严控施工对生态的影响，减少扬尘、噪音与垃圾。 

2.3 YBS 叠合楼板技术适配性分析 

针对项目建设难点与功能需求，YBS 叠合楼板技术

适配性强，能有效解决核心问题：一是适配复杂地形，构

件轻量化，预制底板重量降 15%-20%，便于山地运输吊

装，且无需大规模搭脚手架，仅需简单支撑体系，降低施

工难度与安全隐患；二是满足多元功能，可模块化定制，

景观雨棚用大跨度板优化桁架筋兼顾结构与景观，配套用

房选用复合板提升使用舒适度；三是提升施工效率。YBS

叠合楼板预制构件工厂与现场并行作业，到现场后直接吊

装、连接、浇筑，省去传统现浇繁琐工序，施工效率提升，

缩短建设周期。四是符合绿色环保要求。工厂生产减少现

场浇筑，降低扬尘噪音[10]；控制材料损耗率，远低于传统

现浇施工；废旧构件可回收，契合低碳生态目标。 

3 YBS 叠合楼板技术在项目中的实践应用 

3.1 技术应用总体方案 

结合项目构件与功能需求，YBS 叠合楼板技术用于

景观雨棚、配套用房楼板及人行天桥桥面。针对不同部位

施工条件和受力特点，制定针对性施工方案。景观雨棚使

用大跨度 YBS 钢筋桁架叠合楼板，总厚 140mm，优化桁

架筋间距 150mm，预制底板清水混凝土工艺且预留装饰

纹理，兼顾结构与景观。人行天桥使用抗滑型 YBS 叠合

楼板，总厚 150mm，预制底板设防滑纹理，现浇层添耐

磨骨料，满足荷载与安全要求。配套用房使用常规跨度

YBS 叠合楼板，总厚 120mm，选择复合保温预制底板，

预留机电管线接口，实现建筑、结构、机电一体化。 

3.2 前期准备与深化设计 

组织技术团队研读施工图与地质报告，结合 YBS 叠

合楼板参数深化设计。针对山地地形优化运输与吊装方案，

编好技术与安全专项方案。组织多方交底，明确技术要求

与质控要点；用 BIM 技术建三维模型做碰撞检查，优化

构件尺寸与节点。依据项目划分和地形定制不同构件，如

临江段定制异型构件适配景观雨棚；按深化图纸确定材料

参数，选用 C30 混凝土与 HRB400E 钢筋。协调厂家安排

生产，确保材料供应，准备并调试校验吊装、测量设备及

施工工具。 

3.3 预制构件生产与质量控制 

3.3.1 生产工艺 

YBS 叠合楼板预制构件在工厂标准化生产线生产，

流程含模具安装、钢筋桁架制作安装、预埋件安装、混凝
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土浇筑、养护、脱模、质检、成品堆放。生产中严格把控

模具的安装精度，机械绑扎钢筋桁架，采用自动化布料机

进行混凝土浇筑，配合振动台振捣。实施蒸汽养护，既可

提高构件的强度，又能缩短养护周期。 

3.3.2 质量控制要点 

健全流程质控体系，严格检验各环节。在生产、采购、

使用等各个阶段，都要强化对支撑系统中各部件的控制，

并在每个阶段都要落实检验制度、巡视检查制度和随机抽

查制度，为减少支撑系统发生安全性问题提供依据；模具

安装后检验尺寸、平整度与牢固性，偏差±2mm 内；钢

筋桁架安装后检验规格、间距、保护层厚度，用专用垫块

保证均匀；浇筑时监测坍落度与温度；脱模后检验外观与

尺寸，外观无缺陷，尺寸偏差符合《混凝土结构工程施工

质量验收规范》GB50204 要求。 

3.4 现场施工与安装流程 

3.4.1 施工准备 

清理现场，平整吊装场地并铺临时道路；使用承插型

盘扣式钢管脚手架，盘扣节点间隙应≤1mm，插销外露长

度≥10mm 且扣紧，立杆垂直度偏差≤H/500（H 为脚手

架高度），相邻立杆接头错开≥500mm。横杆水平杆步距

≤2m，斜杆按 45°～60°角设置，形成几何不变体系；

用全站仪精准定位放线，标记构件安装位与标高线。 

3.4.2 构件运输与吊装 

依项目地形选择小型汽车起重机，根据零件的种类，

可以设置专门的运输架，或者是可以合理设置支撑点，要

采取可靠的措施来将部件稳定起来，并用钢丝绳将其加固，

以免部件在运输过程中被损坏。吊装前查吊点、装工具，

采用定制化吊架来实现层板的吊装工作，缓慢提升、精准

调位后临时固定。 

3.4.3 节点连接与处理 

构件就位后施工节点连接。YBS 叠合楼板密拼连接，

接缝贴防漏浆海绵条；预留钢筋绑扎连接，长度满足标准

规范。检查连接质量合格后，进行现浇叠合层施工。 

3.4.4 现浇叠合层施工 

清理预制底板，对有油渍之处，须削平其表层（约

5cm)。在浇筑前，要用高压水冲湿，不能让浮灰聚积在凹

槽中。铺钢筋网片、预埋管线，采用泵送混凝土浇筑叠合

层，浇筑期间进行分层振捣密实，浇筑混凝土时，应注意

埋设部位不得出现位移，并且不得污染外露的连接处。混

凝土浇筑完毕后及时覆盖养护，时长不少于 14 天。 

3.4.5 质量检验与验收 

施工完成后，对 YBS 叠合楼板开展质量检验，对叠

合板的有关参数进行测试，尤其是板底接缝高差，对不符

合板底接缝高差的叠合板进行再次吊装，再用活动托架调

整叠合板。同时做荷载试验，承载力达标、验收合格后进

入下道工序。 

3.5 特殊工况施工应对措施 

针对山地地形与复杂气候，制定特殊工况应对措施，

雨季施工时，在现场搭防雨棚，覆盖已装构件；浇筑前避

暴雨，完成后盖防雨布；雨后检查支撑体系并处理问题。

同时注意高空作业安全，工作人员佩戴防护用品，搭设防

护栏与安全网；定期检修吊装设备；设置警示标志，禁止

非作业人员入内。在地形起伏施工时，起伏区用可调式支

撑，依据地形调高度；安装构件时用垫片调水平，保证楼

板的平整度。 

4 YBS 叠合楼板技术应用成效分析 

4.1 技术性能成效 

YBS 叠合楼板预制构件工厂标准化生产，尺寸偏差

与外观质量优于传统现浇，节点连接可靠、浇筑密实无缺

陷，合格率提高。定制化 YBS 叠合楼板适配不同功能需

求。景观雨棚大跨度与清水外观兼顾景观与结构；配套用

房复合保温楼板控室内温差；人行天桥抗滑楼板防滑系数

高，符合市政要求。此外，应用 YBS 叠合楼板的景观雨

棚等构件承载力达标、稳定性良好。历经暴雨大风，楼板

无裂缝变形，安全性能优异。山地复杂受力下，其整体受

力性能可有效传递分散荷载，提升抗地质灾害能力。 

4.2 经济效益成效 

对比传统现浇施工方案，与 YBS 叠合楼板技术应用

省去模板搭设与拆除费用，减少现场人工用量，可以有效

降低施工成本，经济效益显著。YBS 预制构件工厂与现

场并行作业，楼板施工周期缩短。此外，YBS 构件质量

可靠、耐久，减少后期维修量；降低配套用房复合保温楼

板建筑能耗，长期运维成本显著降低。 

4.3 社会效益成效 

作为巫山县重点民生工程，该项目示范引领当地装配

式建筑发展，积累山地市政装配式经验，培养专业人才，

推动产业转型，助力城市高质量发展。用 YBS 叠合楼板

技术加快建设，交通工程提前投用，连通城市功能节点，

改善 3.9 万人出行，通行时间缩短，提升出行效率与舒适

度，解决居民出行难题。应用该技术建设的景观雨棚与人

行天桥兼具结构与美学价值，展现城市特色，成为新地标，

提升文化品位与影响力，助力旅游发展。 

4.4 生态环境成效 

YBS 叠合楼板技术减少现场浇筑养护，减少扬尘，
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降低噪音，减轻对居民和生态影响；工厂生产少建筑垃圾，

预制构件生产材料损耗率降低，现场不用模板，省木材；

复合保温楼板降运营能耗，既能节约资源，又符合绿色交

通建设要求。施工少大规模土方开挖与脚手架搭设，减山

地地形植被破坏；轻量化设计减运输荷载，降低对道路和

生态影响，契合三峡库区生态保护要求。 

5 结论 

YBS 叠合楼板技术能有效解决山地市政工程核心问

题，适配项目建设需求，经深化设计等环节，该技术成功

用于项目核心构件，形成适配山地地形的完整应用流程，

保障质量安全。该技术增强了结构的安全性与稳定性，同

时大幅提升了施工质量的精度；降低了施工成本，大幅缩

短了建设周期，减少了环境污染，高效节约了资源能源，

提高了民生服务质量，为城市高质量发展提供技术支撑。 
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