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电网智能技术在煤矿供电系统中的应用 
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[摘要]在现阶段，我们国家的煤矿行业呈现出较快的发展趋势，煤矿供电系统也更为成熟，然而供电性能依然是需要进一步提

升的。采矿设备的负荷不是十分稳定，而且供电系统电压呈现出较大的波动，这就导致故障的发生频率明显增加。国内的煤炭

生产呈现出较高的信息化水平，对供电安全的重视程度也大幅提高，供电系统、用电设备必须要强化管理，并要按照更高要求

予以保护。而要实现这个目标，就要针对供电系统展开全面评估，寻找到存在的问题，在此基础上提出切实可行的应对之策。 
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Abstract: At this stage, Chinese coal industry shows a rapid development trend and the coal mine power supply system is more mature, 

but the power supply performance still needs to be further improved. The load of mining equipment is not very stable and the voltage 

of power supply system fluctuates greatly, which leads to the frequency of fault increased significantly. The domestic coal production 

shows a high level of informatization and the importance of power supply security has also increased significantly. The power supply 

system and electrical equipment must be strengthened management and protected according to higher requirements. To achieve this 

goal, it is necessary to carry out a comprehensive evaluation of the power supply system, find out the existing problems and put 

forward practical countermeasures on this basis. 
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引言 

从煤矿供电系统存在的问题来看，保护越级跳闸、单相接地、自动化程度等方面存在一定的问题，而要使得问题

能够切实解决，则要将智能供电系统一体化监控予以有效应用。通过此系统可以使得供电更为可靠，尤其将智能电网

的技术、规范等予以应用后，能够使得判断更加的精准，供电检测的实时性大幅提高，整个供电网络的智能化程度有

切实提升，供电系统也能够保持更为稳定的运行状态。 

1 智能电网技术特点 

从当下电网建设的现状来看，智能电网是主要的发展方向，简单来说就是要对智能化技术加以充分利用，使得电

能传输真正做到自动化。将智能电网予以应用除了可以使得电能运输的整体效率大幅提升，而且能够针对变压器、输

电线路展开实时监测，如此就可保证电能运输更加的稳定。电网真正实现了智能化，一次能源消耗能够大幅减少，这

与现代发展理念也是相符的。相较于普通电网，智能电网的优势是明显的，其结构更加的完善，对各类影响因素能够

予以抵御，这样一来，电能传输就会显得更加可靠。在对智能电网进行建设时，电力工程技术、智能通信技术得到综

合应用，通过智能通信技术可以保证实时监测的效果更为理想，将电流电压出现的变化清晰呈现出来，这样就可采用

可行的方法来确保电能得到充分利用。对传感器技术加以利用则可保证检测、管理更具实效性，将外部因素产生的影

响切实消除。通过此项技术还能够实现电表的自动化抄收，对电网温度展开有效监测，确保短路、负载过大引起的电

路着火能够切实避免。所以说，必须要针对电网智能化建设予以重视
[1]
。 

2 煤矿供电系统中电网智能技术具体应用 

2.1 用于煤矿供电系统故障隔离 

从当下煤矿生产的现状来看，其规模呈现出持续增加的态势，而这就使得供电系统更加的复杂，如果依然选用传

统检测系统的话，故障隔离的目标就难以实现。若想使得供电系统更具安全性，必须要对网架结构有切实的了解。对
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电网智能技术予以有效利用可以及时发现故障所在，继而利用 SCADA 系统就能够在短时间内寻找到具体的故障位置，

这样一来，故障隔离的效果就会更加理想。另外来说，将 GIS 技术的作用发挥出来，可以使得故障检测的智能化程度

大幅提升，检测结果也会更加的准确。对电网智能技术予以充分利用的话，可以针对电流出现的变化展开分析，进而

寻找到故障，开关控制也更具智能化，如此就可使得线路故障隔离的效果更为理想。通过 SCADA 系统能够对电网故障

予以有效处理，寻找到切实可行的恢复方案，故障检测、故障隔离的智能水平均会有明显提升
[2]
。 

2.2 CAN总线技术的应用 

对煤矿供电系统予以分析可知，负荷的分布呈现出分散状态，将 CAN 总线技术加以利用则可实现分布式控制，整

个供电系统能够得到有效监测。对 CAN 技术予以实施的过程中，必须要对供电系统有切实的了解，在此基础上完成控

制点的设置，确保能够采集到所需的数据，并保证数据能够实现顺利传输，如此方可保证系统数据的分析更具实效性。

总线控制范围中的相关设备应该要监测到位，对其状态要有切实的了解，如此才能保证后续的电力调度能够顺利展开。 

2.3 用于煤矿供电系统数据监测 

通过 SCDAD 系统可以针对煤矿供电系统展开有效的数据监测，从事设计工作的相关人员就能够完成好全景数据平

台的建立，这样一来，数据监测所得结果就能够更为直观的呈现出来。煤矿供电数据监控系统的功能较为齐全，除了

能够实现数据记录外，回访、展现之类的功能也是较强的。在对数据进行采集时，必须要做好采集点的设置工作，这

样就可将数据变化及时记录下来，同时传输到系统服务器中。通过数据回访则能够对监测所得数据展开全面分析，进

而了解供电系统中存在的异常。在对数据进行检索时，速度也是较快的。数据展现则是对所得数据已更为直观的方式

呈现出来的，常见的包括图表方式、曲线方式等，如此可以使得数据具有的利用价值大幅提高
[3]
。 

2.4 用于煤矿供电系统自动调节与控制 

在现阶段，国内煤矿生产的规模进一步扩大，对电力的需求持续增加，若想保证供电系统能够得到有效控制，必

须要将传统的人为控制方式予以转变，保证自动控制水平能够大幅提升，而要实现这个目标，电网智能技术则是不可

缺少的。切实构建起完善的管理系统，可以使得自动生产得到有效管控，从事生产管理的相关人员利用智能控制系统

可以对整个供电系统的实际情况有切实的了解，不需要人为干预的情况下就能够对供电系统展开控制，进而保证煤矿

生产的安全性大幅提高。 

3 煤矿供电系统现状和存在的问题 

3.1 网架结构不合理，供电可靠性低 

从当下煤矿供电系统的现状来看，单侧电源辐射网的应用是较为常见的，然而此种结构并不合理，供电难以保证

稳定，如果出现故障的话，停电面积会变得较大，生产安全也会受到很大影响。 

3.2 继电保护技术和原理相对落后 

在煤矿供电系统中，保护装置是不可缺少的，然而因为供电线路相对较短，而供电级数则较多，这就导致整定配

合的难度非常大，继电保护选择性也是较为低下的。 

3.3 供电系统状态评估和故障综合分析能力不强 

从当先使用的煤矿供电系统来看，谐波产生的影响是较大的，电缆线路也相对较多，一旦负荷过大就会导致发热

量明显加大。虽然已经对消谐装置、无功补偿装置等予以应用，然而相关装置间并未形成良好的配合关系，在供电系

统发生故障时，难以在第一时间做出判断，这就使得供电安全无法得到保证，所以说，当下的关键就是要做好协调评

估工作，在此基础上寻找到可行的控制之策
[4]
。 

3.4 煤矿进行智能化供电系统建设的技术力量薄弱 

电网智能化技术的出现时间并不长，在电力行业中得到应用，相关的技术标准也建立起来，然而煤炭行业对此项

技术并没有深入的了解，因而煤矿企业对于智能供电系统的重视程度是较低的，在技术方面的投入是较少的。若想解

决此类问题，要将技术交流予以加强，使得相关人员能够拥有更高的专业素养。此外，煤炭行业、电力行业、科研院

所、生产厂商应该要展开深入的合作，共同展开技术研发，将大家拥有的优势切实整合起来。 

4 煤矿智能化供电系统优化措施 

4.1 保证井下供电系统实用性 

煤矿作业多位于井下，为了保证开采工作能够顺利展开，用电设备的使用量是较多的，而这就使得供电压力增加。
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众所周知，井下作业所要面对的风险是非常大的，而且作业条件也较为恶劣，为了保证人员安全，在进行挖掘时必须

要确保井上、井下人员能够保持联系。若想使得外部因素产生的影响能够切实减少，用电设备能够保持稳定的运行状

态，通讯可以更为顺畅，必须要对供电系统予以重点关注，确保整个系统更具实用性，尤其是要保证人为因素产生的

影响能够消除，进一步强化监管工作，保证人员不会出现过于疲惫的状态，用电设备发生故障时能够在第一时间得到

处理。对报警装置进行选择时应该要对使用性能、工作周期予以关注，确保可以在第一时间将警报发出，相关人员可

以采取可行的措施来完成设备维修，进而使得供电系统能够保持更为稳定、安全的运行状态
[5]
。 

4.2 提高智能化技术应用标准 

随着时代前行脚步的加快，智能化已经成为发展的主要方向，煤矿供电系统也要通过有效途径来提高智能化程度。

有些煤矿企业的经济实力较低，智能设备购置投入是不足的。有些企业为了能够压低成本，甚至直接舍弃智能设备。

若想使得供电系统可以保持稳定的运行状态，必须要依据实际需要来构建起智能化标准，如果煤矿企业依靠自身难以

购置所需的职能设备，政府职能部门应该要给予一定的经济帮扶，如此方可使得煤矿管理的智能化程度大幅提高。 

4.3 确保过流保护的可靠性 

电流对煤矿供电系统产生的影响是较大的，电流性质是存在不同的，造成的影响也有明显差别，若想确保供电系

统能够保持稳定运行，应该要做好电流分类工作，依据启动电流、短路电流来选择合适的保护措施，确保故障发生后，

供电系统不会受到较大影响。若想使得短路电流产生的故障能够切实减少，选用的变压器应该为大截面，除此以外可

以适当增加相敏保护装置，这样可以使得供电系统更加安全，并能够对系统实际情况予以准确判断，保证维修效率大

幅提升，成本控制在合理范围内。 

4.4 保障煤矿电网安全运行 

在整个煤矿供电系统中，电网起到的作用是非常大的，若想使得供电系统能够保持稳定的运行状态，电网必须要

能够满足需要。在煤矿供电网中，电缆的选用是需要重视的，要对其性能渐进性测试，尤其是要了解绝缘性能。外部

因素对电网线缆产生的影响是较大的，甚至会使得绝缘性能降低，所以说，相关人员必须要切实展开监测，发现电缆

存在故障，或者是绝缘性能达不到要求的话，应该在第一时间反映至安全部门，由其来予以处理，这样就可避免安全

事故的发生。安全部门也要依据实际情况完成标准制定工作，这样方可使得智能识别顺利完成。 

5 结论 

电网智能技术应用于煤矿供电系统，可以使煤矿供电系统的可靠性和安全性得到极大提升，并且可以解决煤矿供

电系统目前存在的一系列问题，对煤矿工业具有深远的意义。国家主管部门、煤炭生产企业和设备制造厂家等各方面。 
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