
建筑工程与管理·2020 第2卷 第10期 

Architecture Engineering and Management.2020,2(10) 

10                                                                 Copyright © 2020 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

UHPC混凝土预制桥面板流水线 
刘 辉 

上海电气研砼（徐州）重工科技有限公司，江苏 徐州 221000 

 

[摘要]随着我国新型城镇化的逐步推进，越来越多的装配式桥梁走进人们视野，新型的钢-混凝土组合式桥梁正是其中的典型

代表，它除具有标准化设计、工厂化生产、装配化施工等一系列优点外，更因节约场地、快速施工等优点在国内推行。装配

式预制桥梁已经在国外的桥梁工程中得到广泛应用，发展装配式桥梁结构是建设工业化的必由之路。 
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Abstract: With the gradual advancement of new urbanization in China, more and more prefabricated bridges come into people's view. 

The new steel-concrete composite bridge is a typical representative of it. In addition to a series of advantages such as standardized 

design, factory production and assembly construction, it is also promoted in China due to the advantages of site saving and rapid 

construction. Prefabricated bridge has been widely used in foreign bridge engineering. The development of prefabricated bridge 

structure is the only way to industrialization. 
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引言 

目前，预制混凝土桥面板与钢梁的连接方法可分为预制法与现浇法两种。采用现浇法，结构的整体性较好，但施

工缓慢、后期混凝土的收缩徐变影响明显、且不便于破损后的更换；采用预制法，可在先期完成桥面板的制作与养护

工作，节约工期，且便于后期的更换。预制桥面板在预制厂预制生产，运至现场进行拼装，桥面板架设于钢板梁上，

连接性能可靠，桥面结构整体性好。 

UHPC(粗骨料活性粉末混凝土)是一种新型高性能水泥基复合材料,具有超高的耐久性和力学性能。UHPC 混凝土在桥

梁工程中的应用,可优化桥梁结构尺寸、增大跨径,在增加承载力、耐久性和寿命周期的同时保持较小的变形。预制 UHPC

混凝土板与钢桥面板组合的桥面板结构，不仅受力合理，强度高，刚度大，有效避免钢桥面系病害的产生，而且结构

简单，减少 UHPC 混凝土现浇时产生较大的收缩，易于工厂批量生产，具有重大的实用价值和良好的经济效益。 

1 项目概况 

国内目前的 UHPC 混凝土预制板生产线为预制板模具不动，送料车、布料机、振捣机、整平机等沿着轨道移动，从而实

现自动下料、布料、振捣、整平等作业。现有的生产线存在的问题：模板配置多，每个工位需占用一套模板；劳务用工多，

各工序衔接间歇时间多；用工技能要求高，对技术工人要求全面；单工位生产周期长，同时生产多工位，堆存占地大。 

本文论述的 UHPC 混凝土预制桥面板流水线很好的解决了上述问题，模台在生产线上各工位之间流转，各个设备之

间协调作业、衔接稳定，养护窑使预制桥面板的养护周期大大缩短，有效减少堆存场地。预制桥面板的效率更高，降

低了人工成本，质量更加稳定。 

某 UHPC 混凝土预制桥面板流水线项目，严格实现绿色原则，包括绿色设计，绿色管理和绿色生产。结合整体规划

设计，合理布置场地内生产厂房区域、原材料堆场、成品堆场，厂前办公研发区及生活区。生产工艺流程合理、便捷、

高效。处理好厂前区和生活区与厂房之间的“噪与静”“污与洁”等区域划分，功能明确，科学合理，平面布置疏密适

宜，在规划中考虑中长期生产需要。 

建筑单体平面规整，简洁大方，力求体现工业化、科技化及标准化形象，为装配式设计及施工提供条件，同时控

制基本土建造价，将更多的资金投入到设备和后期生产维护中去。生产线设备上选择技术先进、经济合理、操作灵活、

经久耐用、维修方便、安全可靠、生产作业效率高、污染小且使用安全，备件易采购，易损件使用寿命长的生产设备。 
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图 1  厂区布置图 

 

图 2  生产线布置图 

2 生产线概述 

UHPC 混凝土预制桥面板的生产流程，包括以下步骤： 

清理模台。 

在模台上捆扎钢筋网。 

通过搅拌站配料，制备 UHPC混凝土浆料。 

送料车将浆料输送至布料机。 

在预制桥面板模具内，进行布料、振捣、整平、覆膜等作业。 

浇筑完成后，模台进入养护窑洒水养护 48 小时。 

脱模，将桥面板移至堆场水池中养护 30 天。 

按要求对预制板周边进行机加工。 

生产完成的桥面板转运至桥梁施工现场。 

UHPC 混凝土预制桥面板流水线主要工位包括清扫工位、划线工位、布模工位、布筋工位、布料工位、振捣工位、

赶平工位、养护工位、拆模工位、堆场、机加工车间。 

整条流水线有手动和全自动两种工作模式： 

手动工作模式是由人工操作所有设备，根据需求完成所在工位的工作。 

自动工作模式流程如下： 

（1）—当模台流转到清扫工位时，模台清扫机自动清理模台上脱模后残留的混凝土混合物。 

（2）喷油机和划线机根据控制室 PC 电脑预先导入的 CAD 生产图纸自动实现进行模板安装位置及预埋件安装位置

定位画线，且具备 CAD 图形编程和线宽补偿功能。划线结束后自动流转到下个工位。 

（3）当模台流转到布模工位时，由模台两侧视觉机器人自动从 AGV小车上识别边模位置和形状抓取所需要的边模，

再根据图纸在模台上自动安装边模，实现边模高效准确的安装。当 AGV 小车上边模使用完后，小车自动回到拆模工位。 

（4）每个模台侧边安装有 RFID 卡，当模台自动按节拍流转时，会自动读取卡号，信息传送到控制系统会显示每

个模台在生产线的实时位置。每个模台工位安装有电机检测装置，实时检测生产线每个工位的生产状态。 

（5）当模台流转到布筋工位时，模台影像监测设备可以在该工位检查工人所绑扎钢筋是否符合安装要求，如果符

合要求，则自动流转到下个工位；不符合要求时，会在影像监视器上显示不符合安装要求的绑扎钢筋范围。 

（6）送料车系统根据现场的生产需求，自动在搅拌站和各个卸料点之间不停地循环送料。 

（7）布料机收到送料车的卸料完成信号后，自动开始寻找模台边沿定位，然后自动均匀布料，当布料过程中料斗

中的料不够时，自动回接料点发出要料需求并等待送料车卸料，布料结束后自动回到接料点等待下次布料。 

（8）振捣机收到布料机传来的允许振捣信号后，自动定位到模台起始位置。高频振动棒快速插入混凝土中，停顿

1 秒钟后缓慢拔出，约 10 秒钟振动棒脱离混凝土，一次振捣完毕。再自动行走到下一个振捣点继续执行前面动作，直
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到整个模台全部完成振捣。 

（9）当模台自动流转到赶平工位后，振动赶平机自动定位到模台起始位置，自动降低并定位振动机构，起振并沿

模台行走到模台末端，停振升起振动机构，完成该模台工作。 

（10）当模台自动流转到摆渡车工位时，如果要摆渡的目标工位空闲，摆渡车自动将当前模台摆渡到目标位置，

若目标位置占用则摆渡车自动等待直到目标工位空闲为止。 

（11）养护窑可根据窑位的空闲情况，自动实现模台进窑、提升、存取、养护计时，养护完成出窑等过程。控制

系统可实现自动、半自动和手动控制。具有自动喷淋式加湿功能，客户可根据需求自动调整加湿时间。 

（12）养护完成的桥面板进入拆模工位，由模台两侧视觉机器人自动从模台上把边模拆卸到指定位置，人工清理

后，再码放到 AGV 小车上自动运送到装模工位。 

（13）拆模后的模台流转到清扫工位，再次进入产线循环系统；桥面板用运输车运送到堆场存放，等待进入机加工车间。 

（14）桥面板流转到机加工车间，按要求对桥面板的周边进行机加工处理。 

（15）生产完成的预制桥面板可以通过汽车或者水路，转运到桥梁施工现场。 

（16）管理控制系统对流水线进行实时生产管理，并结合生产设备的数据管理, 

实现与组态系统、控制系统的数据交互。管理系统包含布料机生产管理和养护窑生产管理。 

布料机生产管理： 

实现布料机生产数据记录查询打印：含产品编码、型号规格、混凝土标号、方量、数量、当日产能、当日混凝土

生产方量等。 

养护窑生产管理： 

记录并可查询各模台产品编码、型号规格、混凝土标号、方量、养护仓位、养护时间、时长及湿度曲线、操作人

员等数据。 

表 1 自动化流水线各工位描述 

自动化流水线各工位描述 

序号 工位 工 位 描 述 

1 清扫工位 对底模托盘表面进行清洁处理 

2 划线工位 采用数字化控制系统，在模台上自动画出桥面板模板（预埋件）的安装线（点）位置 

3 布模工位 在清洁处理后的底模托盘上进行布模 

4 布筋工位 布模后，在底模托盘上制作钢筋网片 

5 布料工位 布筋后的底模运行到混凝土喂料工位，进行混凝土布料 

6 振捣工位 智能化的自动超高频振捣模块，可自动快速完成桥面板的振捣，避免欠振及过振 

7 赶平工位 对桥面板表层进行赶平、抹平 

8 养护工位 采用控制湿度养护方式，底模托盘送进养护室养护 

9 拆模工位 进行预制桥面板脱模、起吊 

10 堆场 桥面板临时存放 

11 机加工车间 对桥面板进行机加工处理 

12 发运 预制桥面板转运到施工现场 

3 结语 

UHPC 混凝土预制桥面板流水线不受季节、天气等因素影响，可以大幅提高生产效率。在桥梁施工现场，桥面板与

钢箱梁之间采用机械连接，通用性与互换性更好，节约工期，大幅提高施工进度。桥面板可以预先生产，提前储备，

多项目一起施工，同时生产 4~6 个桥梁的桥面板。一片 16m*4.5m 的预制桥面板的生产时间约 70 分钟，每天生产 10 片，

日产量约 700m
2
，年产量可达到 21 万 m

2
。UHPC 混凝土桥面板预制流水线必将带动桥梁业的整体发展，为整个行业带来

跨越性、革命性的改变。 
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