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[摘要]土木工程施工建设过程中，为提升整体的建设安全性，应在基坑建设过程中加强对边坡的管理，通过支护结构提升工

程安全和质量。文中就土木工程施工中的边坡支护技术进行思考，简单阐述边坡支护技术的作用，对其在土木工程施工建设

过程中的应用进行探究，旨在为相关工作人员提供几点参考意见，从而促进土木工程建设的不断发展。 
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Abstract: In the process of civil engineering construction, in order to improve the overall construction safety, the management of slope 

should be strengthened in the process of foundation pit construction, and the engineering safety and quality should be improved 

through the support structure. This paper considers the slope support technology in civil engineering construction, briefly expounds the 

role of slope support technology, and explores its application in civil engineering construction, in order to provide some reference 

opinions for relevant staff, so as to promote the continuous development of civil engineering construction. 
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引言 

随着社会不断发展，各种类型的土木工程项目也在不断增加，项目施工过程中，将会对地质结构产生一定影响，

为保证整体的稳定性，应在基坑建设时，设置边坡支护结构，加强对边坡状态的保护，避免发生土石滑落等情况，保

障施工人员的生命安全的同时，将对环境和施工质量的影响。 

1 边坡支护的作用 

边坡支护指的是在基坑处设计构建的具有支挡、加固和保护等作用的结构，其能够保障基坑周围的土体稳定性，

避免发生滑坡现象，同时，为地下的施工提供充足的空间，避免基坑施工中对地下管线等造成影响，保障土木工程的

实际建设效果。 

边坡支护技术中含有不同类型，常见的施工类型包括：挡墙结构、悬臂支护、锚杆支护、桩体挡墙等，土木工程

施工过程中，可以根据项目具体情况，选择合适的挡墙结构，保障工程施工建设效果。 

2 工程概况 

以三亚南繁种业科技众创中心项目为例，该项目地理位置为三亚市崖州湾崖州大道和甘农大道交叉处。项目占地

面积为 15853.68 m
2
，总建筑面积为 44707.36 m

2
。主要建设内容包括 1 栋地上 6 层实验楼、1 栋地上 11 层办公塔楼，

地下 1 层的地下室，并配套其他工程。 

根据工程现场分析，北侧地下室边界线距离基坑 1.5m，计划该段采用钢板桩+锚索的支护形式；西侧围墙距基坑底

线 1.5m，采用钢板桩+锚索的支护形式；南侧、东侧场地开阔，具备放坡开挖条件，采用放坡+土钉墙的支护形式。 

3 边坡支护技术在土木工程施工中的具体应用 

3.1 钢板桩 

钢板桩能够进行多块拼接，根据工程地形来进行自由组合，实现挡土、挡水等作用，整体施工安装较为便捷，能

够使用于不同类型的土体施工中，钢材的重量较强但硬度较强，能够很容易插入土层，起到良好的支撑效果，钢板桩

耐久性良好，在使用过后可以进行回收，对环境无污染。现代化工程中常用的钢板桩类型为 U 型钢板和 Z 型钢板等。 

在钢板桩施工的过程中，首先，应对工程所需的钢板桩进行检验。大多数情况下，施工现场使用的钢板桩为重复
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利用的材料，很少使用新的钢板桩。在多次使用后，钢板桩的表面可能存在一定的破损和缺陷，不利于工程的实际建

设。因此需要对其表面进行处理，如针对钢板表面的缺陷，可以使用焊接或打磨等方式进行处理，使其保持在相对光

滑、清洁的条件下
[1]
。对于钢板扭曲或挠曲等情况，应通过弯曲矫正的方式，使钢板保持相对完成的效果。在锁口变形

时，通过牵拉、热烘、推进等方式，恢复钢板装填。其次，打设钢桩，为使钢板桩实现良好的挡土效果，应在标准位

置进行插桩。在插桩时，应结合其连接规模等特点进行安装，对准锁扣后进行敲击打桩，完成对支护结构的安装。最

后，应注意的是，在基坑处施工完毕后，应将钢板桩拆除，以备下次使用。在拔出时，应注意不同位置的钢板桩拔出

方法、时间、顺序等有一定差异，应按照方法进行引拔，避免损坏钢板。 

3.2 放坡法 

为避免基坑出现滑塌情况，应对基坑边坡进行保护，在工程施工过程中，放坡法的使用成本最低，并且技术含量

较低，直接根据基坑开挖的深度以及坡度大小等对基坑开口进行挖掘，增大上部的开口宽度，从而避免其发生滑塌情

况。放坡法的坡度较为重要，施工单位应根据基坑的深度以及土体情况等方面的原因，对其进行计算，从而保障土体

的稳定性。一般情况下，深度在超过 1.2m 后，需要进行放坡，坡度为高度和宽度的比，对方形的基坑进行放坡时，根

据土体坚固度进行分类和计算
[2]
。 

在使用放坡法时，一方面，根据土层的地质情况以及侧壁受到的荷载等情况对坡度进行准确的计算，保障放坡台

在 3m 以上。为避免土地因受到阳光直射等因素的影响，质量发生变化后坍塌系数增大，应在放坡面上喷射水泥或者挂

网，增加整体的安全性。 

3.3 土钉墙 

土钉墙是一种对原本土体加以利用的新型加固技术，通过在基坑边坡处钉入钢筋支撑的土钉，在土钉上铺设钢筋

网，最后在钢筋网表面喷射混凝土层，形成土地稳定结构的方法。由于土体的整体稳定性较弱，在受到力的影响后容

易发生整体崩塌的情况。使用土钉墙技术时，在土体内部放置较长的钢筋土钉，有利于增强内部的稳定性，同时表面

使用钢筋网和混凝土进行覆盖，提高表面的稳定性，避免边坡表面发生塌滑情况，使土体强度和稳定性得到有效提升。 

土钉墙在支护施工中可根据施工方式不同分为三种类型：其一，钻孔注浆型，事先使用钻机进行钻孔，将钢筋置

于孔中，并在其中注入混凝土浆，该方法造价成本低，能够适用于大多数土层的加固中，整体使用较为便捷，使用频

率相对较高。其二是直接打入型。将钢筋、角钢等直接打入土体，不需要再次进行注浆，直接实现固定作用。但该方

式的承载力相对较低，受到摩擦等的影响，击入钢筋需要较大的力度，施工相对困难。但该方式不需要使用混凝土，

使其对土体和环境的影响最小，且施工速度快。其三，打入注浆型，该方式在将钢管打入土体后，在其中压灌混凝土，

形成混凝土土钉，该方式的适用性也较强，能够通过支护效果，对软基土层进行加固 

3.4 锚索支护 

锚索支护是一种新型的支护方式，通过使用锚索和金属网来共同搭建，起到较强的支护效果。锚索支护的支撑效

果较强，但施工过程相对复杂，其对地质情况具有一定要求。在施工的过程中，首先对土体进行钻孔，其深度应超过

锚索长度，使用专业的机械设备，将锚索钻进孔中。其次，使用钢绞线来对锚索进行加工。再次，使用水泥浆注入到

孔中，通过二次注浆的方式，对锚索进行加固。最后，对锚索进行锁定，在其张拉荷载为 105%-110%后进行锁定和补偿，

提高固定效果。 

4 土木工程施工注意要点 

4.1 施工安全管理 

在支护项目施工过程中，应加强对施工安全的重视与管理，在工程建设的过程中，应树立“安全第一”的原则，

并制定相应的安全管理措施，保障施工安全。一方面，应设立相应的安全管理负责人，由其对项目中的各个环境进行

监管，保障施工安全。管理人员应定期为施工人员组织安全教育课程，确保所有人员均通过考核。另一方面，在不同

支护施工技术进行作业时，应针对合作部分进行技术交底，保障施工安全。结合现场情况，制定专门的安全管理体系

和安全应急管理制度，根据应急预案准备安全物资，提高施工现场的安全性。 

4.2 工程质量控制 

为提高土木工程施工中边坡支护技术的作用效果，应加强对工程质量的控制。首先，应加强对新型支护技术的创

新与研发，相关研究人员应结合目前土木工程施工情况，制定相应的支护手段，简化支护的施工工序，降低施工成本，
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同时提高支护质量和稳定性，保障整体工程的安全进行
[3]
。其次，加强对支护项目施工顺序的管理，在施工过程中，施

工人员应根据现场情况，对支护施工进行指挥，使其调整施工的步骤，加强施工人员之间的配合效果，从而有效提升

支护结构的效果。 

施工单位应加强对基坑支护施工过程的质量管理，严格的遵守相关的质量管理条例，并设立相应的质量管理目标

及体系，由项目的质量总监负责。项目质量管理人员加强对施工任务的分解，同时加强责任落实体系，坚持“谁管生

产，谁管质量；谁施工，谁负责质量；谁操作，谁保证质量”的原则，不断提升整体工程施工质量。此外，质量管理

人员应定期针对项目施工质量进行检查和讲评，加强对施工人员的管理，提高其对工程质量的重视。 

5 案例分析 

案例中进行边坡支护施工时，由于不同边坡的支护方式不同，在实际施工时，应制定相应的顺序，提升整体施工

效率。第一阶段施工时，先对场地东西两侧进行施工，使用放坡+土钉墙和钢板桩+锚索的支护形式；第二阶段施工时，

对南北两侧进行施工，分别使用放坡+土钉墙和钢板桩+锚索的支护形式进行加固。 

选择施工材料过程中，应注意对材料质量的管理。其中土钉墙中使用的钢筋应选择型号为 HRB400，直径为 18mm

的钢筋；钢板桩中钢板材料为新Ⅳ型拉森钢板桩；锚索支护中的钢绞线为直径 15.2mm 的 1860 预应力钢绞线。在钢材

使用前，应注意除锈、除油。选择水泥时，使用等级 P.0 42.5 的普通硅酸盐水泥。 

在施工前应结合现场情况，制定相应的施工工序，同时进行试桩，对施工技术水平进行检验，同时了解支护工艺

的实际作用效果，为后续正式施工提供参考。 

首先，钢板桩施工工艺检验，在施工完毕后，对材料的质量以及安装过程进行检验，在发现外观中存在缺陷时，

应尽量磨平或填补，损坏严重的情况下应及时更换。在安装钢板时，应对钢板进行吊装，少量多次的进行，提高吊起

的安全性。选择具有一定承载力的区域进行堆放，避免发生渗漏情况。 

其次，锚索施工过程中，应保证预钻孔超过锚索长度 0.5m，同时使用专业设备成孔套管。根据锚索的固定位置，

每 2.0m 设隔离架。注浆时第一次常压注浆，第二次应使用压力注浆方式，提高凝结强度。 

再次，土钉墙施工时，挂钢筋网过程中，应使用单层双向钢筋，同时相互之间焊接牢固。完毕后设置排水孔，防

止施工时喷射砼滑移和流淌。 

最后，放坡法施工时，坡道道路宽度为 6m，纵向坡度 17%，长度 35m，路面铺 200mm 碎石，两侧坡面按照 1:1 放坡，

坡面铺设钢筋网和混凝土，同时设置泄水孔。 

6 结论 

综上所述，在土木工程中边坡支护有着非常重要的作用，其对施工安全有较大的影响，因此，相关施工管理人员

应加强对施工技术以及相关材料质量的管理，提升整体的工程施工质量，从而提高整体的施工效果，促进土木工程行

业的长远发展。 
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