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复杂深基坑工程围护施工质量研究 
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[摘要]文章结合复杂工况下的深基坑工程建设项目，阐述了基坑工程支护方案，重点就复杂工况下的深基坑工程施工要点做

了分析，提出了质量保证措施，并且根据具体的案例来阐述文章内容。 
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Abstract: Combined with the deep foundation pit engineering construction project under complex working conditions, this paper 

expounds the foundation pit engineering support scheme, focuses on the key points of deep foundation pit engineering construction 

under complex working conditions, puts forward quality assurance measures, and expounds the content of the article according to 

specific cases. 
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1 深基坑工程概况 

某工程地上由 14 层主楼及 2 层、4 层裙房组成，地下室为 2 层，基坑地下开挖深度为基坑开挖深为 9.00m，拟建

工程场地位于城市市区，地貌上属于长江三角洲冲湖积平原，北侧约 8m、西侧约 8m 均为交通要道，南侧、东侧约 8m

左右为已有建筑物，基坑呈不规则多边形，基坑总周长约 240m，开挖面积约为 3200m
2
，基坑图示如下： 

 
图 1  基坑示意图 

拟建场地在基坑开挖深度范围内的地基土主要由①杂填土、②粉质粘土、③粉质粘土(软土层)、④-1 粘土组成，

各土层地基土物理力学指标设计参数如表 1。 

N

沥

中      山      西      路

沥

名    典    公    寓    



建筑工程与管理·2021 第3卷 第7期 

Architecture Engineering and Management.2021,3(7) 

Copyright © 2021 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 33 

根据区域水文地质资料和本次勘察资料，场区勘探深度以浅地下水主要为浅部孔隙潜水和深部承压水。场地分布

有厚度较大的填土（1.40～3.20m），其上部主要为水泥石块及碎砖块夹杂粘性土组成，夹杂少量生活垃圾，下部主要

为粘性土。距南面东侧基坑开挖边线约 10.0m 有六层多层建筑，浅基础；距离南面西侧基坑开挖边线约 8m 为三层居民

楼，浅基础；距离基坑西面基坑开挖边线约 13.0m 为重要城市道路，且地下管线及空中电缆线比较多；距离基坑北面

开挖边线约 7.7m 为中山路。地下管线比较复杂。基坑周边环境及道路分布情况如图 2-所示： 

表 1  地基土物理力学指标 

层序 土层名称 重度（KN/m
3
） 

土层固快实验值 
渗透系数 K(cm/s) 备注 

粘聚力 C（kpa） 内摩擦角φ（度） 

 杂填土 19.8 21 23 5.24×10
-5
  

② 粉质粘土 19.3 20 18.6 8.2×10
-6
  

③ 粉质粘土 18.2 12.2 18 8.3×10
-7
  

④-1 粘土 20.0 
22.1 

 
42 8.0×10

-7
  

④-2a 砂质粉土 19.2 4 34.9 4.9×10
-5
  

④-2 砂质粉土 19.3 9 36.7 1.6×10
-4
  

⑤ 砂质粉土夹粉质粘土 19.0 8.55 30.6 5.4×10
-5
  

           

图 2场地西侧已建建筑物                             图 3 场地南侧靠东住宅小区 

2 深基坑工程支护方案 

拟建场地周边环境复杂，根据工程特点，综合考虑本工程地质条件、基坑实际开挖深度，本基坑采用 SMW 工法桩+

旋喷搅拌加劲桩+局部预应力装配式支撑围护方案。 

SMW 工法桩、旋喷搅拌加劲桩、预应力装配式支撑施工，相关技术参数详见下表: 

表 2  各剖面 SMW工法桩技术参数一览表 

参数剖面 项目名称 桩长（m） 型钢长（m） H 型钢规格及布置形式 备注 

1-1 Ф850 工法桩 21.6 14.5 H700×300×12×14，“隔一插一”  

2-2 Ф850 工法桩 21.6 13.5 H700×300×12×14，“隔一插一”  

表 3  各剖面加筋水泥土桩（旋喷搅拌加劲桩）技术参数一览表 

参数剖面 位置 桩径(mm) 桩长(m) 间(mm) 倾角(°) 备注 

1-1 第 1 道 Ф500 13.0 1400 20 内置 3根Ф15.2 预应力钢绞线 

2-2 第 1 道 Ф500 13.0 1400 20 内置 3根Ф15.2 预应力钢绞线 

3-3 第 1 道 Ф500 13.0 1400 20 内置 3根Ф15.2 预应力钢绞线 

其中，1-1、2-2 剖面如图 
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图 7  基坑支护 1-1剖面图                  图 8  基坑支护 2-2剖面图 

3 基坑工程施工方案 

3.1 总体部署 

本工程共分两个区域进行土方开挖，前期土方开挖应结合放坡、加劲桩等内容施工。基坑总体施工顺序： 

 

图 10  施工流程图 

3.2 基坑排水方案 

在坑外设置明排水沟与集水井相贯通，排水沟规格为 300×300mm，排水沟有 0.1％～0.5％的坡度，使水流不致阻

滞而淤塞。集水井规格为 800×800×800mm，将集水井内水、地面雨水及施工废水等集中沉淀池并经沉淀后排入城市下

污水管网。基坑内采用管井降水及集水井、明沟排水，在基坑内设置 12 个管井降水井（详见基坑排水平面布置图），

降水井井孔直径为 650mm，井管直径为 273mm。在基坑内四周设置 300×300mm 排水沟，每隔 30m 左右设置一个规格 800

×800×800mm 集水井与排水沟连通，坑中积水用潜水泵及时排出到坑外。 

3.3 基坑施工要点 

工程施工要经历台汛季节，且基坑土层条件差，基坑降排水困难，对土方开挖及地下室施工造成较大难度。项目

部将根据基坑围护设计及建筑结构图纸做好基坑周边及基坑范围内的降排水工作。结合场地实际情况合理划分作业面、

周全组织施工减小不利气候条件对工程施工的影响。为确保基坑安全和减少基坑变形，项目部将合理安排各施工工序，
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保证基坑围护结构结构施工质量，合理组织开挖顺序，采取大基坑、小开挖，分层分段进行开挖。施工严格遵循“先

锚后挖、随挖随锚、严禁超挖”的原则。 

由于本工程的周围环境较复杂，在基坑土方开挖及地下室结构施工过程中对基坑实行动态监测，按要求及时获取、

分析专业检测单位的检测数据，同时项目部组织专人对基坑围护结构及周边临时设施、道路的安全进行定时检测，随

时做好应急准备工作，确保基坑安全。本工程的基坑面积约为 2625 平方米、土方量约 23630 立方米，必须合理的组织

施工，确保施工机械和运土车辆能满足施工进度需要，合理安排施工顺序，才能保证施工场地和施工道路通畅，确保

地下室施工正常进行。同时还必须协调好项目周边居民、城管部门等关系，保证施工进度和基坑安全。 

4 工程质量保证措施 

4.1 土方开挖流程管控 

（1）1-1、2-2、3-3 剖面：共分五层土方开挖。首先 SMW 工法桩、型钢立柱施工。待工法桩施工完成 12 天后，开

挖第一层土方，开挖深度为 0.8m 至冠梁底标高，进行冠梁施工。待冠梁强度达到 70%后，施工装配式钢支撑。待预应

力装配式钢支撑完成后，开挖第二层土方。第二层土方开挖深度为 2.5m，采用小挖机 PC100 在钢支撑下由外向基坑壁

侧推进的顺序开挖。第三层土方开挖深度为 0.9m，采用与第二层土方相同的施工顺序进行。第三层土方开挖完成后，加

劲桩施工。双拼工字钢腰梁施工，加劲桩完成 7天后进行张拉锁定。开挖第四层及第五层土方至坑底，开挖深度均为 1.5m。

坑底留 300 厚土方人工修土。垫层施工。地下室一层底板和第一次换撑施工。地下室一层柱、剪力墙及顶板施工。地下

室二层柱、剪力墙及顶板施工。地下室二层顶板完成后，用 300厚素砼作为第二次换撑，当第二次换撑达到设计强度后，

根据施工需要拆除原预应力装配式钢支撑，空隙土方回填。地下室外墙防水施工完成后，基础土方回填。 

（2）3＇-3＇剖面：共分四层土方开挖。首先 SMW 工法桩、型钢立柱施工，与基坑边-0.6m 高差处砌筑砖挡墙。待

工法桩施工完成 12 天后，开挖第一层土方，开挖深度为 0.8m 至冠梁底标高，宽度为 6m，进行第一道加劲桩施工。加

劲桩施工 7 天后，冠梁施工。待冠梁强度达到 70%后，加劲桩张拉锁定。开挖第二层土方，深度为 2.2m 至第二道加劲

桩标高下 300 处，施工第二道加劲桩，双拼工字钢腰梁施工，第二道加劲桩养护 7 天后张拉锁定。开挖第三层土方，

深度为 2.5m 至第三道加劲桩标高下 300 处，施工第三道加劲桩，双拼工字钢腰梁施工，第三道加劲桩养护 7 天后张拉

锁定。开挖第四层土方，开挖深度为 1.7m 至坑底，坑底留 300 厚土方人工修土。垫层施工。地下室一层底板和第一次

换撑施工。地下室一层柱、剪力墙及顶板施工。地下室二层柱、剪力墙及顶板施工。地下室外墙防水施工完成后，基

础土方回填。 

4.2 加强内部质量管理 

为着重解决施工中遇到的质量难题和质量通病，将建立有领导、技术人员和生产工人参加的 QC 小组，从而在组织

上保证工程质量。质量保证体系网络图 
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