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[摘要]在一个市政管廊施工当中，它在更传统的基础上，充分支持当前的浇筑技术和预制技术，根据优缺点，设计了隧道模

型机连续施工技术、地下水库模板平台，与传统的全支撑现代浇筑技术相比，工期缩短 30%。工程实践表明，该技术方便、

高效，不仅缩短了工期，同时也节约了人工成本和周转材料的损耗 
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Abstract: In the construction of a municipal pipe gallery, it fully supports the current pouring technology and prefabrication 

technology on a more traditional basis. According to the advantages and disadvantages, the continuous construction technology of 

tunnel model machine and underground reservoir formwork platform are designed. Compared with the traditional fully supported modern 

pouring technology, the construction period is shortened by 30%. The engineering practice shows that the technology is convenient and 

efficient, which not only shortens the construction period, but also saves the labor cost and the loss of revolving materials 
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引言 

在城市化进程中，城市地下管线的重要组成部分主要是雨水、污水、天然气管道和输电线路，这是城市生存的基

础和保障。随着中国城市化进程的加快，人口的增加和城市面积的扩大，城市网络对城市正常运行的压力越来越大，

导致暴雨、洪水、管道泄漏、爆炸等事件，为解决上述问题，国务院办公厅发布一系列文件，提高我国城市综合承载

力和城市化发展质量，号召全国稳步推进城市地下隧道建设，36 个大中城市入选城市地下隧道试验，为了提高地下水

库的管理和施工水平，缓解城市管道的压力，目前厨房城市综合体的施工技术和方法已经相当成熟。然而，还没有找

到一种好的方法来确保城市中心的快速和自动化建设。以某城市道路下综合廊道为例，通过优化管模支护设计，研究

地下水库快速施工机械化技术。 

1 主要技术内容 

1.1 综合管廊沟槽支护技术 

（1）在没有支撑的情况下挖掘地下斜坡。当面积足够、周围环境风险较低且地下水位较深时，可在不保留边坡的

情况下进行开挖。该方法主要适用于地下水位以上的粘土、砂土、碎石土以及人工填料，填料质量较高。
[1] 

（2）与墙体封堵和复合钉相关的技术。土钉支护技术是通过钻孔、配筋（管）和浇筑、喷射混凝土板等技术形成

土钉结构、混凝土板和复合支护结构，实现土钉支护技术。它通常用于土壤，通常是高于地下水的粘土或非饱和土壤，

或经过沉积物处理后，主要用于土壤质量良好的地区。
[2]
 

（3）桩排+内部支撑。主坑或集水坑开挖前，应在主坑或集水坑周围设置一系列桩，包括钢桩、现浇井、钢筋混

凝土板和人工挖孔桩。目前，廊道中常用的系列桩主要有钻孔钢桩和水泥桩，混凝土搅拌桩可分为悬臂支撑、锚拉支

撑、内支撑结构和锚杆保护。 

（4）锚杆防护技术。桩扣件是在锚杆理论的科学研究基础上发展起来的一种基坑扣件系统，它将一端的拉力固定

在稳定的火山口层上，另一端固定在支撑杆上。对于边坡和深部工作面的加固，工作时间长，土石方开采与锚固系统

之间没有干扰，短期工作时间较长，特别适用于施工过程中所需的严格复杂的施工现场和基础工程。
[3]
 

（5）壁挂技术，在连续地下墙中，在主坑周围有泥墙的情况下，挖一条长而窄的带槽深槽，将钢笼放入槽内，用
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管道将其倒入泥浆中，在地下形成一道连续的钢筋混凝土墙。 

（6）SMW 支护。SMW 支护技术是一种施工方法，也称为新型搅拌墙，即荷载和防渗墙的组合，特别是在粘土和砂

为主的软弱地层中。 

（7）双排桩防护技术。双排桩是由两根平行钢筋混凝土桩、桩后顶板和 T 形顶板组成的空间预制支护桩体系。前

后桩间距和布局的变化可以调整整体刚度。适用于一般低刚度防护结构，不能满足主坑的抗变形要求，防护设施不能

配备防护系统，也能起到防水作用。
[4]
 

（8）小钢管桩加固技术。微型钢管桩是一种施工技术，近年来，作为一种先进的基坑支护技术，在特殊地形和地

质条件下，用于加固和加固基坑。 

（9）旋喷桩的固定方法。旋喷桩施工工艺先采用钻孔，再在井底钻旋喷咀，水泥砂浆高速喷射破坏地面。在提升

和搅拌过程中，砂浆与土壤完全混合，在土壤中形成水泥浆和组合水泥柱，以改善土壤。通常分为单管灌溉、双管灌

溉和三管灌溉。淤泥、砂、粘土、粉尘、粉尘等软弱地层。含水层中的土壤 SPT 值 n，如灰尘，尤其显著，沙和粘土标

注值 N 为 0-30。 

1.2 综合管廊结构施工技术 

（1）混凝土搅拌通道通常用于完全维护当前混凝土浇筑的模板或滑动模型。 

（2）管状结构的完整装配技术。管道现场整体组装施工是指将预制好的管件或组件挂在施工现场，然后在现场组

装。它们分为预制房屋、工业预制房屋和大型预制房屋。成品安装焊缝分为柔性焊缝、冗余带、现场浇注焊缝等 

①组装预制构件。走廊段预制件为综合管廊内的纵向砌块，为现场安装做好准备。目前垂直连接主要分为两种形

式：锁紧装置和非锁紧装置，锁紧装置目前也可分为柔性接口（柔性舌和柔性硬插座）和刚性接口（与底板连接和螺

栓连接），防水接缝主要用于橡胶圈的延伸，接缝的所有外部均覆盖防水材料，或仅在接缝处使用防水材料。与常规矿

山开挖相比，目前门廊预制管明通道在质量、成本和工期、环保等方面具有一定的优势。 

②预制和装配单元。如果为具有大型预制结构段的管道修建走廊，并且由于管道单元的重量或尺寸较大，因此不

容易在工作场所进行悬挂、运输和组装。管道廊道可采用底座、侧墙、中间板预制结构，T 形屋面及部件在施工现场组

装前运输。这种施工方法和工艺可以缩短施工周期，降低成本，但对于装配线而言，防水性能更高。由于画廊的设计

需要 100 年的时间，施工技术也需要对缝制防水材料进行深入研究 

2 施工工艺简介 

2.1 满堂支架现浇技术 

在传统的地下水库廊道施工中，先浇筑地基，然后架设完整的支护、侧墙和吊顶。 

该方法成熟易操作，但模板、木材磨损，周转量小，现场作业量大，流水段周转量大，劳动力需求大，机械化程

度低，施工周期长，质量控制难度大。同时，施工现场堆放了大量的木材和钢管，给文明施工管理带来了极大的不便。 

2.2 预制件的制造工艺 

预制廊道是由多个预制构件组成的综合管廊，工业化程度高，劳动效率高；在生产过程中节约模板，改善施工条

件；生产速度快，质量容易；易于实现模块化、标准化、规模化生产；施工现场少有湿作业，满足绿色施工要求 

在门廊上组装预装配的管状接头需要大型悬挂设备。对于三室和两室结构，由于截面大，预制车辆成本高，质量

好，不便于现场运输和悬挂，节点数量的增加不仅增加了节点的处理工作量，也增加了漏水的风险。 

2.3 卡车机械化连铸 

近年来，在隧道二次衬砌连续浇筑技术的基础上，在廊道施工中也出现了机械化转向架。 

小车是一个完整的钢架，轨道底部悬挂着大模板，以确保模板的完全移动。台车配有液压系统，提供完整的模板

安装和拆卸。与传统的支撑模板相比，它具有整体刚度、强度和稳定性，地板和屋顶可以重铸，以确保混凝土表面平

整垂直。操作简单、方便、快捷，工作质量和安全有保障，但小车横截面相对尺寸固定，适应性差。通常用于单料斗

的连续浇注。 

3 施工工艺及要点介绍 

（1）小车的组装、调试和精加工应根据设计图纸在现场进行。模板组装完成后，用手动角磨机对模板表面进行除

锈，若模板接缝无法调整，则用磨机手动打磨，并用衬里或腻子清除缝隙。 
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（2）混凝土板铺设在廊道基础上铺设轨道，基础强度满足要求后，将在地板砖上铺设人行道。 

（3）小车必须定位、着色并准确定位。缓慢、均匀地将台车拉至混凝土浇筑位置，然后在模板上涂抹专用消毒剂

和油漆；通过液压系统，水平切割，吊运台车模板，展开侧模，确保定位正确，以确保平台的轮廓和轮廓必须符合要

求的尺寸 

（4）混凝土浇筑采用商品混凝土浓缩液、混凝土泵入模板、插入式振捣器，定期派专家检查，改变模板的形状和

位置，加强支架的控制和维护。 

（5）拆除模板台车时，千斤顶应反复后退。不要再用力推动脱扣器。检查所有部件的固定接头，并对设备进行计

划性维护 

本工程采用组合式液压台车，施工效率高，施工质量高 

4 结语 

管廊是城市基础设施的重要组成部分，其安全高效的施工对城市建设至关重要。以福州福冈走廊建设项目为例，

在国内外相关研究、城市地下隧道建设与发展关键技术研究的基础上，进行了理论分析和试验研究。对地下管道廊道

矩形管施工进行理论分析，研究地表沉降的原因，确定近劈裂距离，并应用于实际工程施工；结合工程实践，在施工

过程中还制定了电缆断层设计及搬迁方案，为今后类似条件下的城市地下隧道施工提供了重要参考。 
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