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一体化预制泵站的设计应用探讨 
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[摘要]随着我国城市建设的快速发展，对城市市政基础设施提出了更高的要求，文中对比分析了传统污水泵站与一体化预制

泵站的优缺点，并结合具体的工程实例，分析了一体化预制泵站的工艺设计要求，为后续一体化预制泵站的设计提供借鉴。 
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Abstract: With the rapid development of urban construction in China, higher requirements are put forward for urban municipal 

infrastructure. This paper compares and analyzes the advantages and disadvantages of traditional sewage pump station and integrated 

prefabricated pump station, and analyzes the process design requirements of integrated prefabricated pump station combined with 

specific engineering examples, so as to provide reference for the design of subsequent integrated prefabricated pump station. 
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1 概述 

一体化预制泵站作为一种应用广泛的介质提升输送模式，在近几年兴起并得到快速推广发展，在市政给水排水领

域具有很大的优势。其在工厂内将泵站井筒提前预制完成，然后将泵站的井筒、水泵、管路系统等优化集成为一个整

体，与传统现浇钢筋混凝土泵站相比，一体化预制泵站占地面积小、施工方便周期短、可实现远程监控。本文结合具

体工程实例，对一体化预制泵站的设计进行具体分析。随着国家城镇化水平的迅速发展，对城市基础设施的要求也越

来越高，施工周期短、占地面积小、易于管理控制等要求，促使基础设施不断更新。一体化预制泵站由于其高效集成

的设计、施工方便等特点，得到了越来越广泛的应用，在城镇污水官网的长距离输送，二次提升、城镇低洼地带排水

等应用广泛
[1]
。 

2 泵站形式比较 

一体化预制泵站与传统污水泵站相比，传统泵站多为混凝土结构，建设周期长、占地面积大、造价高、后期维护

费用大、臭气容易外溢。而一体化预制泵站占地面积小、节省土地资源、施工简便、工程周期短，泵站为成品设备，

现场所需安装调试时间大大缩短；密闭空间设计，大大减少了恶臭气体的外溢，也有利于臭气收集处理；后期养护管

理方便，便于实现远程控制；费用低，节能效果明显；外观美观，设备构造与周围环境融为一体，便于进行绿化提升
[2]
。 

污水泵站的形式主要取决于水力条件、工程造价，以及泵站的规模、泵站的性质、水文地质条件、地形地物、挖

深及施工方法、管理水平、环境要求、选用泵的形式等因素综合考虑。污水泵站的布置形式主要有半地下式、地下式

以及近年来新兴的一体化预制泵站
[3]
。 

（1）半地下式污水泵站 

半地下式布置方式为污水泵站的传统布置方式，我国现有的污水泵站大部分都为该种布置方式。半地下式泵房地

面以上建筑物的空间要满足吊装、运输、采光、通风等机器间的操作要求，并设置管理人员的值班室和配电室。半地

下式泵站布置主要特点为：运行管理方便、配套设施简单易行、施工方便、投资造价低、工程风险小、运行经验丰富

等；同时也存在占地面积大、景观效果差、二次污染严重、环境和社会效益相对较低等缺陷。 

（2）全地下式污水泵站 

近年来，随着景观的重要性及人们对环境的要求越来越高，地下式污水泵站越来越受到人们的重视。全地下式泵

站的构筑物都设在地面以下，地上只留有供工作人员出入的门（或人孔）和通气孔。全地下式泵房的缺点是通风条件
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差，容易引起中毒事故；潮湿现象严重，会因受潮而影响正常运转；管理人员出入不方便，携带物件上下更加困难；

工程造价较高。 

当受周围建筑物局限，或该地区有特殊要求不允许有地面建筑、不得不设置全地下式泵房时，应采取以下措施：

必须有良好的机械通风设备，保证室内空气流通；电机间、水泵间、集水池都应设置通向室外的吊装孔；门或人孔的

尺寸应能满足人员设备进出的要求。 

（3）一体化预制泵站 

①一体化预制泵站简介 

一体化预制泵站技术源于欧洲，由于其自身的优点，在国外被广泛的应用于市政行业已有 40 多年的历史。近几年，

该技术被引入中国，一体化预制泵站技术具有占地小，操作简单，维修、管理便捷，对环境影响小等特点，在国内迅

速崛起，并被大量采用。 

一体化预制泵站由复合缠绕玻璃钢桶体为主体，内设水泵、管路、阀门、爬梯、维修平台等，根据用户需求还可

在进水管道后加设粉碎型格栅，筒体上设有玻璃钢顶盖，是把所有设备及仪表集成在一起的成套设备，因此其具有体

积小、占地面积小，使用安全，安装简便的特点
[4]
。其示意图见下图： 

 

图 1  一体化预制泵站原理图 

②一体化预制泵站的特点、使用条件及范围 

一体化预制泵站具有安全性高，占地面积小，易于与周边环境相协调，对周围环境影响较小，自控程度高，施工

简单，施工周期短，使用寿命长的优点。 

当采用传统污水提升泵站成本过高时，如果深度过大，地质条件恶劣、施工周期短、修建传统污水提升泵站影响

周围景观等情况时，采用一体化预制泵站可明显解决这些问题 

3 泵站设计 

青岛某一体化预制泵站，距海边较近，周边环境要求高，同时因周边土地资源紧张，最终考虑采用一体化预制泵

站。本泵站的建设将解决周边区域的污水排放问题，避免污水排海造成的污染。 

（1）泵站规模 

根据区域污水专项规划，该区域为雨污分流制，本泵站主要作为中途提升泵站使用，总服务面积约为 1.4km
2
。本

泵站设计规模 5000m
3
/d，进水管管径 DN500，出水管管径 DN300。泵站收集污水后，提升至重力流管道。 

（2）总平面设计 

泵站布置于道路北侧绿化带中，泵站设计力求占地面积小，在综合考虑水力条件、进水闸门井、一体化预制泵站、

流量计井等要求后，将主要构筑物放置于地块中部，确保进出水顺畅，空余用地用来绿化，使泵站环境与周边环境协

调一致，平面布置见下图 。 
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图 2  泵站平面布置图 

（3）进水闸门井 

为调节污水进水量，避免水泵频繁启动，在一体化预制泵站前设置一座闸门井。根据青岛地区的实践数据，污水

沉砂量达到 0.11L/m
3
，因此为沉淀来水中的泥沙，在闸门井底部设置沉砂槽，闸门井出水口处设置圆闸门。在闸门井

上部设置单梁抓砂斗一套，用来清理闸门井沉积的泥沙。 

（4）一体化预制泵站 

本次新设污水泵站设计规模 5000m
3
/d，水泵扬程 35m，共设 3 台潜污泵，2 用 1 备，自动耦合安装。预制泵站直径

3.0m，高 10.2m，泵站顶端人孔高出设计地面 0.3m。泵站进口设置粉碎性格栅一套，避免悬浮物质堵塞水泵，粉碎颗

粒粒径 16-20mm，水泵出水管设置止回阀和闸阀。潜污泵根据压力传感器信号自动开启和停泵。为方便检修，泵站设置

爬梯，顶部设置人孔。为保持泵站内外气压平衡，泵站顶部设置通气管。 

（5）流量计井 

流量计井设置于一体化预制泵站出水的末端，采用电磁流量计，安装应满足前后直管段的要求，顶板预留安装、

检修孔。 

（6）结构设计 

泵站深度达到 10m，特殊的周边环境，使其不具备大开挖施工的条件，因此泵站采用一体化预制泵站，并采用安全

可靠的支护措施。 

（7）电气自控设计 

本工程按照二级负荷设计，三台潜污泵，两用一备。设置箱式变压器和集装箱式柴油发电机为泵站及附属设备供

电。箱变常用，柴油发电机备用。箱式变压器高压侧电源就近引入。集装箱式柴油发电机采用四冲程、风冷式柴油机，

发电机处于常备启动状态。 

水泵采用超声波液位计控制，设置有过流和短路保护措施，根据泵站内液位控制水泵的开启关停，并选择水泵启

动台数。并根据液位高低，实时发出报警信号。 

4 结论 

对于城镇排水系统来说，一体化预制泵站已经成为了不可分割的部分，同时由于其拥有施工速度快，安装调试简

单，造价低等优势，在城市排水系统建设中被广泛应用。本文通过实际工程设计，对一体化预制泵站的设计应用进行

了探讨，希望为后续相关工程设计提供借鉴。 
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