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[摘要]伴随着技术领域的不断突破与革新，控制器也在逐步地由以往的零点五自动操作发展为全自动控制，同时电气工程自

动化技术水平也得到了很大的提高，PLC 技术也获得了运用与普及，但同时这也对控制器技术提出了更高的需求。把 PLC 技

术运用于电机工程自动化中可以说是必然趋势，如此做不但继承了传统电气工程中最先进的技术手段，同时也提升了现代电

机工程中自动控制的技术水准。文章中深入分析了 PLC 技术在中国电气工程自动控制系统中的实际运用，并期望可以为中国

电气工程自动控制系统发展提供必要的借鉴。 
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Abstract: With the continuous breakthrough and innovation in the technical field, the controller is gradually developing from zero five 

automatic operation to full-automatic control. At the same time, the technical level of electrical engineering automation has been 

greatly improved, and PLC technology has been applied and popularized, but at the same time, it also puts forward higher 

requirements for controller technology. It is an inevitable trend to apply PLC technology to electrical engineering automation. This not 

only inherits the most advanced technical means in traditional electrical engineering, but also improves the technical level of automatic 

control in modern electrical engineering. This paper deeply analyzes the practical application of PLC technology in Chinese electrical 

engineering automatic control system, and expects to provide necessary reference for the development of Chinese electrical 

engineering automatic control system. 
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引言 

自从改革开放之后，电气工程以及自动化领域便形成了是国家高度重视的行业，经历了数十年的发展，现在中国

的电气工程及自动化领域业已作出了较好的成就。目前，PLC 科学技术已是电气工程智能化控制系统中的主导科技，将

PLC 运用高新技术和智能化电气控制技术相结合，不但可以有效推动电力与智能化制造行业生产效率的提升，还可以大

大提高电子公司的社会效益。近几年来，由于 PLC 科学技术在电气工程自动化控制系统中扮演着日益关键的角色，技

术普及程度与使用范围也愈来愈广泛，所以我们有必要对 PLC 科学技术展开更深层次的分析研究，为在电气工程自动

化控制系统中使用 PLC 科学技术，提出较为完善的理论基础。 

1 PLC 的介绍 

PLC 是 programmable logic controller 的英文简写，其文全名为可编程逻辑控制器，可编程逻辑控制器是一个数

字运用管理的机械电子系统，其内部结构所使用的是一个可编程逻辑的寄存器，在其内部寄存器编程中能够进行序列

管理、逻辑计算、数教育计算、定时器、计数等命令，当这种计算命令由用户产生以后，可以采用数字型或模拟式输

入输出方式来管理各种机械的生产运作。PLC 系统是专为在工业生产环境中使用而设计的复杂电子系统，因此 PLC技术

以及相关的外围设备，在设计上均充分考虑了与工业控制器的配合，以确保 PLC 技术和工业控制器可以构成一个完美

的整体，也便于其功能的进一步拓展。目前，PLC 系统已构成了不同规格的系列化产品，并可以有效应于大、中、小型

等各类不同规格的工业生产控制现场。现代 PLC 工艺技术基本都具备了极强的数值计算能力，除进行传统逻辑数据处

理工作之外，还可以使用在各类数字控制应用领域。由于 PLC 科学技术的进一步发展和完善，在今天，PLC 的功能单元

已经越来越多样化，比如位置控制器、CNC、温度控制等，而随着 PLC 通讯能力的提高，再加上人机界面技术的普及与
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进一步发展，利用 PLC 来组成多个功用不同的控制器将会越来越方便。 

2 PLC技术在电气工程自动控制系统中的作用 

将 PLC 技术运用于电气工程智能化管理中具有十分普遍而关键的意义，本文重点将 PLC 应用技术的功能分为三方

面来介绍，分别为数字控制、自动控制和及时反馈方面。PLC 及其应用技术在数字控制方面的重要作用。当设备在正常

工作运行中发生故障时，利用 PLC 技术的数字控制功能即可及时精确地检查出设备故障，而数字控制方式则比较简单

一些，通过简单的机械操作就能够让电气控制等装置手动恢复设备故障，从而达到了手动检查和手动恢复为一身的功

能效果。研究 PLC 及其应用技术在自动控制方面的作用。设备一般都是体型笨重而且结构复杂的，因此在操作过程中

难免出现了各种各样的问题，而传统的电气控制系统由于使用了人工操纵，因此比较容易发生疏漏，而且技术水平也

较为滞后。但如果通过 PLC 应用技术把人工操纵转化为手动操纵，则可以在控制系统中发生问题后也能自行解决问题，

免去了由人员手动操纵的费时费力和操纵不确定性。 

3 PLC 技术在电气工程技术中的应用 

3.1 简单的逻辑控制 

逻辑控制器是 PLC 技术中最基础的应用，同时这也是最普遍的应用。它用逻辑控制和顺序控制方式改变了以往的

传统继电器电路，通过逻辑控制不但可以控制单个设备，还可以有效使用于多机群控制。而且逻辑控制在自动流水线

的运用上也比较简便，因此经常被运用在印刷机、组合机械、包装生产线、电镀流水线、注塑机等，极大地提高了电

气的操作效能。 

3.2 模拟变量的控制 

工业生产中的主要模仿物理量，就是温度、流速、压强、加速度、液位等这些变量，而另外许多不断改变的物理

量也都是主要模仿物理量。如果说要使可编程控制器正确地管理仿真量，那就必然要进行仿真量（analog）和数码量

（digital）相互之间的 a/d 切换和 d/a 切换。所以，PLC 应用技术生产厂家在制造 a/d 和 d/a 切换模块时都是先设计

成配套设备的，既方便了仿真量与数码量相互之间的切换，也能大大提高了可编程控制器正确处理仿真量的精度。 

3.3 运动控制 

PLC 技能不但可以使用于垂直运动的管理，还可以使用于圆圈运动的管理。在早期，如果从测控机构使用的角度考

虑，是可以使用开关量 I/O 模块连接运动传感器和执行机构的，但在今天，大部分厂家都是使用了专门的体育运动控

制器模块。在全球范围内，各大处于主要地位的 PLC 制造商，所生产的产品均具有运动控制器功能，比如专门用来驱

动步进电机、伺服电机等的单轴或多轴体育运动控制器模块，因此运动控制器功能的使用也十分普遍，可应用于各类

机床、机器人、楼梯和机器设备等。 

4 PLC在电气工程自动控制系统中的运用 

4.1 PLC 技术在机床中的应用 

PLC 技术在机床中的运用是非常普遍的，PLC 技术也可以运用到对机床工作状况的监测与管理上面，同时 PLC 技术

的最大优点就是准确与高效，PLC 技术人员在机床工作流程中可以很快速的发现问题或故障，同时还可以精确定位机床

故障发生的部位。同时 PLC 在最快的时间内发布预警信息，使有关技术人员可以及时地作出反应，迅速的处理机床故

障，并让其立即恢复工作运行。预警准确能够让有关人员在最快的时候发现问题，而定位精确则能够使有关人员迅速

抓准问题、对症下药，使故障机床在最少的时间内恢复工作运行，为公司节省了不必要的时间成本。将 PLC 技术运用

在对机床正常工作状况的监测和管理当中，将能够有效提高机床故障时恢复的有效性。 

4.2 PLC 技术在拉丝机中的应用 

在过去，拉丝机是由员工自动来完成作业的，那时的效率十分低，而且时常容易发生故障，而拉丝机故障维修也

十分费时，维修期间员工也不得不停工待命，对任何一家公司而言，这都是巨大的资源浪费。但现在，由于科学技术

的进展，拉丝机也开始逐渐由工人自动作业转为机器手动操纵，在这种跨越性的科学技术发展变化过程中，PLC 及其应

用科技发展也扮演着日益关键的重要人物。PLC 技术的运用，使拉丝机的设备可以进行相应的有效管理，同时还可以进

行相应的控制数据。由于 PLC 收集的有关数据可以随时传送到操作人员的手上，通过这种数据，操作人员可以迅速精

确地对拉丝机工作状况做出评估，而且还能够时时注意拉丝机的工作状况，从而防止了故障的产生。除此以外，PLC

技术的信息处理功能也可良好地运用到拉丝机生产运行当中，即 PLC技术对拉丝机运行的有关数据可以实现自主管理，
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并可准确监测设备良好与否。PLC 技术的广泛运用使拉丝机电气控制系统效率获得了很大的提升，同时还减少了相应的

人力、物资耗费，使公司在提高品质的基础上，最大程度地节约了生产成本，使公司取得了更大的经营效益。 

4.3 PLC 技术在立体仓库中的应用 

物流管理系统是智能化立体仓储的重要部分，同时还是智能化立体仓库管理系统中必不可少的一项组成环节，PLC

应用在智能化立体仓储电器系统中，主要是面对于物流管理系统的这一模块。将 PLC 应用在智能化立体仓储电器系统

中的基础程式是：首先利用 PLC 技术接受数字信息，然后再把数字信息转换为相应的命令，最后再利用 PLC 发送命令

来对电气设备工作状态完成集中控制，在这种流程中，PLC 技能的最重要功用就是接受信息和发送命令。经过了无数次

实践和完善之后，现在的 PLC 技能逻辑控制和信息处理能力都已相当完备，而且可以由一种装置来共同进行接收信息

和发送命令的工作，更可以提高了装置运行的正确性和流畅性。所以，很多大规模立体仓库公司都引进了 PLC 工艺技

术，并把这种工艺技术良好的运用到了自动立体仓库电力管理系统中，事实也证明，PLC 工艺技术的成功运用使自动立

体仓库物流管理水平有了极大地提高。 

5 结束语 

综上所述，就当前电气工程自动控制系统的发达程度而言，PLC 科学技术是一种非常先进而且适用广泛的科学技术。

尽管目前中国国内的 PLC 应用技术，在电气工程自动控制系统中还面临着某些问题，但由于电气业界对 PLC 技术发展

的高度关注，才可以使该工艺技术根据产业实际状况加以提高与完善。由于现在的 PLC 工艺技术已经克服了传统电气

中的缺点，极大地减少了工厂的人工成本与原物料生产成本，进而改善了工艺流程，从而大大提高了工厂的生产效益，

因此 PLC 科学技术在电气工程自动控制系统中的使用与普及，将是必然趋势。 
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