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[摘要]输变电工程技术作为智能电网建设的关键技术，其应用具有重要意义，因此，电力公司需要将紧密结合新型技术，以

促进能源系统的安全和稳定，并确保能源系统更好更快地发展。文章对输变电工程技术的应用进行探究，并对能源输变电技

术的智能化发展方向进行了预设，为今后输变电技术建设创造良好的参考。 
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Abstract: As the key technology of smart grid construction, the application of power transmission and transformation engineering 

technology is of great significance. Therefore, power companies need to closely combine new technologies to promote the safety and 

stability of energy system and ensure the better and faster development of energy system. This paper explores the application of power 

transmission and transformation engineering technology, and preset the intelligent development direction of energy power transmission 

and transformation technology, so as to create a good reference for the construction of power transmission and transformation 

technology in the future. 
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引言 

输变电工程技术之所以在世界范围内得到认可和应用，是因为该技术的使用不仅提高了能源效率，减少了电力损

耗，而且还促进了能源安全的不断改善。 

1 输变电技术的概念及特征 

输变电技术一般指与电网相关的所有技术，输变电工程技术对于电网的发展和建设至关重要，能够最大限度地满

足生产和生活的能源需求，确保电网安全稳定运行，随着科学技术的进步，输变电技术技术目前已经有了不小的突破，

科技含量显著提高。
[1]
 

2 输变电工程技术的应用 

2.1 张力架线技术 

110kV 以上架空输电线路的导线采用单根和多根绕线的方法承受线张力，采用张力线与张力线相结合的技术，整个

架空线的结构称为张力线。在释放过程中从地面或障碍物上释放地面的状态下，拉出一根电线、一条电线和一套仪器

（例如，走行板、开放滑轮、牵引绳、导绳、连接器等）的方法以及释放地线的方法称为张力释放。本研究的主要优

点之一是开发全机械张拉方法，降低张拉人员的工作强度，提高张拉效果，缩短施工时间。其次，采用悬垂线法，将

其置于高空，解决了与土壤的接触问题，避免了科伊尔与土壤摩擦造成的损失，减少了电晕的产生，显著提高了建筑

物的安全性，第三个难度降低了层级结构中的施工难度。飞艇编织技术通过操纵飞艇动力系统和遥控系统来实现空中

串联线路的目的，具体操作是在飞机腹部系一根细绳，地面操作人员通过遥控器飞到飞机塔架上。这种架空电线不在

地面上工作，保护了生态环境，缩短了施工时间。
[2]
 

2.2 冷锌注入技术 

目前，钢框架结构作为日本输电工程的基础结构，受季节和气候的影响，极易发生腐蚀，人类已经发展了冷喷锌

技术。这是一种将金属涂敷在钢架结构表面的防腐方法，冷喷锌技术具有以下优点：首先，冷喷锌技术将金属锌涂敷

在钢架结构上，避免了钢架氧化的可能性，而不是电化学反应，然后在热注锌过程中，需要一个恒定的过程，废水容
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易污染环境，而冷注锌过程不会产生废水，在一定程度上保护了环境。第三，冷锌注入工艺与热锌注入工艺的区别在

于，冷锌注入是在低温下进行的，这减少了资金流动，提高了技术安全系数。
[3] 

2.3 高压直流输电变电站技术 

高压直流输电技术在变电站过程中的应用具有稳定性高、容量大的特点，它不仅可以进行远距离输电，而且对电

网有很好的贡献，这使得计算机技术和光纤技术在输变电过程中的应用相对较快。高压直流输电技术具有新兴技术的

特点。不需要同时传输电能。另一方面，两个交流系统之间不需要进行相同的操作。鉴于这两个必要的特点，人们通

常使用高压直流输电技术来管理该区域，而高压直流输电变电站技术能够快速准确地定位事故的位置和原因，并能在

尽可能短的时间内运行交流系统。还可以在最快的反应时间内控制功耗的发展，有效避免严重损失，确保正常寿命和

批量生产。 

3 在智能电网中的应用 

3.1 智能电网的概念和特点 

所谓的智能电网从概念上分析，是利用信息技术实现高度智能化的电网系统，随着现代科学技术的发展，智能电

网充分利用现代通信网络，并在此基础上，采用最先进的技术和设备，保证电网的正常运行，以促进经济发展和环境保

护，智能电网的特点是优化网络信息服务，提高性能质量，提高防止黑客的能力，提高电源兼容性和自我修复能力，这

些特性有助于确保电网的安全稳定运行，并显著提高用电效率，还可以促进环境保护，一举两得，实现绿色发展理念。
[4]
 

3.2 柔性传输技术 

柔性传输技术一般分为直流柔性传输技术和交流柔性传输技术，柔性交流传输技术通常适用于高性能或大型集装

箱电子设备的使用，灵活的传输技术可以有效提高传输质量，保证网络设备的正常运行，此外，它还可以用于电力的

输送和对能源系统的快速适应，保证能源系统的稳定运行。 

3.3 智能变电站技术 

智能变电站技术是指智能变电站及其所有相关技术，智能变电站技术是以信息技术为基础的，通过智能设备和智

能设备技术的普及，智能电网具有网络化、数字化和集成化的优势，它还可以随时监控传输网络的运行，在发生事故

时，它可以在第一时间检测到错误并启动错误报警。 

3.4 质量优化技术 

质量优化技术将智能电网的功率划分为不同级别，评估影响，确定智能电网的功率级别，并为智能电网的建设和

建设提出改进措施。确保电源系统的完整性和供电质量。 

在智能网建设中,要对智能网进行综合评估和分析,充分利用工作需要和各种先进技术措施,特别是电厂的质量,明

确用电与供电的接口,，实现供电技术的改进。建立完善的管理和评估体系，优化水质，促进供电技术和智能电网的更

好发展。 

3.5 能量转换技术 

火力发电和水力发电是最传统的供电系统，它们输送电力并对环境造成严重污染和破坏，特别是火力发电生产。

随着公众对环境保护的关注和一系列环保措施和立法的实施，未来的能源发展主要是低碳能源，具有低环境污染、能

有效改善环境、全方位取得良好效果的特点。为了充分开发低碳能源，不断改进能源技术，有效改变能源转换，提高

低碳能源利用率，满足人民对电力的可持续需求。在当今社会，风能和光伏发电技术是应用最广泛的发电技术。 

3.6 高压输电高新技术 

特高压输电技术有两个技术特点：特高压交流输电和特高压直流输电。其中包括 1000千伏及以上的交流输电技术，

称为特高压交流输电技术。在特高压输电的情况下，它被应用于各种特定技术，如使用特殊设备、模拟高压、使用绝

缘材料和电压控制。高压技术具有传输容量大、传输距离长、功率传输效率高等特点。与一般传动技术相比，它具有

优越的技术特点和优势，技术可靠，应用相对灵活。它是电网传输中的一项重要技术。 

3.7 智能检测技术 

智能感应技术是智能网络的重要组成部分，即智能替代及其相关技术。在实践中，智能装置中使用了多种技术，

信息技术是智能装置中用于保护和控制电网的领先技术。它不仅可以对供电网络进行监控，而且可以为电网的可靠稳

定运行提供可靠的安全保障。因此，在今后的工作中，我们应该加强相关的管理技术，如：通信技术、自动保护技术、
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智能网络设计集成平台的建设以及智能感应技术在智能网络中的应用都在不断完善。 

3.8 智能设备 

智能设备是智能网建设中必不可少的重要技术，也是智能网建设中不可忽视的重要任务。例如，智能设备和智能

设备技术应用于智能网络建设的各个阶段。电源、变电站、发电、供电等。电网中的每个元件都是一个相对独立的节

点，电网的可视化和数字化，实现网络和功能集成，以及保护、控制、测量、感应器和百叶窗的集成设计，变压器和

其他设备确保了智能网络的正常运行。 

3.9 智能工程技术 

饱和盐密技术的应用是一项智能技术，它是一种通过光学传感器实时监测输变电装置浓度的技术，该监测系统通

过传感器收集污染的数据，并将其传输至控制中心进行数据处理和分析、精确识别、绘制污染区分布图以便维护人员

的现场维护，该技术是一个智能的、分布广泛的实施系统，智能工程技术节省了大量人力物力，有效防止了污染，目

前，这项技术已被大型能源集团广泛使用。 

4 输变电工程技术变更管理策略 

4.1 做好部门沟通协调 

一方面，在规划之前，您收集安全监督、生产和运营的意见，明确所有项目合作伙伴的实际需求，根据部门的具

体特点统一用户的需求，以创建全面的需求汇总，并由用户填写并签字，以便在设计前做好充分准备，减少技术变更

的可能性；另一方面，设计单位的组织方式应确保进行沟通和讨论，并根据当地环境、气候和地质进行设计评估，以

确保所有影响因素都能得到考虑，防止以后发生变化。同时，在规划项目时，我们应充分考虑用户的需求，进行长期

规划，以减少变更的可能性。 

4.2 变更控制流程的标准化 

首先，有必要对技术变更的成本和性质进行分类管理和控制，以确保监理工程师和业主做好不同属性变更问题的

权责分配，可以有效提高技术变更管理的效率。明确计算技术变更的价格，以确保技术变更后，承包商能够在规定的

时间内编制价格变更报告，并根据报告经业主批准后调整合同价格；最后，应协调技术修订条例，重点描述技术变更

的原因、单位建议和成本，所有实施工作将根据变更管理体系进行。 

4.3 加强设计合同管理 

由于条约也是引起技术变化的重要因素之一，有关人员也应做好合同的起草工作。一方面，应加强施工合同的条

件；合同条款必须明确工程范围、施工内容、变更的预计成本分担以及相应的工资和罚款制度，并明确列出相应的限

制和设计图纸；另一方面，应详细处理条约的范围，未详细商定的内容应重新谈判，商定的条约以外事项的方法不应

在条约中明确分享。在技术应用阶段，应密切关注条约的执行情况，并按照奖惩机制对相关人员进行处理，以确保合

同的履行和质量。 

4.4 建立变更指标 

管理者应密切关注技术变更后的评估，建立完善的技术变更指标体系，首先需要对遇到的技术变更过程进行全面

分析，并做好按成本、原因和阶段对变更进行分类的工作，以总结变更控制的要点，不断完善指标体系；其次，要对

奖惩措施的实施效果进行评估，以完善激励机制。最后，要实施动态指标体系建设，并根据技术改造管理的实际需要

进行动态调整。鉴于转让和改造项目的重要性，主管部门应加强对该项目的研究，在全面了解工程和技术变更相关内

容的基础上，制定技术变更管理制度，确保各项管理工作的实施质量得到最佳实现，并为输变电工程的顺利实施提供

可靠保障，确保用户获得更好的用电体验。
[8]
 

5 输变电工程技术发展趋势 

5.1 智能化工程管理系统 

智能项目管理信息系统在输变电阶段的应用是实现输变电项目智能化、系统化、实时化、统一化管理，智能化工

程技术管理信息系统能够准确计算任何工程连接的数据，并能对工程进行智能化管理，如工程过程管理、工程安全管

理、工程进度管理等，使输变电项目的管理高效、科学，从而缩短施工周期，有助于降低成本和提高技术安全性。
[9]
 

5.2 智能工程技术 

能源输变电技术中的应用是未来能源输变电技术发展的必然趋势，由于传统的工程管理技术和方法已不能满足现
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代能源输变电技术的发展要求，因此输变电技术不断向智能化方向发展，随着集技术成和软件技术的发展，可显著提

高运行效率和安全性，实现机械制造的智能化，使机械施工操作适应智能施工系统，实施智能运行。 

6 结束语 

尽管中国在输变电工程技术传输和转换方面取得了巨大成功，但其发展速度还不能满足人们日益增长的需求，输

变电工程技术的改革创新是一个迫切需要解决的问题，需要研究部门和建筑部门的合作，只有这样，才能促进我国输

变电工程技术的强劲发展。 
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