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[摘要]在施工现场高层建筑物砌筑与装修期间需安装施工升降机，并搭设施工升降机防护及脚手架通道平台，楼层通道处安

装防护门。以往普通的防护门工人可以随意开启，在施工的过程中，工人在施工升降机未停靠在其所在楼层时，如果擅自打

开防护门，则有失足坠落的危险，也有因未注意到施工升降机运行被施工升降机挤压致死的情况。为防止发生安全生产事故，

增加防护门的使用安全性能，急需研发一种安全性能更高的楼层防护门控制系统。现提出一种施工升降楼层防护门自动控制

系统，提高了楼层防护门的安全性能，保障了施工人员的人身安全。 
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Abstract: During the masonry and decoration of high-rise buildings on the construction site, it is necessary to install construction 

elevators, erect construction elevator protection and scaffold access platform, and install protective doors at the floor access. In the past, 

ordinary protective doors can be opened at will by workers. During construction, if workers open the protective door without 

permission when the construction elevator does not stop on its floor, there is a risk of falling, and there are also cases where they are 

squeezed to death by the construction elevator because they do not notice the operation of the construction elevator. In order to prevent 

safety production accidents and increase the safety performance of protective doors, it is urgent to develop a floor protective door 

control system with higher safety performance. This paper presents an automatic control system for construction lifting floor protective 

door, which improves the safety performance of floor protective door and ensures the personal safety of construction personnel. 
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引言 

在施工现场高层建筑物装修期间需安装施工升降机，并搭设施工升降机防护及脚手架通道平台，楼层安装防护门。

以往普通的防护门工人可以随意开启，在施工的过程中，工人在施工升降机未停靠在其所在楼层时，如果擅自打开防

护门，则有失足坠落的危险，也有因未注意到施工升降机运行被施工升降机挤压致死的情况。 

随着经济发展和社会进步，对人民生命安全提出了更高要求，安全生产工作应当以人为本，坚持人民至上、生命至

上，应从源头上防范化解安全生产风险。为了防止发生安全生产事故，解决施工升降机使用过程中的安全漏洞迫在眉睫。 

1 施工升降机及楼层防护门使用现状 

1.1 施工升降机使用现状 

现有施工升降机大多数采用 SC200/200 或 SCD200/200 型号，其主要控制系统有传动系统、升降门安全控制系统、

防坠落控制系统、安全装置等。传动系统主要控制吊龙进行升降；升降门安全控制系统主要保证吊笼运行时各部位门

关闭，如任一门开启或未关闭，吊笼均不能运行；安全装置，主要是在施工升降机运行发生异常情况时，将自动切断

电源，使吊笼停止运行，以保证升降机的安全。 

施工升降机每一吊笼由施工升降机司机进行操作，按照需求将吊笼上升或下降，根据楼层呼叫，司机将吊笼运行

至该楼层，靠司机进行楼层辨识，即使安装了自动平层系统，也需要司机将吊笼停靠在楼层一定范围内，系统才会进

行自动平层，若误差较大时自动平层系统即无法进行平层调整。 

1.2 楼层防护门现状 

一般在建筑物与施工升降机之间会搭设双排脚手架，作为施工升降机与楼层之间的连接平台，双排脚手架采用安
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全密目网全立面封闭，平台四周设置 180mm 高挡脚板，而防护门就安装在施工电梯运行一侧，宽度一般同施工升降机

吊笼门宽度，设置为 1.8m 高双开扇门，防护门开启插销设置在外侧，严禁从楼层内打开层门。但是，为了便于吊笼司

机能够观察楼层通道情况和施工人员观察吊笼运行情况，门扇不会全封闭，局部采用钢板网等材料进行封闭，有时施

工人员从内侧也可以开启。 

2 施工升降机及楼层防护门使用过程中存在的安全隐患 

现有施工升降机楼层防护门作业人员可以随意开启，在施工的过程中，作业人员在施工升降机未停靠在其所在楼

层时，如果擅自打开防护门，则有失足坠落的危险，也有因未注意到施工升降机运行被施工升降机挤压致死的情况。 

现有施工升降机停靠楼层时，基本由升降机操作工进行操作，即使未能停靠在楼层平台处，防护门扔可以人工开

启，存在安全隐患，人员仍有失足坠落或被挤压到的风险。 

3 施工升降机楼层防护门自动控制系统应用分析 

针对现有施工电梯楼层防护门存在的不足，提出了一种施工升降机楼层防护门开关控制系统（以下简称该系统），

该系统能够有效避免工人误操作、楼层门擅自开启、施工升降机停靠位置不准确造成的安全隐患。 

3.1 该系统所含模块（部件）介绍 

施工升降机楼层防护门开关控制系统（以下简称该系统）包括防护门信号控制箱、电梯停靠信号接收器、防护门

开/关信号发射器、电磁锁、闭门器、电梯信号控制箱、电梯停靠信号发射器、防护门开/关信号接收器、防护门门框、

双扇防护门、止开挡块。防护门信号控制箱，内含一个信号接收器，一个信号发射器，一个控制模块，信号接收器用于

接收电梯停靠楼层信号，信号发射器用于发射防护门开/关无线电信号，控制模块用于控制防护门开启按键是在接到电梯

停靠信号后方可使用。 

3.2 该系统各部件功能介绍 

防护门开启开关，用于切断电磁锁电源，使防护门能够开启； 

防护门上安装电磁锁，电磁锁在通电状态下产生强大的吸力，使防护们关闭无法开启，断电状态下磁力消失，防

护门可以开启，并且电磁锁闭合后能够传输关闭信号； 

闭门器，起到两个作用，一个是保证防护门在无人进行关闭的情况，能够自动关闭，另一个是保证施工现场突然

断电，保持防护们可以处于关闭状态； 

电梯信号控制箱，内含一个楼层识别模块，一个信号发射器，一个信号接收器，一个控制模块。楼层识别模块用

于确定电梯运行所处楼层，信号发射器用于当电梯停靠在指定楼层后，向指定楼层发射停靠信号，信号接收器用于接

收防护门开/关信号，控制模块用于控制电梯操作系统； 

止开挡块，可以防止单扇防护门开启，只能在电磁锁解锁后，双门一起开启； 

防护门门框，应采用强度足够的金属钢管制成； 

双扇防护门，应采用强度足够金属扇框，金属格网。 

该系统的有益效果在于：解决了施工现场工人素质不足，随意开启楼层防护门造成的安全隐患，以及使防护门开

启和关闭和电梯运行处于联锁状态，安全性能更高。 

 
图 1（外）                     图 2（内） 
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附图说明： 

图中：1 外接电源；2 防护门信号控制箱；3 电梯停 

靠信号接收器；4 防护门开/关信号发射器；5 电磁锁电源线；6 防护门开启开关；7 防护门关闭信号反馈线；8 电

磁锁；9 防护门门框；10 楼层防护门；11 止开挡块；12 电梯信号控制箱；13 楼层识别模块；14 电梯停靠信号发射器；

15 防护门开/关信号接收器；16 闭门器。 

3.3 该系统的运行和控制 

当电梯停靠指定楼层后，楼层识别模块确定所停靠楼层，发出停靠楼层信号，当电梯停靠信号发射器接收到所停

靠楼层信号后，电梯停靠信号发射器向所在楼层发射电梯停靠信号（无线）；电梯停靠信号接收器接收到电梯停靠信号

后，向门锁开关控制系统发出解锁指令信号，防护门开启开关在门锁开关控制系统解锁状态方可手动开启防护门，在

防护门开启按键按下后，电磁锁短暂停止供电，电磁锁开启，防护门开/关信号发射器在防护门开启后，向电梯发出防

护门开启信号（无线），防护门开/关信号接收器在接到防护门开启信号后，即切断电梯升降控制系统，电梯无法运行； 

电磁锁在防护门关闭后，发出防护门关闭信号，防护门开/关信号发射器，在接到防护门关闭信号后，发出防护门

关闭信号（无线），防护门开/关信号接收器，在接收到防护门关闭信号后，解除施工升降梯操作系统，施工升降梯可

以进行操作运行； 

闭门器使防护门自动关闭，并在断电后防护门保持关闭状态，防止因突然断电造成防护门失控，造成楼层防护存

在安全隐患； 

止开挡块保证在防护门关闭状态下，不受电磁锁控制一扇防护门无法开启。 

4 该系统应用要点 

4.1 防护门系统安全稳定性 

楼层防护门控制系统中各部件应选用合格厂家产品，组装后电源、信号（包括电信号、无线电信号）传送应能稳

定运行，线路采取必要保护措施，防止因使用和施工过程中造成损坏。 

4.2 电梯内信号控制系统 

电梯内信号控制系统的安装，应注意同原有控制系统的兼容性和安全性，不应降低原有控制系统的安全有效性。

其应接入安全控制系统内，不应直接接入电源线上，以保证不破坏原有线路的安全性。 

4.3 防护门材质要求 

为保证防护门的使用寿命，所述防护门及防护门框均采用 5mm 厚的方形钢管制成，防护格栅采用直径 3mm 钢丝制

成。为便于安装拆卸，门框两侧焊接有两根长度 200mm的Ф48*3.5mm 钢管，可采用扣件固定于脚手架上。 

5 该系统应用的重要意义及应用前景 

该系统的应用能很好的避免楼层防护门随意开启，杜绝人员误操作造成的安全生产事故，同时，也能很好的避免

施工升降机司机操作不当形成的安全隐患，只有施工升降机准确的停靠在楼层时，楼层防护门和施工升降门才能正常

开启，真正做到了从源头上化解安全生产风险。 

该系统的研究成果已申请实用新型专利，实用新型专利证书号：ZL 2020 2 2733765X。 

6 结束语 

综上所述，该系统能够对施工升降机楼层防护门起到安全控制的作用，应用到施工现场将很好的起到安全防护作

用。虽然会增加部分投入，但起到的安全保护作用也是毋庸置疑的，为保障人员生命安全提供了坚实的基础，符合国

家以人为本，坚持人民至上、生命至上的安全理念，也符合建筑施工企业的安全发展，安全是生命，安全是效益。 
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