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悬臂浇筑梁施工技术运用研究—基于华富里复线铁路项目 
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[摘要]采取科学的施工技术应用措施，能够提升悬臂梁浇筑施工水平，保证工程的高质量落成。基于此，文中以泰国复线铁

路华富里-北榄坡工程为例，详细论述了模板安装、底腹板钢筋与预应力管道安装、混凝土浇筑、预应力施工、压浆这几项悬

臂浇筑梁施工技术环节，并提出了相应的技术运用措施，实现了对悬臂浇筑梁施工技术与运用的深入研究，希望能够为道桥

工程领域的发展提供助力。 
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Abstract: Taking scientific construction technology application measures can improve the pouring construction level of cantilever 

beam and ensure the high-quality completion of the project. Based on this, taking the Huafuli Beilanpo project of Thailand double 

track railway as an example, this paper discusses in detail the construction technical links of cantilever pouring beam, such as 

formwork installation, bottom web reinforcement and prestressed pipeline installation, concrete pouring, prestressed construction and 

grouting, and puts forward the corresponding technical application measures, so as to realize the in-depth study on the construction technology 

and application of cantilever pouring beam, which is hoped to provide assistance for the development of road and bridge engineering. 
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引言 

悬臂浇筑梁施工技术是桥梁中常用的施工技术之一。

通过高质量落实各项施工技术环节，可以让桥梁工程顺利

通过质量验收，增强桥梁工程建设效果，因此，为了寻求

更好的技术方案，提高悬臂浇筑梁施工技术的落实效果，

需对此技术的各个操作环节进行深入分析，并积极探索科

学的技术应用方案，由此为桥梁的悬臂浇筑梁施工提供更

有参考价值的依据。 

1 工程概况 

本工程为跨河桥梁工程，工程中梁部分的高度为

7000～3002cm，总长度为 220m，设计速度为 160km/h、设

计年限为 100 年。在施工方面，此悬臂浇筑梁的构筑方式

为悬灌法施工，所用的混凝土为 C50 混凝土。在施工环境

方面，案例工程为横跨华富里河的桥梁，该河流的最高通

行水位为 2.66m，处于热带区域。该区域的气候为热带季

风气候，年平均气温大约在 27°、平均降雨量为 1000～

1200mm。总体来说，该区域一年中大部分时间都处于高温

状态。在梁部分的施工中，针对箱梁 A～J，施工方采用

了挂篮悬臂法施工，如图 1。由该图可见，在此施工过程

中，施工方需要运用悬臂浇筑梁施工技术进行梁的构筑，

并需要待完成挂篮组装、预压施工后，开始悬臂浇筑施工。 

 
图 1  挂篮悬臂法施工流程图 

此项施工技术应用的桥段总共有 40 个节段。在此项
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施工技术的应用上，施工方秉承了一次建成的方针，将质

量管理目标定位为了一次验收合格率 100%，同时，在安

全生产上，将目标定位为，杜绝重大事故，控制一般责任

事故。 

2 悬臂浇筑梁施工技术及运用研究 

2.1 悬臂浇筑梁施工技术研究 

2.1.1 悬臂浇筑梁模板安装施工 

模板安装施工是此项施工技术的一个技术环节。在该

技术环节中，施工方需要安装梁侧面、两端等位置的模板。

在此过程中，首先，需要对模板进行安装检查，并以目测

的形式，检测其的表观质量。通常来说，合格的模板应当

表面平整、光滑，其无变形、无开裂，以及残余粘液附着，

尤其是接口位置，需干净整洁。如果发现开裂、破损，需

及时加以整修，确认无问题后，才能将其应用到后续的施

工中。其次，安装梁侧面的模板。在安装施工中，需选用

6mm、12mm 厚的钢模板，并将其运输到施工现场，然后用

起重装置，将侧模板吊起，就位到底篮外侧的纵梁上，再

加以暂时的固定。此后，设置好吊杆，将滑梁等固定、连

接设施安装在木板上，同时，将导梁一端设置在横梁上，

另一端设置在箱梁上，并在导梁连接箱梁的一端，设置两

个承重吊具，然后即可将模板整体吊在外滑梁上，实现侧

模板的安装。再次，待侧模板安装完毕后，进行内模板安

装。在内模板安装中，本工程分别按照 20cm、80cm 的间

距，设置竖向、横向的背楞，然后借助背楞的支撑，就位

内模板，然后安装导梁、穿好吊梁，由此完成内模板安装。

最后，进行端模板的安装。在此过程中，需要运用 3mm

的钢板，以及角钢、螺栓，将端部模板安装在底模板、侧

模板上，并借助底模板的纵筋，对端部模板进行加固，由

此完成端部模板的安装。此外，应当注意，待模板安装完

毕后，需要为模板刷脱模剂，而且需要用胶条、海绵将模

板缝隙塞住，以免漏浆。 

2.1.2 悬臂浇筑梁底腹板钢筋与预应力管道安装施工 

底腹板钢筋与预应力管道结构都是悬臂梁的承载结

构，这两个结构的安装效果，直接关系着梁的力学性能，

因此，在此项施工技术中，底腹板钢筋与预应力管道安装

施工是一项重要的技术环节。在此项技术环节的操作中，

需要先将腹板、顶板钢筋、底板钢筋等钢筋绑扎、焊接起

来，构建出底腹板钢筋结构，然后将其运输到施工现场，

再用其中机器进行吊装，由此完成底腹板钢筋安装施工。

在此过程中，本工程采用了搭接焊，并将单面的焊接长度

控制在 10d 以内，以增强焊接点的可靠性，而且为了保证

钢筋结构的稳定性，以及整体力学性能，本工程严格实施

了钢筋接头交错布置，同时将一个截面上，接头面积占比

控制在了 50%，避免形成受力薄弱点，增强安装施工效果。

此外，在安装中，本工程委派了专门的人员进行指挥，而

且禁止在钢筋下方站人，并为捆绑用的钢丝设置了卡扣锁

定，以免吊装期间，出现钢筋结构滑落的情况。 

在预应力管道结构安装施工中，本工程所采用的安装

固定方法为定位钢筋固定法，先每隔 50cm 沿着纵向设置

了一条固定钢筋，然后将该钢筋焊接在梁的纵向钢筋上，

同时，在转弯位置，将 50cm 的间隔距离缩减到了 30cm，

实现了加密固定，以增强预应力管的固定安装效果，在此

过程中，为了避免螺纹预应力管出现漏浆的情况，施工人

员还特意对接头进行了包裹处理，以增强预应力管的密封

性。此外，在钢筋焊接时，施工方采用了阻燃材料，对预

应力管进行防护，防止焊接施工为预应力管带来损伤，深

入优化此项施工技术环节的落实效果。 

2.1.3 悬臂浇筑梁悬臂段混凝土浇筑施工 

待上述施工技术环节操作完毕后，施工方就需要进行

混凝土浇筑。在此项施工技术环节中，由于梁高较高，所

以浇筑时必须采用水平分层的浇筑方法，并从悬臂端向外

进行浇筑，而且应当分层振捣。一般来说，浇筑的顺序为，

底板、腹板、顶板。在浇筑期间，本工程选用的是插入式

振动棒，这种振动棒操作起来较为灵活，可以帮助施工人

员在振捣时，更准确地避开内部的钢筋结构，以及预应力

管，以免影响悬臂梁的力学性能。考虑到本工程所用的浇

筑方法为挂篮悬浇法，所以，为了避免 T 构失稳损坏，施

工方将两边的挂篮不平衡重量，减少到了 20t 以内。在此

过程中，施工方清楚了所有非必要的施工机具、物料，并

让两边的堆积荷载保持一致，而且在浇筑时，使用了两辆

汽车泵实现了两侧同时浇筑。此外，在每次浇筑时，两侧

均分别委派一名工作者，相互沟通、协调，以保持浇筑作

业的同步性，防止出现荷载不一致的情况。待浇筑完毕后，

施工方进行了抹面施工，并采取了保湿养护措施。本工程

的保养时间被设置在 14d 以上，且要求拆模时，梁结构的

表面温度，不得与周围环境温度相差 15℃以上。在拆模

之后，由于悬臂梁的悬臂端，之后还要与后续施工的梁相

连接，作为后续梁的支柱，因此，施工方还需要对悬臂端

进行凿毛，以保证其与后续施工构筑的梁顺利承接。但在

凿毛施工中，应当注意，如果采用人工凿毛，就需要待混

凝土强度达到 2.5MPa 以上后开始施工，若为机械凿毛，

则应待混凝土强度达到 10MPa 以上后开始施工。 

2.1.4 悬臂浇筑梁预应力施工 

在此项施工技术中，预应力张拉环节的主要作用是，

释放之前施工操作时留下的预应力，以免该悬臂梁出现裂

缝等问题，增强施工技术的落实效果。基于此，在预应力

施工中，施工方需要待混凝土龄期达到 6d，弹性模量、

强度分别达到 100%、95%的设计值之后，开始预应力张拉，

并要严格按照施工设计要求，安排张拉施工顺序。本工程

的张拉顺序被设置为，腹板、顶板、底板，而且要从外到

内进行张拉。在预应力张拉操作中，需确保纵向预应力钢

筋两端张拉的同步、对称，而且保持两端钢筋的伸长相同。
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而对于竖向钢筋，则应以单端张拉的形式进行预应力施工，

并按照腹板、顶板、底板的顺序进行张拉，且要保持左右

对称。在此过程中，还要注意，前一个梁的最后一根横向

钢筋，应当与后一个梁的横向钢筋一起张拉，以免出现衔

接部分的横向压缩差异引发开裂问题。此外，还要注意，

进行张拉之前，必须进行应力计算和确认，并计算出钢筋

的理论张拉伸长值，由此为后续的预应力使用提供完善的

参考依据。通常来说，预应力施工中，钢筋伸长理论值与

实际值之间差值，不应超过 6%的理论值，如果已经发现

差值超出范围，就应当立即中断预应力施工，并进行检查，

以明确原因，然后加以调整。在预应力施工的全过程中，

施工方均需要运用油压表控制预应力，并通过测量千斤顶

油缸的行程，来测定伸长值，由此实时观察预应力施工状

态，保证此项施工技术环节的准确落实
[1]
。 

2.1.5 悬臂浇筑梁压浆施工 

在悬臂浇筑梁施工中，待上述技术操作完毕后，还需

要在 2d 以内，完成压浆这一施工技术环节。在此项施工

技术操作中，需先制备水泥浆，且要先加外加剂和水，再

放入水泥，然后将混合物放入 1000r/min 的搅拌机中。待

搅拌 5min 后，即可投入使用。但要注意，使用期间，应

当继续开启搅拌机，持续搅拌浆液，以免其凝固失效，而

且还要注意，浆液从制备好到投入使用，期间间隔时间不

得超过 40min。此后，对制备好的浆液进行性能测试，确

认无问题后，将其过筛，压入孔道中进行灌浆。在此过程

中，需要将浆液的温度控制在 5℃～30℃左右，而且应当

注意，如果此技术操作完毕后的 3d 內，环境温度＜5℃，

就应采取保暖处理，若温度＞35℃，则应选择温度比较稳

定的夜间进行压浆操作。此外，还要注意，应当按照从上

到下的顺序进行压浆施工，而且应当一次完成单个孔道的

压浆，本工程采用了活塞式压浆泵，实现了连续压浆，保

证了单个孔道压浆施工的一次完成。在此过程中，待压浆

泵持续作业一段时间后，浆液会从排浆管溢出，若溢出的

浆液在粘稠度，与灌入的浆液达到统一水平时，就需要关

闭排浆管，待内部压强上升到 0.6MPa 时，关停泵，保持

该压强 3min。但如果在这 3min之内，压强没有明显降低，

那么就需要关停进浆管，若未出现明显降低，则需立即查

找原因，并采取管道冲洗或持压等措施，排除问题，然后

继续进行压浆施工。此外，还要做好整体施工过程的记录，

作为后续竣工验收的依据，由此完成此项悬臂浇筑梁的施

工技术操作
[2]
。 

2.2 施工技术应用研究 

做好前期的技术方案交底 

在上述施工技术的应用中，应当注意，由于各项施工

技术操作均需要按照之前制定好的技术方案开展，因此，

在技术应用之前，必须先做好技术方案交底，以充分理解

技术方案内容、思路，防止出现技术人员、施工人员在技

术方案理解上不一致造成的技术操作错误、失误等问题，

保证技术的准确应用。基于此，在技术方案交底中，需要

技术、施工人员先到施工现场进行现场勘查，有必要时，

还要从相关部门处，申请获取周围环境资料，以明确现场

情况，同时，结合设计图纸，对照现场实际情况，迅速地

了解工程建设需求，然后再进行技术交底，以更加准确地

理解技术方案内容。在此过程中，还可以考虑运用 BIM

技术，通过 BIM 现场施工模拟，直观地向技术、施工人员

展示技术方案内容，保证他们对技术方案在理解上的一致

和准确，为后续施工技术的实施提供良好条件
[3]
。 

2.3 保证材料、设备性能质量 

材料、设备性能质量会直接决定施工技术的实施效果，

因此，在应用该技术时，还需要做好现场的材料、设备性

能质量把关，以深入优化技术应用效果。在技术应用中，

待材料运抵后，需要按照现行的规程、标准，对施工技术

材料进行质量、性能测试，并查看附带的出厂资料，以及

第三方检测报告，确认无问题后，再根据施工平面布置，

结合材料的用途进行材料堆放，并做好防火、防潮等措施，

由此规避频繁搬运带来的材料质量风险，同时也减少外部

因素对材料质量的影响。在设备性能方面，除了要在入场

之前检测设备性能以外，还要在开工之前，再次对设备进

行调试检测，确认设备性能无问题后，才能加以使用，以

免设备性能问题对施工技术的落实产应干扰，而且也要注

重设备的日常维护，保持设备的良好性能状态，为施工技

术的高质量落实奠定良好基础
[4]
。 

2.4 优化施工团队的专业水平 

施工人员是施工技术的主要操作者，其的专业水平，

能够直接决定施工技术的应用效果，因此，需要注重施工

团队专业水平的建设，并通过积极开展培训活动，来持续

强化施工人员的施工技术操作能力，让各项施工技术操作

得以被准确地完成。在培训中，应当于开工前，对具体的

施工技术做法进行现场演示，而且要明确交待施工技术操

作侧重点，以帮助施工人员迅速熟悉技术操作，同时，也

可以运用 BIM 技术，进行施工演示，以及整体施工方案模

拟，由此促进施工人员全面地了解整体技术操作，使其能

够更好地实现相互配合，增强施工技术应用效果
[5]
。 

3 结论 

综上所述，增强悬臂浇筑梁施工技术的应用效果，能

够提升桥梁工程建设水平。在悬臂浇筑梁施工中，借助合

理的施工技术方案，可以帮助施工方清晰具体的施工操作

思路，准确完成各项施工技术措施，从而让此桥梁结构得

以高质量完工，保证桥梁工程的建设效果。 
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