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[摘要]近几年来，我国城市化规模不断加快，在市政道路基础设施建设方面取得了一定的成就。同时，正因为市政道路规模

进一步扩大，对市政道路施工质量有了全新的要求。正因如此，软基加固技术得到了广泛应用，该技术可以将市政道路施工

质量进一步提高，并且能够有效保证施工效率。作为当前应用于市政道路施工中的关键性技术，软基加固技术提供了更加可

靠稳定的技术保障，针对市政道路建设过程中面临的环境、地质等各项因素，能够灵活有效解决，并将地基整体强度进一步

提高，从而有效改善市政道路整体施工质量。 
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Abstract: In recent years, the scale of urbanization in China has been accelerating, and some achievements have been made in the 

construction of municipal road infrastructure. At the same time, due to the further expansion of the scale of municipal roads, there are 

new requirements for the construction quality of municipal roads. For this reason, the soft foundation reinforcement technology has 

been widely used, which can further improve the construction quality of municipal roads and effectively ensure the construction 

efficiency. As a key technology currently applied in municipal road construction, soft foundation reinforcement technology provides a 

more reliable and stable technical guarantee. It can flexibly and effectively solve the environmental, geological and other factors faced 

in the process of municipal road construction, and further improve the overall strength of the foundation, so as to effectively improve 

the overall construction quality of municipal road. 
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引言 

现阶段，市政道路建设在我国得到了高程度的进步与

发展，不断增加的道路施工工程给相关工作人员带来一定

压力，同时也出现了各种不合理的问题。因此，针对工程

质量受到破坏、工程安全性与稳定性受到影响等不良问题，

需要采取有效措施将市政道路施工质量控制在最好的程

度，增强道路使用寿命、提升道路安全性与稳定性，才能

够进一步满足我国当前对市政道路施工要求。随着科学技

术不断进步，全新的施工技术不断涌现，并且在市政道路

施工中得到积极应用，可以将施工进度全面推动。这些全

新的施工技术中，软基加固正是得到广泛应用的技术，它

不仅能够良好保证施工效率，还可以促进提高市政道路施

工质量，形成良好的发展趋势。 

1 软基加固技术的主要概括 

所谓的软基技术，就是软基土地地基施工技术。市政

道路在施工的过程中往往会遇到软土地基，因此该技术得

到了较为广泛的应用。由于软土地基的含水量较高，其承

载力的需求要比平常的地基更高，所以需要将软土地基的

含水量有效降低，从而提升其整体的承载能力。一般来说，

软土地基的含水量在 5%至 73%之间，若想使其承载能力在

要求范围之内，就需要将含水量降低到 5%至 62%之间，将

其基本饱和度维持在 96%左右，同时要将缝隙度把控在

1.1 至 2.1 的范围内，才能将其承载力有效提升。市政道

路施工建设之中，软土地基表现出明显的个性特征，经常

受到各种物理学因素的影响，在处理的过程中一旦出现任

何细微的变动就很可能对整个处理结果造成严重的影响，

最终导致市政道路施工质量受到巨大波及。除了含水量高、

承载力以及压缩值等主要的影响因素之外，市政道路施工

还要求土质分布较为均匀，只有土质分布较为均匀，才能

保证塌陷情况不会发生或者是极少发生。软基加固技术的

作用就是为了将这些不良情况尽可能避免，同时将道路整

体稳定性进一步提升。只不过由于其操作与实施存在一定

难度，因此该技术在市政道路施工中是一个需要面对与克

服的难点。 

2 软土地基的主要特征 

在市政道路施工建设的过程中经常遇到软土地基，这

会给正常的施工工作造成一定的阻碍。软土地基已经成为

了市政道路施工过程中需要面临的主要难题。它的存在会



建筑工程与管理·2022 第4卷 第2期 

Architecture Engineering and Management.2022,4(2) 

46                                                                 Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

给道路施工工作造成严重的不便，并且引起各种技术方面

的挑战。相关施工单位为了可以在最大限度之内将该问题

解决，将许多先进的软基加固技术应用到其中，在最大程

度上将市政道路施工工程的整体质量进一步提高。既然想

要灵活应用软基加固技术，就需要明确软土地基的主要特

征，明确其可能对市政道路施工建设造成的困难，以此作

为应用软基加固技术的前提，才能更好的保证市政道路施

工工程的整体质量。 

（1）含水量高，孔隙比大 

上文提到软土地基有着较高含水量，由于含水量较高

导致其整体结构不够稳定。实际上，造成软土含水量较多

的原因是因为其主要成分是粉土粒和粘土粒。这些组成成

分会带有大量的负电荷，将空气中的水蒸气吸附过去，水

蒸气聚集较多之后就会产生水滴，水滴积聚逐渐形成潮湿

环境。土壤在潮湿环境下就会将自身结构逐渐软化，最终

形成软土地基，并且将原本稳固的特征破坏，导致该区域

土壤面临极易塌陷的困境。软土地基的含水率不断提高，

土粒之间的粘结度就会受到严重削弱。要知道，只有土粒

之间彼此相互粘结，才能够将土壤整体密度提升上去。一

旦土粒之间的粘结度降低，软土之间的孔隙就会不断扩大。

软土内的孔隙过多就无法维持原本稳固的状态，导致其土

质松散，一旦投入市政道路施工就会造成严重的塌陷状况，

影响到整个施工工程的进度。并且，即便在施工过程中没

有发生类似状况，当道路投入使用后也很可能会出现安全

问题。 

（2）流变性与触变性显著 

软土在处理好之后若受到外力与重力的影响，很可以

会随着时间的推移发生变形。即便所发生的变形可能程度

不一，有轻有重，但仍旧会对正常的施工工作造成影响。

尤其是在进行荷载时，软土地基承受压力时会逐渐形成剪

切形变，从而降低了自身的抗剪强度。地基整体的承受能

力受到削弱，安全性与稳定性就无法得到良好保障，甚至

会出现明显的次固结沉降等状况。相关施工人员若没有将

软基加固技术应用到市政道路工程建设中，即便市政道路

建成通车以后，也会面临由于软土流失而造成的路面塌陷

问题。路面一旦发生塌陷状况，原本路况就会受到破坏，

车辆在行驶过程中需要经过许多坑坑洼洼的地方，就很容

易发生交通事故。并且，地面塌陷在雨天往往会形成雨水

聚集，车辆行驶过程中会发生雨水迸溅的情况，不仅会对

周边环境造成影响，很可能还会波及到正常行走的居民。 

（3）抗剪强度低，压缩性系数高 

除了以上两种主要特征之外，抗剪强度低，压缩性系

数高也是软土地基的特征之一。只不过，该特征的主要形

成原因是与上文特征相关的。正是由于软土地基的含水率

较高，孔隙比较大，才导致其承受的压力受到削弱，从而

导致软土抗剪强度降低。软土抗剪强度太低就无法承受较

高的重量，道路无法承受高重量又如何投入到正常使用之

中。如果相关工程施工人员不能及时应用软基加固技术将

软土地基强度有效提升，就极其容易出现道路坍塌情况。

软土压缩性系数过高，就会导致其各项承受能力受到影响。

软土地基无法保证正常地基能够提供的抗压能力，就会影

响整个施工工程的进度，即便赶进度将工期按时完结，后

期也一定会花费大量时间与经费来维修公路质量，实在是

得不偿失。 

3 影响软土地基加固工作的主要因素 

除了上文提及的软土地基的各种特征会对软土地基

加固工作造成影响以外，相关的施工加固技术以及施工成

本高低也会对软土地基的加固工作造成一定影响。在进行

应用软基加固技术时，需要全面分析影响加固软土地基加

固的各种因素，具有针对性的选取加固措施，只有明白相

关影响因素，才能够更有效的做好避免措施，从而将整个

市政道路施工质量有效提升。软土地基之所以无法满足正

常的道路施工需求，正是因为其承载能力与抗压能力达不

到正常需求，受到诸多原因的影响很容易会破坏整个地基

安全，道路出现塌陷状况会严重影响正常的使用效果。因

此，在应用实施软基加固技术时需要将软土地基的承载能

力与抗压能力良好提升，使其能够承受车辆行驶以及路面

的巨大荷载，防止出现地基下沉以及道路塌陷的情况，只

有这样才能提升市政道路整体施工水平。 

4 软基加固技术在市政道路施工中的应用实践 

我国城市化发展迅速，随着居民生活质量与经济收入

不断提高，用车数量不断增加，车流量众多对路面质量要

求更高。路面若受到严重破坏，就会影响到车辆的正常通

行。为了减少不断增加的车流量对路面压力造成的影响，

就需要将地基施工质量不断加强。市政道路施工建设过程

中经常会遇到软土地基，一旦没能将其良好加固，就会出

现许多不良问题，引发许多交通事故，不仅会破坏经济建

设，还会造成人员伤亡。因此，相关施工单位需要进一步

掌握软基加固技术，将其应用到市政道路施工当中，保证

市政道路施工质量。软基加固技术有许多种类，以下就是几

种现今在市政道路施工中得到广泛应用实践的相关技术： 

（1）预应力管桩加固技术 

预应力管桩加固技术是如今在市政道路施工中常用

到的软基加固技术，一方面可以改善原本松散的软土土质，

一方面还能够将道路施工质量进一步提升。该技术的核心

环节是投入使用预应力管桩，首先需要在处理软土地基之

前准确定位相关软土位置，保证有效加固措施，统一加固

效果与实际需求。其次，在确定了软土位置之后对其进行

测量，从而确定设置管桩的具体位置，提升管桩施工准确

性；另外，进一步确定管桩位置，结合测量结果施工管桩

安置，投入到土质松软处，使施工环境与管桩使用相互吻

合，达到实际施工需求；最后，就是要在管桩安置处贴好
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标志牌，将重点位置突出，从而确保软土地基加固质量得

到充分保障，防止发生意外情况。 

（2）土木合成材料加固技术 

为了可以进一步提升软土地基的加固效果，往往会使

用到土木合成材料。在实施该加固技术之前，相关施工人

员需要考查施工地周围的松土特质，进一步分析处理采集

到的相关信息。施工人员需要使用特定仪器设备考查软土

土壤，当前所使用较为广泛的仪器设备是振动设备，通过

该设备使其在软土土质中保持一定振动频率，在振动部位

加入定量土木合成材料，使材料在振动时与软土土层充分

结合，进一步加固软土地基。此加固技术需要对软土地基

进行全方位调查研究，因此具有相对较多的工作量，所以

该技术主要应用于规模较小的市政道路施工工程中，能够

取得较好的施工效果。 

（3）排水板加固技术 

含水量过高是形成软土现象的主要原因，软土地基大

多处于降水充沛与潮湿的环境当中，因此其土质松软状况

较为严重。因为受到水分增加的影响，软土地基密度随之

增加，这就给地基施工工作带来巨大困难。因此，相关施

工人员针对先前遇到的各种类似情况不断分析与总结，研

究出塑料板排水技术。该技术不仅能够将软土地基中的多

余水分有效排出，还可以将地基不断坚固，从而使其拥有

较强的耐压能力。由于取得的效果较为明显，现如今在市

政道路施工工程中得到较为广泛的应用。同时，该技术使

用成本较低，使用条件便捷，使用效果较易控制，因此是

一种经济便捷的加固技术。 

（4）混凝土管桩加固技术 

混凝土管桩加固技术是处理软土地基中经常用到的

相关技术，该技术不仅将振动管桩加工技术的优点有效继

承，还充分应用了防渗墙技术，其在加固软土土质方面表

现出较为明显的优越性，并且有着较为广泛的使用范围。

该技术的主要措施是在软土中进行混凝土浇筑，施工步骤

相对简捷。不过，该技术对管桩的硬度与高度有着严格要

求，通常需要保证管桩的直径在 1.5m 左右，深入软土的

管桩长度在 25m 左右。积极应用混凝土管桩加固技术，可

以将软土地基的土质良好加固，将施工质量有效提升，延

长道路使用寿命。 

（5）强夯加固技术 

所谓强夯加固技术，又被称为动力加固技术。该技术

如今在软土地基处理中有着较为广泛的应用，其主要有以

下几种优势：应用范围较广、加固效果较好、使用成本较

低等等。在应用该技术之前需要全民了解施工具体情况，

一般应用于工期较短的道路工程。工期较短的施工工程若

面临较大的施工面积，在施工加固过程中涉及到沙井等因

素，就会导致其施工成本比其他加固技术要更高。但若是

复合型软土地基施工工程，该技术操作成本就很低，并且

操作方式也比较简单。因此施工单位需要详细检查软土地

基实际状况，全面分析施工过程中的各项因素，从而选择

最为合理的加固技术。 

（6）搅拌桩加固技术 

搅拌桩加固技术同样是市政道路施工中常用到的软

土地基加固技术。该技术只要依靠特制的搅拌机，将固化

剂与水泥等混合物充分搅拌，使其与泥浆充分融合后发生

反应，从而达到加固软土地基的目的。该加固技术的主要

优势是施工手法与施工技术相对简单，与其余的加固技术

相比有着更加便捷的操作方式。只不过，该技术的施工成

本相对较高，但由于其有着较好的加固效果，因此被广泛

应用于市政道路施工当中，并且取得了较为可观的成效。 

5 结语 

总而言之，软基加固技术可以直接与施工整体质量和

使用寿命挂钩。由于我国不断扩大市政道路施工规模，越

来越多的问题在地基处理中涌现了出来，许多问题在第一

时间里得不到及时解决，就很可能会影响到市政道路施工

工程的整体质量。因此，相关施工人员与技术人员需要不

断研究软基加固技术，将其灵活运用到市政道路施工建设

工作中，总结出软土地基的特征规律与软基加固技术的处

理重点，从而进一步提高市政道路软土地基处理水平。 
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