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[摘要]当前建筑技术发展过程中尤为重视建筑质量、建设效率以及节能环保特性，在这样的目标驱动下，装配式建筑工程受

到了广泛重视。装配式混凝土建筑工程（PC）是当前比较常见的建筑类型，此类建筑采取预制混凝土构件吊装结合的方式进

行建设，不仅能够有效提升建筑效率，同时也能很好地保障建筑质量，另外该类型建筑在实际施工过程中产生的建筑垃圾相

对较少，环保性能也相对较好。装配式混凝土建筑工程对于施工管理工作要求较高，尤其是在施工安全管理、预制件制作管

理以及吊装管理方面需要管理人员具备较强的管理经验。想要最大限度保障装配式混凝土建筑工程的合理建设，应全面了解

该类型建筑工程的实际施工方案，在强化认识的基础上，对相应的施工管理要点进行分析。文章将以某工程实例为基础，通

过分析该工程的施工方法，进一步对相应的施工管理要点进行研究。 
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Abstract: At present, in the development of building technology, we pay special attention to building quality, construction efficiency 

and energy conservation and environmental protection. Driven by this goal, prefabricated building engineering has received extensive 

attention. Prefabricated concrete building engineering (PC) is a common building type at present. This kind of building is constructed 

by the combination of precast concrete component hoisting, which can not only effectively improve the building efficiency, but also 

ensure the building quality. In addition, this type of building produces relatively less construction waste in the actual construction 

process and has relatively good environmental protection performance. The construction management personnel, especially the 

construction management personnel with high requirements for the safety of prefabricated parts, are required. In order to ensure the 

reasonable construction of prefabricated concrete construction engineering to the greatest extent, we should fully understand the actual 

construction scheme of this type of construction engineering, and analyze the corresponding key points of construction management on 

the basis of strengthening understanding. Based on a project example, this paper will further study the corresponding key points of 

construction management by analyzing the construction method of the project. 
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引言 

随着国家的现代化发展，我国城镇化建设脚步不断加

快。建筑工程作为推进城镇化建设的重要基础，其重要性

不言而喻。现代化社会建筑行业发展过程中必须清楚地认

识到当前社会形势下对建筑工程建设的具体要求。目前，

建筑工程在建设过程中，既要保障其建设效率，同时也要

保障建设质量和建筑环保特性，在这样的建设目标下，装

配式建筑工程优势显著。装配式混凝土建筑工程具备建设

周期短、工程质量高、工程整体环保特性强的优势，在当

下城市化建设脚步不断加速的基础上装配式混凝土建筑

工程能够满足较大一部分的建设要求。目前来看，我国在

该类型建筑建设方面，技术储备相对较好，但受制于施工

管理过程中的一些问题，整体工程建设还面临一些不利因

素影响，因此必须进一步加深对该类型建筑工程施工管理

要点的研究。 

1 PC建筑工程实例 

1.1 工程概述 

本次研究的 PC 建筑为某日化用品项目楼，该楼设计

层高为 2.94m，为地上 6 层建筑。设计过程中，该建筑总

占地面积达 774 m
2
，总建筑面积为 3957.1m

2
，根据设计要

求，该建筑三层为架空层，设计中采用 3 层及 3F 层方式

进行划分。设计参数下，建筑整体高度为 17.91m。项目规

划过程中，设计用地范围为矩形结构，东西方向为长边，长

度为 107.5m，南北方向为短边，其长度为 99.2m。根据该建

筑整体建设需求，决定采用装配式混凝土建筑形式进行建设。

建筑设计过程中无地下使用结构，整体建设过程中采用预制

框架加剪力墙结构。剪力墙部分采用整体混凝土构件装配，

其余部分采取现浇混凝土构件装配形式进行建设
[1]
。 

1.2 本工程施工特点分析 

按照既定设计方案，本工程在施工过程中具备如下三
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方面的优势特点。其一，整体建筑施工效率较快，根据计

算研究显示，预制混凝土建筑模式相较于传统混凝土现浇

施工，其整体工期时间缩短 30%左右
[2]
。由于装配式混凝

土建筑工程不需要进行支模浇筑，而且在整个建设过程中，

免除了传统施工方式下的混凝土养护工作，预制件按照标

准化作业模式生产，效率较快，整体施工过程中，较为耗

时的工作仅有吊装组合工作一项，其整体施工效率可控性

强，各个施工阶段综合耗时较短。第二，该建筑在整个施

工过程中，其扬尘、噪音、振动影响均相对较小，预制件

制作过程中采用标准化模式，有效抑制了各类混凝土灰尘，

而且在整个施工过程中，由于施工作业量相对较小。因此，

施工过程中整体噪音水平相对较低，可在较为安静的模式

下完成整个工程建设。最后是整个施工流程具有较强的规

范化特点，多数混凝土预制件制作在工厂完成，采用标准

化流水线作业模式，根据施工设计参数进行加工，在施工

现场吊装结合过程中，根据施工设计方案，吊装工作严格

按照施工设计中的施工步骤进行
[3]
。 

2 施工方法分析 

预制构件生产根据实际施工设计对于工厂中进行制

造的构件将详细参数交由工厂，并在生产完毕验收合格后，

由工程车辆运至施工现场，根据施工顺序选择合适的位置

进行堆放，并注意做好相应的管理工作。现浇预制件根据

企业所处位置选择就近范围进行浇筑制作。该建筑在施工

现场预制件浇筑过程中遵照先墙柱后梁板的原则。预制外

墙施工过程中，按照相应设计标准，先进行放线测量，对

其底部基层进行妥善处理后进行外墙的吊装工作，初步吊

装完成后，注意做好相应的支撑固定和校正工作，确认无

误后完成灌浆。在基层处理过程中，要注意根据施工设计

要求进行凿毛处理，本工程要求结合面为大于 4mm 的粗糙

面，完成处理后清除多余水分。吊装过程中注意确保受力

平衡，保障起吊后构件不出现斜向位移
[4]
。 

3 施工管理要点研究 

3.1 施工安全管理 

（1）高空作业风险管控 

高空作业风险管控主要包括高空坠物和高空坠落两

项。为降低各类高空坠物风险，本工程在施工作业过程中

根据工程推进程度于建筑外墙安装防护网，同时对存在高

空坠物风险的相关区域地面安装警示标识。对于各预留通

道及相应的楼梯口、电梯口等区域做好临边防护，相关区

域采用安全平网的形式避免坠物，另外，高空作业通道设

置安全围栏，本工程所设置的高空通道安全围栏高度为

1.4m。对所有进行高空作业的施工人员进行安全教育，所

有进行高空作业人员在操作过程中必须有相应的固定保

护措施。外围手脚架必须保障足够强度。根据安全监管人

员的分析，对于高空作业高危区域额外设置防护栏
[5]
。另

外要注意，防护网或防护棚搭设施工过程中，所有参与高

空施工的施工人员必须经过相应的高空安全培训，尤其是

电焊工手脚架施工人员以及机械操作人员必须具备相应

的技术资质。在防护网搭设前，必须由技术人员对施工人

员进行技术交底，并在过程中明确相应的安全操作规范。

高空作业过程中，牢记三宝、四口、五临边，在高空作业

过程中，必须有相应的安全带，安全帽，以及安全网作为

基础防护措施，另外在预留洞口通道口以及楼梯口、电梯

口进行施工时必须注意架设相应的防护围栏避免出现。洞

口跌落事故。另外在临边施工时，所有临边开口必须加以

围栏防护，避免临边施工时施工人员坠落。 

 
图 1  安全平网是高层建筑施工必要防护措施 

（2）水、电、消防安全管控 

在施工安全管理方面，重点针对施工过程中所使用的水、

电进行安全监管并大力强化消防安全管理。施工用水过程中

对用水量、用水时间给予明确规定。对于现浇预制件施工部

分，要求所有施工人员做到即开即用，完工断水。另外管理

人员应注意对用水量较大的施工内容进行循环监管，确保施

工人员在用水过程中不存在其他风险因素
[6]
。另外，对于施

工用电，管理人员在监管过程中注意做好警示性教育工作，

任何人员不允许违规带电操作，对于因施工需求而切断的电

路，应在相应的开关位置设置警示牌，任何人员不得在未经

允许的情况下私自合闸。对于施工用电设备进行定期维护保

养，避免出现漏电事故。施工人员生活用电过程中要做到人

走断电，不得使用大功率加热电器，避免火灾风险。 

（3）吊装风险管控 

在执行吊装操作过程中应针对预制件起吊点进行详

细检查，确保起吊点周边无异常开裂。吊装过程中任何施

工人员不得靠近吊臂半径范围内。起吊设备操作人员与指

挥人员之间使用无线电进行通信配合，设备操作人员应完

全遵照指挥人员口令执行相应的吊装动作，保障吊装动作

与指挥人员意图一致。每次吊装作业前，对设备钢缆以及

吊机整体运行状况进行检查，所有预制件在进行吊装之前，

对起吊点部位进行清理，确保该区域无其他异物。在吊装

工作进行过程中，注意做好相应的配重平衡工作，尤其是

对于自重较大或体积较大的预制件，更应在吊装前做好重

力配平。吊装作业进行之前，应对当时风力情况进行评估，

较强的横风对于预制件吊装工作有较大影响，确认当日风

力等级在安全范围以内方可实施吊装作业
[7]
。设备方面，

卸扣、吊爪、钢丝绳在实际吊装作业前均需进行全面检查。

卸扣检查过程中应注意明确卸扣是否存在变形扩破裂锈

蚀等问题，对于有开口销的卸扣在检查过程中还应注意开口

销的锁止功能是否正常。吊爪检查过程中同样注意吊爪是否
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有破损锈蚀等不利问题，同时注意核查吊爪是否与相应的吊

装工作匹配。钢丝绳检查过程中注意检查钢丝绳中是否存在

断丝的情况，同时对其使用磨损程度进行查验，如在检查过

程中发现钢丝绳存在锈蚀、断丝、异常变形等问题要注意及

时进行替换。另外需要注意的是钢丝绳的类型，结合起吊预

制件的重量查验当前准备的钢丝绳是否符合吊装要求。 

 
图 2  预制件吊装管控是安全管理的重要内容 

3.2 预制件制作管理 

预制件制作管理包括对施工现场以外工厂制作预制

件的管理以及施工现场内现浇预制件管理。对于在施工现

场以外的既定工厂内进行制作的混凝土预制件，应注意在

制作之前反复与工厂技术人员确认预制件各项指标参数，

尤其是一些造型较为复杂的混凝土预制件，要求工厂对各

部位长度参数进行精确控制，在进行图纸交付过程中，应

保障工厂技术人员在完全了解设计意图的基础上进行加

工制作
[8]
。工厂制作预制件的过程中，首先要保障人员设

备配置齐全，注意各作业流程中工作人员的技术掌握情况，

采取岗位责任制提升人工作业质量。另外，注意做好场地的

布置设计。场地面积应根据预制件大小、重量以及加工制作

方法来决定。场地必须可以容纳工程车辆正常进出以及运送

吊装预制件。在预制件生产过程中注意水泥、集料、钢筋等

原材料的质量控制，另外注意生产过程中必须严格按照既定

加工顺序执行相关工作，振捣、拆模、养护工作均须按照生

产规范进行。施工现场以外预制件进行运输过程中必须选择

具有相应资质的运输车辆，避免运输过程中损坏预制件。对

于施工现场内进行现浇制作的混凝土预制件应由技术人员

做好相应的技术下行工作，确保一线施工人员了解现浇预制

件的各项参数，保障施工人员按照施工设计要求、遵照施工

步骤执行现浇操作。在预制件制作管理过程中，管理人员应

加强对预制件成品的检查工作。检查过程中应确认当前所用

模板强度，检查已经制作完成的混凝土构件的表面光滑度，

确保各项参数符合设计要求后方可应用于施工之中
[9]
。 

3.3 吊机运行及吊装管理 

根据本次工程预制件吊装需求，该工程施工过程中选

择的起重机为塔式起重机，该型塔吊技术参数如下。塔吊

吊臂长 40m，平均最大起吊重量为 6.91t，其近端最大起

吊重量为 7.45t，远端最大起吊重量为 6.95t。根据本工

程预制件吊装需求实际情况来看，塔吊最远吊装距离为

38.5m，预制件最大重量为 5.77t。根据上述参数，可以

明确当前所选塔吊满足本次工程所有预制件吊装需求。水

平构件吊装过程中，先进行所有叠合梁吊装，叠合梁吊装

完毕后，根据实际装配顺序，一次完成其他梁板、楼梯等

相关预制件的吊装工作，在起吊过程中，保障塔吊作业半

径内无其他不利影响因素。预制件吊装作业吊装至目标区

域附近后，以既定的临时支撑点为首先接触面。吊装工作

进行过程中，将钢缆与预制件结合后确认固定是否牢靠，

在起吊过程中首先进行试吊检查，将预制件起吊至距地面

50cm 处，由工作人员对预制件固定情况进行再次确认，

明确无误后完成吊装工作
[10]

。预制件吊装过程中，出现任

何异响或预制件空中形态不稳的问题，应及时叫停避免进

一步增加施工风险。当预制件吊装至目标区域附近后，临

时支撑必须与预制件同步到位，并且注意各水平面是否相

同。在构件结合过程中应注意遵照施工设计要求保留相应

的伸缩缝。吊装结合完毕后，注意根据预制件结合情况及

相应施工要求对构件拼缝进行充分填充。 

4 结束语 

本文针对 PC 建筑施工管理要点进行了详细分析，目

的在于强化未来该类型建筑工程施工质量。鉴于当前我国

PC 建筑数量相对较多，在未来较长一段时间内我国仍将

持续进行较多的 PC 建筑施工，因此必须在明确该类型建

筑具体施工情况的基础上强化施工管理质量，在提升施工

效率、强化施工质量的基础上保障施工安全。希望本文所

述相关内容能够为业界同仁提供相应的管理思路，进一步

提升 PC 建筑整体施工管理质量。 
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