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探析钢结构建筑的防火保护和防火涂料的消防监督 
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[摘要]：文中简要介绍了钢结构防火保护和防火涂料的原理和问题，阐述了它们的最佳反应，特别是加强生产和周期控制，

引进先进技术和设备，加强防火涂料的质量控制，提高钢结构的消防水平和使用安全性。提高建筑施工安全稳定，降低建筑

成本，保障人民群众生命安全。 
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Abstract: This paper briefly introduces the principles and problems of steel structure fire protection and fire retardant coating, and 

expounds their best response, especially strengthening production and cycle control, introducing advanced technology and equipment, 

strengthening the quality control of fire retardant coating, and improving the fire level and use safety of steel structure, so as to 

improve the safety and stability of construction, reduce construction costs and ensure the safety of people's lives. 
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引言 

目前，钢结构已被广泛地应用于建筑工程，它不但可

以改善结构的稳定性，还可以节省投资。在各大网站和媒

体的大力推广下，人们对钢结构防火的认识不断提高，但

在防火涂料等方面仍有一些问题需要解决。 

1 现行钢结构建筑防火保护方法研究 

目前，对钢结构进行了大量的消防防护，如在钢结构

的外表涂上一层防火涂料，或者在外面浇注混凝土，起到

很好的保护效果。钢结构的防火措施要结合工程实际，确

定其施工要点，并在强化钢结构防火处理的基础上，对钢

结构的防火特性进行科学的分析，从而确保防火的顺利进

行。钢结构的防火保护技术由于其使用方法比较简便、造

价低廉、具有良好的阻燃性能，因而在现代建筑工程中得

到了广泛的应用
[1]
。 

2 钢结构建筑防火涂料的保护原理及分类 

2.1 保护原理 

近年来，随着对钢结构建筑防火保护的重视，钢质材

料的充水保护、防火涂料保护、复合保护等方面的研究越

来越多。由于其施工难度低、造价低，所以目前已广泛用

于钢结构建筑的火灾防护。所谓的防火涂料，就是在钢结

构的表面刷上一层防火涂料，用这种防火涂料来阻挡火焰，

防止钢材被直接烧焦，从而增加钢材的防火极限。二十世

纪 80 年代，通过数十年的努力，已经，开发出各种不同

的防火涂料，基本能满足钢结构的防火要求。并制定了钢

结构防火涂料的技术标准及使用规范，使其质量得到了明

显的改善。 

2.2 产品分类 

针对不同的防火涂料，应对其优点和缺点进行合理的

选择，以提高其防火性能。根据不同的应用场合，可以将

其分为室内和室外。前者多用于建筑室内、隐蔽工程的钢

结构，后者多用于室外工程的钢结构。根据不同的使用厚

度，可以将其分为超薄、薄型、厚型三大类： 

（1）超薄的涂层厚度通常在 3 毫米左右，一旦着火，

就会产生膨胀泡沫，从而形成防火绝缘层。隔离层的致密

强度高，能减缓钢的加热。这种防火涂料具有良好的防火、

防水性能，具有很高的结合强度，不仅可以达到阻燃的目

的，而且还可以减少钢结构的整体成本。 

（2）薄型的厚度为 3～7 mm，在火焰中也会发生膨

胀和起泡。一般可以采用薄防火涂层和防火纤维、阻燃添

加剂等，以确保防火防护的有效性。 

（3）厚型的防火涂料厚度为 7-45 毫米，它的作用是

利用防火涂料的低热传导率和吸热性能，从而保护钢结构。

这种防火涂料中含有大量的组分，会影响到建筑物的整体

美感。所以，在钢结构房屋的隐蔽工程中，普遍采用了厚

型防火涂料
[2]
。 

3 钢结构防火保护法和防火防火涂料原理 

3.1 钢结构防火保护法 

目前，在钢结构建筑中，喷涂防火涂料、充水法是目

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU391&from=Qikan_Article_Detail
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前国内钢铁结构建筑常用的防护方式。在进行防火处理后，

应全面分析钢结构的功能变化，以确保施工的顺利进行。

另外，钢铁防火涂料的使用方法也很简单，造价也很低，

而且还可以提高钢的防火性能，保护人民的生命，让钢结

构的性能得到最大程度的发挥。 

3.2 钢结构防火涂料原理 

防火涂料广泛应用于钢结构。它具有优良的隔热、吸

热性能，能保障钢结构在高温下的变形。目前，我国已加

大了对防火涂料的研发力度，并对其工艺进行了改进，使

其得以正常使用，从而推动了我国建筑业的迅速发展
[3]
。 

4 钢结构建筑的防火保护和防火涂料中存在的

问题 

4.1 生产和流通问题 

近年来，消防安全生产受到越来越多的关注，但其质

量普遍不高，达不到相应的要求。导致产品质量不能得到

满意的主要原因，主要是因为生产企业生产的产品技术不

过关，技术水平不高，从而影响到产品的性能。目前，防

火材料的种类很多，有些假冒的产品未经国家批准就进入

市场进行销售。在建筑工程中，必须要有专门的施工队伍，

否则会影响到防火材料的正常使用。 

4.2 技术问题 

一些特殊的钢材，例如薄型和超薄钢板，通常会在钢

材表面涂覆有机材料，但是，由于日晒、酸雨等环境条件

的侵蚀，导致部件老化、防火防火涂料剥落、龟裂、性能

降低。一般使用 Q235 标准钢 36 b 或 I40b，来检测钢结

构的防火性能。由于不同工程中钢结构的截面尺寸差异较

大，必须按具体情况进行计算，但目前还没有统一的标准。 

4.3 使用问题 

目前，由于消防产品的质量不高，致使其质量不能得

到保障。主要是因为生产企业的机械设备太落后，会影响

到材料的防火性能。按照国家规定，在使用之前，必须要

有国家有关部门的检验报告和消防部门的认证证书。然而，

目前市场上仍然有大量的仿制品，严重地影响着建筑钢结

构的防火性能
[4]
。 

5 钢结构建筑的防火保护和防火涂料中的优化

策略 

5.1 加强监督管理 

5.1.1 生产流通管理 

目前我国钢铁结构建筑的火灾防护、生产、流通等问

题还没有得到解决，给工程质量和人民生活的安全带来很

大的影响。所以，在消防产品的生产和经营上，要严格遵

守国家有关的政策，并根据有关的法律、法规和规章，对

消防产品的生产、流通进行监督，做到有法可依、执法必

严、违法必究。国家应加强防火涂料的立法，在防火涂料

生产、流通、销售等方面进行规范。监管部门要不断完善

监管制度，如果发现有“三无产品”，要严厉惩处，并将

其销毁。 

5.1.2 施工现场管理 

监理，施工，消防等部门。根据国家有关法规和标准，

加强对工地的施工管理，保证施工单位严格按有关规范进

行施工，并对防火涂料进行监督。在施工之前，应根据相

关的法规，对炉渣、油污进行清洗、防腐，以保证防火涂

料不脱落、不排放。在工程完工后，由施工单位和消防部

门按实际要求制作相关的验收证明，以确保工程质量和消

防安全。在施工过程中，严格审查采购合同及财务报表，

以保证防火涂料达到技术要求。 

5.1.3 消防验收管理 

在建筑工程中，钢结构的火灾防护工作完成后，应对

其进行消防安全检查，并将其记录在案，以保证其施工的

安全与质量。而且在施工过程中，其它的消防设施也要按

照有关要求来进行，做好监管。比如，1989 年北京世贸

大厦的一场大火，导致长达 1000 米 3 根管道隔热层全部

化为灰烬。大火之后，大堂的地板被烧穿，所有的钢筋都

暴露在空气中，造成了大约 100000 美元的经济损失。然

而，因为钢梁上涂了一层防火涂料，所以它的色泽和形状

在大火之后并未发生改变。可见，在建筑施工中，防火涂

层是多么的重要。 

5.1.4 宣传管理 

消防监督工作要加大宣传力度，争取群众的支持和配

合。在大数据时代，通过广播、网络、电视、媒体等形式

宣传消防知识，增强社会对消防安全的意识，为保护人民

生命和身体健康奠定了良好的基础。通过网络，消防员可

以在网络上搭建一个统一的网络平台，定期发布火灾情况，

并将火灾现场、救援过程的录像上传到网络，市民有问题

可以在线咨询，工作人员会及时作出反应，为了帮助人们

更好地了解火灾风险，更加重视消防工作，促进人民群众

可以积极配合相关工作人员进行防火监督工作。 

5.1.5 严格监管生产及销售领域 

由于防火涂料的质量、性能等直接影响到防火涂料的

防护性能，必须对防火涂料的生产、销售等环节进行监督，

以确保防火涂料的质量。在实际操作中，有关部门要按照

有关的法律、法规对即将出厂的防火涂料进行质量抽查。

制造商应提供有效的产品检验报告、有效的产品型式认证

证明等，并在产品的使用寿命、使用范围、技术性能等细

节方面作出详细的规定。销售单位在采购防火涂料时，需

要向客户索取有关产品的有关信息，并向购买的客户提供。

各级相关部门要依法严惩质量不合格产品的生产、销售，

坚决制止不良商品向市场蔓延。消防部门可以与所在地区

的相关质检、工商部门合作，对生产、销售、施工企业进

行定期的监督，以了解防火涂料的性能和质量。健全消防

防火涂料采购、检验等各环节的技术规范，杜绝在生产、

销售、施工、实施等方面的违法行为。当发现问题时，要
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根据相关的法律、法规，以监督问题为中心，有针对性地

加以解决。 

5.2 引入先进防火技术 

5.2.1 增加防火层 

在钢结构的外部，可以采用现浇或喷淋两种方式，即

采用现浇成形工艺，以增强钢结构的韧性，增强钢结构的

强度，避免收缩开裂。喷砂工艺是一种应用于钢结构表面

的砂泵工艺，能有效地改善钢结构的防火性能。 

5.2.2 开发新型材料 

在钢材冶炼时可以使用新型的技术及工艺，可以采用

新的技术，对建材进行化学改造，提高其防火性能，提高

其抗高温能力，并研制出耐高温、耐高温的建材。在发生

火灾时，可以设置自动检测灭火系统，提前发现火灾，并

启动喷淋系统，以避免火灾时对钢结构造成破坏。 

5.2.3 改进防火涂料 

随着科技的飞速发展，采用新工艺对防火材料进行改

造，从而改善其耐热性能。在对钢结构进行防腐处理时，

应选用环保型、抗粘性、抗裂性、造价低廉的产品，同时

要保证在发生火灾时不会释放有害气体，不会对人体造成

伤害，所以在发生火灾时，应注意不开裂、脱落。 

5.2.4 引进先进设备 

在防火工作中，要不断地总结经验，解决问题，提升

消防工作的质量。学习消防安全检查、设备检查、火灾原

因鉴定等先进设备。然而，我国现有的消防技术还很落后，

多采用手工测量、目测等方法，必须在检测方法上进行革

新，大力推广远程消防设备，以最大限度地发挥其应有的

功能，推动消防检验和火灾鉴定工作的持续改进。 

5.3 选择合适的防火涂料 

目前市面上的防火涂料种类繁多，其性能、作用各异。

所以，在选用防火材料时，要从防火材料的防火性入手，

并对其进行合理的利用。举例来说，若大楼的防火性能不

能达到 60 分钟，那么应该选用轻型的防火材料；若建筑

的防火极限在 150 分钟以上，则采用大厚度的防火材料。

防火材料的外型钢结构应选用阻燃、耐腐蚀、抗氧化等性

能，以适应建筑对防火材料的要求，对其选用的材料进行

分析。另外，在使用之前，有关的属性都要进行检查。火

焰燃烧可以检测钢结构和涂层的改变。为保证防火涂料的

品质达到钢结构防火要求，不会对人体造成伤害，且涂层

的防火性能优良，可以在建筑工程中使用，从而提高工程

质量。同时，也要考虑到整个工程的美观程度，在考虑到

各种因素之后，再根据需要选用何种防火涂料，来确保钢

结构的安全。对于民用住宅和大型公用建筑，应充分考虑

钢结构的承载力，选用优质的防火涂层。建筑设计人员应

根据建筑物的防火等级及有关规定，合理选用不同的防火

涂料。轻涂防火涂料要优先，外墙要做好装饰面层。如果

无法确定涂层的厚度，则需要根据建筑物的防火试验数据

进行分析研究。当建筑钢结构的截面尺寸与试验规范存在

差异时，可按有关的方法进行计算。目前，我国已广泛采

用钢结构，但如果将钢结构置于 600℃以上，则会使其稳

定性下降，从而导致房屋坍塌，不仅会危及人身安全，而

且还会带来巨额的经济损失。因此，在施工中应加强对钢

结构的有关性能的认识，采用防火涂料可以减少火灾事故

的发生，并加强其防火能力。 

5.4 重视消防验收环节 

在钢结构房屋的火灾验收中，应着重对其质量进行检

验，并从以下几个方面进行验收： 

（1）在验收前，建筑单位须向消防主管机关递交防

火涂料检查报告及隐蔽工程记录，并仔细核对采购记录、

数量质量确认书等，并根据工程的实际工程量，计算出所

需要的防火涂料数量。 

（2）为了确保施工质量，消防监督人员不仅要用眼

睛、手等感官，还要使用测厚仪等必要的检测仪器，以提

高对防火涂料的外观质量、涂刷厚度等的质量。同时，通

过喷灯等设备对防火涂料的膨胀特性进行分析判断，并对

其进行详细、真实的记录
[5]
。 

6 结语 

总而言之，随着现代化的发展，人们越来越多地采用

钢结构来改善房屋的稳定性。由于温度过高，会对钢结构

的承载力产生一定的影响，导致房屋倒塌，所以对钢结构

进行防火防护是非常必要的。涂上防火涂料能够有效地改

善建筑物的消防性能，保障居民的人身安全。 
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