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[摘要]对工程技术进行了解后可知，机电安装工程中采用 BIM 技术后可以对所需要的数据进行收集，同时可以利用 BIM 技术

中的方法、功能构建工程模型，从而为技术人员提供更加真实的信息，为整体工作开展进行指导，BIM 技术的应用可以为工

程设计提供更加有效的服务。在具体应用 BIM 技术时可以全面对数字信息资源进行挖掘并通过数字模型对机电安装工程进行

设计、规划与施工，提升机电安装工程施工效率与质量。在具体应用 BIM 技术进行机电安装工程施工过程中，相关的技术人

员还应结合工程情况做好优化工作，更好的体现出 BIM技术的应用价值。 
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Application of BIM Technology in Electromechanical Installation and Engineering 
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Abstract: After understanding the engineering technology, we can know that the BIM technology can be used in the electromechanical 

installation project to collect the required data, and at the same time, we can use the methods and functions in the BIM technology to 

build the engineering model, so as to provide more real information for technicians and guide the whole work. The application of BIM 

technology can provide more effective services for engineering design. In the specific application of BIM technology, it can 

comprehensively excavate digital information resources, design, plan and construct electromechanical installation projects through 

digital models, and improve the construction efficiency and quality of electromechanical installation projects. During the specific 

application of BIM technology in the construction of electromechanical installation project, relevant technicians should also do a good 

job of optimization based on the project situation, so as to better reflect the application value of BIM technology. 
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引言 

在新的发展背景下，我国建筑市场整体建设规模也不

断扩大，从建筑技术角度来看，我国建筑行业还处于发展

阶段，特别是在信息技术应用方面还存在一些问题。因此，

随着建筑行业不断发展，应积极应用信息技术并合理应用

BIM 技术完成机电安装施工，采用 BIM 技术进行设计并做

好模型构建工作，做好空间规划及碰撞试验，从而保证工

程可以顺利开展。 

1 BIM技术概述 

1.1 具有良好的可视化 

在具体应用 BIM 技术过程中，可以体现出良好的可视

化特点。在可视化特点的作用下可以完成协同设计、碰撞

试验、虚拟模型建造等，在可视化特点的作用下可以为设

计人员提供可视化环境并将其中的问题进行有效处理。现

阶段建筑工程整体建设规模不断扩大，对空间划分及建筑

功能也提出了更高的要求，若还采用传统的人工计算方式

就无法真正满足现阶段发展要求，采用可视化技术后可以

将传统方式中的不足进行优化，提升 BIM 技术使用效果。 

1.2 提供完整信息 

BIM 软件在应用过程中涵盖的信息相对较多，利用数

字化技术将建筑设施的物理性能及物理功能进行更加直

观的展现，更好的体现出信息的完整性。在具体应用 BIM

模式时，做好构件设施拓扑关系与 3D 几何信息关系后，

可以保证信息的完整性，信息的完整性也可以保证 BIM

模型构建质量。 

1.3 具有良好的协调性 

第一，各个数据间具有良好的实时性与一致性，当数

据库中的信息发生变化时均会产生一定的关联性。第二，

各构件间所显示出的特点主要表现在关联性、智能性方面。

BIM 技术中的协调性也可以为工程顺利开展提供相应的

条件，如在进行设计工作时，专业不同的设计人员均可以

利用 BIM 模型更加直观的观察工程结构并在此过程中发

现不协调的位置，通过沟通后进行有效的纠正，从而保证

施工进度并减少安全事故的发生率
[1]
。 

2 机电安装工程中采用 BIM技术的价值 

2.1 实现技术交底工作可视化 

采用 BIM 技术进行施工时，完成技术交底工作后可以

将原有的技术交底工作进行优化，技术人员可以充分利用

三维可视模型完成交底工作，确保施工人员可以全面了解

施工技术要点及操作流程等，减少返工问题。工程技术人
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员可以利用具体要求构建立面三维图纸、剖面三维图纸等

各角度图纸，使施工人员可以更好的理解图纸意图。在进

行施工过程中，施工人员应利用 BIM 综合图纸完成机电管

线安装施工，应在 BIM 平台中完成机电管线连接情况检查，

可见采用 BIM 技术后可以提升机电管线施工的精准性。 

2.2 确保构件装配效果 

技术人员应利用 BIM 技术构建更加精准的模型，在了

解施工顺序后对构件进行编码设置。将利用 BIM 模型设计

出的参数、角度详图交由预制构件工厂进行生产，生产后

的预制构件运送到现场后，施工人员可以根据构件编号进

行组装，确保组装的准确性。 

2.3 完成工程施工模拟 

机电安装工程施工过程中，技术人员可以采用 BIM

技术完成 4D 施工进度模拟。同时还可以采用 Fuzor、

Lumion 等相关软件对施工过程进行模拟。在保证机电工

程施工质量的基础上可以实现人员、材料、设备等方面成

本的节约，利用对施工过程的模拟制定施工进度计划并对

施工顺序进行科学安排。此外，采用 BIM 技术后可以对施

工团队各项工作进行有效协调，确保工程可以顺利开展
[2]
。 

3 BIM技术在机电安装工程施工中的应用要点 

在进行具体施工过程中，应充分体现出 BIM 技术的优

势与价值，主要表现在以下方面。首先，将 BIM 技术应用

到机电安装工程中可以提升各项工作协调效果，可以将其

应用到设计环节、施工环节、验收环节等各施工环节，可

以对各施工环节数据进行对接，使各方面工作可以得到协

同开展。其次，合理选择 BIM 软件体系。随着科技的不断

发展，BIM 技术软件水平也得到了进一步的提升，我国自

主生产的 BIM 技术软件运行效果也得到了进一步的提升，

但是软件的单一性无法满足机电安装工程施工要求，因此

应确保 BIM 技术软件体系的合理性。最后，对 BIM 技术使

用方向进行优化。 

4 机电安装工程施工中的一些问题 

4.1 安装效果不佳 

社会经济的不断发展也推动了建筑行业的发展，其中

建筑形态也在发生改变，但是各种问题也更加凸显，如消

防喷淋系统合理性不足、公共区域灯具安装存在偏差、地

下室管线安装问题等，均会给安装后的使用效果带来影响。 

4.2 管线碰撞问题 

建筑机电安装工程中所使用的管线较多，若没有做好

设计会导致各管线出现交叉等问题，如水管与桥梁交叉问

题、风管与水管交叉问题等，增加了施工难度也给施工进

度、施工成本带来影响。 

4.3 预留孔洞准确性不足 

在进行机电安装工程施工过程中洞口预留是非常重

要的，无论是怎样的楼梯，管道或桥梁均需要在墙体中穿

过，若无法保证预留孔洞的准确性会给后期综合管线施工

带来不利的影响，严重的话还会影响建筑整体结构安全
[3]
。 

4.4 施工材料管理工作不到位 

机电安装工程施工中的专业较多，所以需要的施工材

料也相对较多，这样就要求在进行机电安装工程施工过程

中强化材料管理工作。现阶段机电安装工程所使用的材料

操作流程具有一定的统一性，主要是以仓库管理方式为主。

但是因为机电安装工程施工中所使用的材料较多，也增加了

存储记录工作的难度，无法保证材料管理工作效率与质量。 

5 机电安装施工过程中 BIM技术应用措施 

5.1 构建三维模型 

机电工程施工人员应根据图纸内容，利用 Revit 等建

模软件构建三维模型。在进行三维模型创建前应先做好图

纸会审并了解工程设计的目的。同时工作人员应将施工标

准、施工规范进行全面落实并与建筑结构、专业图纸进行

结合，完成 BIM 模型构建。 

5.2 合理布置综合管线 

机电安装工程施工中综合管线布置是一项重要的工

作内容，有效避免各管线出现冲突。各专业完成模型创建

后，工作人员应做好归纳工作，将机械设备模型、给排水

管道模型、消防喷淋管道模型、强弱电模型与通风管道模

型进行结合，构建综合机电模型。 

5.3 做好碰撞试验 

完成各专业模型构建后，工作人员应将各专业模型进

行综合，形成综合模型，在进行模型碰撞试验时可以采用

Navis Works 软件、Solibri 软件等，准确填写碰撞试验

报告，为后期施工提供相应的依据。 

5.4 进一步做好设计工作 

第一，对管线进行合理调整。如某设备机房内部结构

比较复杂，完成建模后可以在碰撞试验区域做好管线避让

并对各设备、管线间的间距进行调整。同时技术人员可以

利用 BIM 模型对小部件机电管线进行精准布置。也就是说，

技术人员在进行管线调整过程中可以充分利用 BIM 技术，

提升空间实用效率并减少材料的使用量，提高工程的美观性。

第二，设备安装位置设计、预留孔洞设计。设计人员可以利

用 BIM模型调整机电设备位置并生成图纸，为土建施工提供

依据，进而避免二次施工。此外，工作人员可以利用 BIM模

型完成管线与墙体碰撞试验并完成处理工作。采用 BIM模型

完成预留孔洞位置、尺寸设定，将其体现在土建工程图纸中，

从而应对施工图纸进行更进一步的设计，同时可以为施工人

员施工提供帮助。第三，合理设计综合支吊架。机电安装工

程中的管线相对较多，这样就需要工作人员对各管线支吊架

进行综合，搭建支吊架系统。合理的综合支吊架设计可以有

效节省建筑空间并对支吊架使用量进行控制，在减少钢材等

材料使用量的基础上有效控制成本。第四，精装施工图纸设

计。机电安装工程工作人员应从不同的角度利用 BIM技术对

各条管线、施工设备标高、吊顶标高等进行设计，从而保证

精装设计图纸的准确性。第五，做好图纸反馈工作。相关工

作人员应严格做好图纸审核工作，当遇到问题时可及时进行
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处理，同时利用 BIM平台将其返回给设计人员。设计人员可

以在 BIM平台对图纸进行及时的更正与优化，从而避免后期

施工过程中出现返工或延误进度等方面的问题
[4]
。 

5.5 做好工程量统计 

要想进一步保证工程量数据的准确性与使用效率，相

关工作人员应充分利用 BIM 模型完成施工图纸设计并对

模型构件参数进行计算，确保其完整性与精准性，最终保

证整体模型与 BIM 模型标准相符，提升工程量统计工作效

率与质量。工作人员在进行工程量统计时可以采用

MagiCAD 软件、算量 GQI 软件等，出具准确的工程量清单

并为采购人员提供相应的支持。同时，管理人员也可以利

用工程量清单在招投标阶段对工程整体成本进行控制。 

5.6 做好进度管理 

第一，利用 BIM 技术完成机电安装工程施工进度计划

编制。从进度计划编制角度来看，应将施工过程模拟、施

工流程进行优化。将机电工程施工所需要的构件参数导入

到数据库中，然后采用预设流程模拟施工过程，同时合理

调整流程中有偏差的环节，进而保证安装流程与安装质量

满足要求，体现出施工流程系统化的优势。在进行施工模

拟的过程中，施工部门应根据实际情况有效解决问题，并

做好模型调整与优化，避免给后期安装工作带来影响。在

保证机电安装工程进度编制合理性的基础上推动工程可

以顺利开展，同时相关管理部门还应合理分配施工人员、

施工设备，同时做好施工组织工作。第二，在进行机电安

装工程施工进度管理过程中。采用 BIM 技术对机电安装工

程进度进行控制，是充分利用了 BIM 平台与远程监控系统、

FRID 采集技术完成进度监控。机电安装工程正式进行施

工前安装部门应对施工过程进行确定并做好人员、设备配

置工作，根据设计要求合理做好安装施工工作。在进行施

工过程中，进行进度信息采集时应采用 BIM 平台中的中枢

管理平台，在完成计划进度数据与具体进度数据比对后可

以更加准确到的对施工进度进行科学的控制，施工管理部

门在对传输结果进行分析并做好施工现场组织工作，对施

工现场中的问题进行及时调整，从而保证施工进度管理效

果。第三，利用 BIM 技术对机电安装工程进度计划进行调

整。在进行机电安装施工过程中会因外界因素给工程带来

不利的影响，无法全面落实进度计划，在进行问题处理过

程中会给机电工程效益带来不利的影响。当出现此种情况

时，可以采用 BIM 平台将施工进度系数进行导入，将进度

管理参数进行调整，从而减少突发事件的发生，无法保证

施工管理工作效率，同时还应及时对安装流程进行调整，

减少人员、设备的使用量，保证施工工期可以按照计划完

成，对施工成本进行控制。 

5.7 其他方面的应用 

第一，机电安装工程施工过程中可以采用 BIM 及时进

行安全管理。安全管理也是机电安装工程管理工作中的薄

弱环节，导致安装事故的问题包括施工组织工作不当、施

工人员工作态度等方面。在进行安全管理工作时采用 BIM

技术应注意一些方面。①将VR技术与BIM技术进行结合，

强化施工现场管理的同时做好施工人员安全教育工作，使

安全管理工作更加丰富且深入人心，提升现场施工人员的

安全意识，保证安全管理工作水平。②利用 BIM 技术进行

碰撞检查并对施工过程中可能产生的安全隐患进行分析，

制定突发事件应急管理措施从而减少安全事故的发生率。

③采用 BIM 技术完成安全控制系统模拟并对安装流程进

行检查，避免操作不规范问题，提升安全管理工作效率。

第二，利用 BIM 技术进行机电安装工程验收工作。验收工

作是保证机电安装工程质量的重要环节之一，但是也是

BIM 技术应用相对较弱的管理环节。采用 BIM 技术进行机

电安装工程质量验收过程中，可以利用 BIM 平台中的还原

功能进行机电安装工程方案变更检查，对工程变更内容与

工程资料记录进行对比，查找问题发生的原因。采用 BIM

技术模型完成施工现场数据采集与对比工作，从而对机电

安装工程参数偏差进行精准分析并对施工质量进行评价，

施工人员可以根据要求对问题进行处理并保证验收标准

满足要求。在进行验收工作时采用 BIM 技术可以提升安装

工作的准确性，并保证施工效率，同时可以对整改工作进

行优化，保证后期运维工作可以准确开展
[5]
。 

6 结语 

通过分析可知，随着 BIM 技术的不断发展与应用，机

电安装工程施工也应积极采用 BIM 技术，提升施工效率、

施工质量的同时可以提高施工企业经济效益。从技术人员

角度来看，应用 BIM 技术进行机电安装工程施工过程中，

施工人员应了解 BIM 技术特点、使用要求并可以按照规范

进行操作，将 BIM 技术落实到各施工环节中，保证工程可

以顺利开展，并提升工程的技术水平，更好的推动机电安

装工程施工效率与质量。 
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