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地下综合管廊套管预埋式传力杆施工新方法 

祁 海 

武汉市市政建设集团有限公司，湖北 武汉 430000 

 

[摘要]武汉书轨道交通 11号线三期葛店段工程土建工程在施工过程中，需对中板预留洞口进行封堵，但不能影响区间隧道掘

进电瓶车出土施工，需要在其中板下方预留出盾构出土车运行空间，设计并搭设了满堂碗扣式支架门洞支架，支架立杆采用

双钢管进行搭设，提高其刚度及稳定性，达到浇筑的目的，从而保证了盾构施工进度和主体结构施工进度。该项目运用此方

案成功浇筑完混凝土，取得了预期的目的。根据施工现场实践，就该门洞式支撑体系的设计结构、设计应用和应用情况进行

阐述，可为相似工程提供借鉴和参考。 
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New Construction Method of Embedded Dowel Bar for Underground Utility Pipe Gallery 
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Wuhan Municipal Construction Group Co., Ltd., Wuhan, Hubei, 430000, China 

 

Abstract: During the construction of the civil engineering of Gedian Section of Wuhan Rail Transit Line 11 Phase III, it is necessary 

to block the reserved hole in the middle plate, but it should not affect the excavation of the battery car for tunnel excavation in the 

section. It is necessary to reserve the operation space of the shield excavator under the middle plate. It is designed and erected a full 

bowl shaped bracket for the door opening. The vertical pole of the bracket is erected with double steel pipes to improve its stiffness 

and stability and achieve the purpose of pouring, so as to ensure the construction progress of shield machine and main structure. The 

project has successfully poured concrete with this scheme and achieved the expected purpose. According to the construction site 

practice, the design structure, design application and application of the portal support system are described, which can provide 

reference for similar projects. 
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引言 

随着我国地下综合管廊建设在城市建设中的大量推

广和实施，综合管廊工程的施工质量也是各方关注的重中

之重。目前综合管廊工程大多施工战线长，地形地貌地质

情况千差万别，各管廊节段结构沉降程度不同，为避免前

后两节管廊间受地层不均匀沉降影响而造成的裂缝和保

证管廊间的应力传递，因此通过在施工缝处沿管廊外轮廓

设置传力杆系统，进而加强管廊施工质量控制。 

在现有的管廊传力杆安装工艺中，需要先将传力杆预

埋在主体结构侧墙处，再将模板在对应传力杆的位置开孔

后进行封模，而后进行混凝土的浇筑；通过前期的施工发

现，传力杆安装的过程较为困难，无法有效地对其固定，

因此在浇筑混凝土时，传力杆极易受混凝土浇筑及后期振

捣的影响导致偏位，传力杆偏位后，封口模板不易拆除，

减少了模板的周转率，且传力杆出现上下间距把控不足，

锚固长度不均等情况，施工质量难以保证。因此，为了解

决这一问题，克服现有传力杆上下间距、锚固长度分布不

均及杆件偏位使模板不易拆除等现象，本工法提供一种地

下综合管廊传力杆安装方法，能够有效提高管廊建设中传

力杆的安装质量并有效减少模板的损耗。 

1 工艺原理 

套管预埋式传力杆由定位筋、铁套管和传力杆组成。

在安装前，根据设计的传力杆长度要求选取一定规格的铁

套管，采用定位钢筋将铁套管按照设计的传力杆间距进行

排布并焊牢，并将铁套管内充满黄油，采用胶带将套管封

口，避免混凝土浇筑时堵住套管口；焊好的铁套管整体预

埋在上一节管廊结构侧墙内，与结构筋进行焊接固定，套

管安装完毕，封模后浇筑混凝土。上节管廊结构施工完毕

后，可顺利完整拆除模板，撕开套管封口胶带，将传力杆

插入预埋的铁套管内，进行下节管廊结构施工。具体安装

示意图参见图 1、2。 

 
图 1  侧墙变形缝安装传力杆事示意图 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTU74&from=Qikan_Article_Detail
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图 2  铁套管安装示意图 

2 工艺流程与操作要点 

2.1 工艺流程 

地下综合管廊套管预埋式传力杆施工工法施工工艺

流程图，如下图 3。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 
图 3  工艺流程图 

2.2 操作要点 

2.2.1 制作铁套管 

根据施工图纸的传力杆长度要求，铁套管长度为传力

杆长度的 1/2，直径为传力杆直径+20mm，壁厚为 4mm 进

行制作，以东湖新城综合管廊工程二期项目为例，设计要

求传力杆长 1000mm、直径为 25mm，因此制作的铁套管规

格为长 500mm、直径为 45mm，壁厚为 4mm。 

2.2.2 铁套管定位及固定 

根据施工图纸的传力杆间距参数，按照设计间距要求，

采用两根通长的钢筋将铁套管成列排布，并将铁套管固定

焊牢在两根通长的钢筋上，通过该方法，可将每一组套管

形成一个整体，铁套管形成整体提高了稳定性，能更好的

固定在管廊结构内。 

将铁套管排架整体预埋进侧墙结构内时，需确保排架

垂直，以保证插入的传力杆与结构侧壁保持平行。 

 
图 4  套管定位固定示意图 

 
图 5  套管定位固定效果图 

2.2.3 注入黄油并封口 

铁套管排布焊接固定完毕后，将铁套管内充满黄油，

采用胶带将套管封口，避免混凝土浇筑时堵住套管口，以

便后续拆模后，传力杆能顺利插入套管内。 

  
图 6  铁套管注入黄油          图 7   胶带封口 

制作铁套管 

铁套管定位及固定 

注入黄油并封口 

套管架预埋及固定 

封模并浇筑混凝土 

拆除模板并去除封口胶带 

插入传力杆 

进行下节管廊结构施工 
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2.2.4 套管架预埋并固定 

将封口完毕的套管架竖直安装在上一节管廊结构侧

墙内，套管外口位于变形缝处侧墙结构端面，并与结构筋

进行多点焊接固定位置。因为已提前将单个铁套管采用定

位筋连接形成整体，套管的稳定性得到大大提高，再将套

管架多点焊接在管廊结构侧墙的相应位置，套管得到保护，

受到外界影响较小，能保证套管不会单个偏移，又因已提

前按设计的间距要求进行定位，在固定进管廊侧墙结构内

时，每组套管的线型能得以保证，能确保传力杆位置不发

生偏移。 

 
图 8  铁套管排架预埋并固定 

2.2.5 封模并浇筑混凝土 

铁套管安装完毕后进行封模，待该节主体结构各工序

施工完成并通过工序质量验收后，浇筑混凝土。 

2.2.6 拆除模板并去除封口胶带 

待主体结构具备拆模条件时，拆除模板，去除铁套管

的封口胶带。 

2.2.7 插入传力杆 

因铁套管安装时，外侧套管口安装于变形缝侧墙结构端

面处，能直接顶住模板，因此拆模后预埋的铁套管口可直接

暴露，只需按序将设计长度的传力杆插入铁套管内即可。 

 
图 9  插入传力杆 

2.2.8 进行下节管廊结构施工 

安装完成的传力杆上下间距均匀、锚固长度满足设计

要求，杆件线型直顺平行于侧墙结构边线，模板拆除时未

遭到破坏，可继续循环利用。 

上节管廊结构传力杆安装完毕，进行下节管廊结构施

工，施工下节传力杆时工序同上。 

 
图 10  传力杆安装完毕进行下节施工 

 
图 11  传力杆安装完成效果图 

3 质量控制标准与要点 

3.1 质量验收标准 

本工法执行的规范标准及质量控制措施主要参考以

下规范： 

（1）混凝土结构工程施工规范（GB50666-2011）； 

（ 2 ） 混 凝 土 结 构 工 程 施 工 质 量 验 收 规 范

（GB50204-2015）； 

表 1  质量控制标准 

名称 检查项目 单位 允许偏差 

预埋件 
中心线位置 mm ±5 

水平高差 mm ±3 

3.2 质量控制要点 

（1）铁套管的规格型号需严格参考设计的传力杆规

格进行定制，确保传力杆最终处于两节相邻主体结构之间

的长度一致。（2）套管焊接排布的间距为 350mm，套管长

度为 500mm。（3）每排铁套管之间的间距需严格按照传力

杆的设计要求进行固定，确保均匀排布。（4）铁套管需焊

接牢固，否则浇筑混凝土时易因混凝土冲击或振捣导致偏

位或者掉落的现场发生。（5）铁套管内需填充满黄油，确
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保传力杆插入后处于稳定状态。（6）黄油采用建筑用固体

黄油，套管内确保黄油填满。（7）将铁套管排架整体预埋

进侧墙结构内时，需确保排架垂直，以保证插入的传力杆

与结构侧壁保持平行。 

4 应用实例 

4.1 礼和路（友谊大道~欢乐大道）综合管廊工程 

4.1.1 工程概况 

礼和路（友谊大道~欢乐大道）综合管廊工程，起于

欢乐大道，止于友谊大道，全长约 2.3km，工程造价 3.3

亿元。 

综合管廊一期采用三舱断面，分别为电力舱、综合舱

和热力舱，标准断面尺寸为 8.8m*3.6m，基坑平均深度为

6.9m。管廊变形缝间距除图中注明外不大于 20 米，且变

形缝不应在管廊节点处设置。变形缝宽 30mm，采用闭孔

型聚乙烯泡沫塑料板嵌缝。 

4.1.2 施工情况 

礼和路综合管廊工程于 2019 年 4 月开工建设，计划

2022 年 6 月完工。施工过程中，通过总结归纳，形成套

管预埋式传力杆施工工法并投入实际施工中，在试验段取

得较好效果后，项目部将该工法推广至全断面，东湖新城

综合管廊工程一期、二期全断面管廊结构变形缝处均采用

该套管预埋式传力杆施工工法进行传力杆安装。 

4.2 东湖新城综合管廊工程二期 

4.2.1 工程概况 

东湖新城综合管廊工程二期，包括蓝天横路（信和西

路～杨春湖路），沙湖港北路（信和西路～绿岛西路），信

和西路（蓝天横路～欢乐大道），蓝天路（沙湖港北路～

蓝天横路），绿岛西路（沙湖港北路～蓝天横路）五条道

路下方综合管廊，全长约 4.1km，工程造价 7.1 亿元。 

综合管廊二期采用两舱断面，分别为电力舱和综合舱，

标准断面尺寸为 6.9m*4m，基坑平均深度为 7.9m。管廊变

形缝间距除图中注明外不大于 20 米，且变形缝不应在管

廊节点处设置。变形缝宽 30mm，采用闭孔型聚乙烯泡沫

塑料板嵌缝。 

4.2.2 施工情况 

管廊二期于 2020 年 7 月开工建设，计划 2022 年 7

月完工。施工过程中，通过总结归纳，形成套管预埋式传

力杆施工工法并投入实际施工中，在试验段取得较好效果

后，项目部将该工法推广至全断面，东湖新城综合管廊工

程一期、二期全断面管廊结构变形缝处均采用该套管预埋

式传力杆施工工法进行传力杆安装。 

4.3 效果评价 

通过运用该方法，礼和路综合管廊工程、东湖新城综

合管廊工程二期全断面管廊结构变形缝处传力杆安装质

量较好，外观质量较好，管廊实体质量及施工进度受到了

监理、业主单位及质监部门的一致好评。 
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