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石油化工埋地给排水管道设计浅析 
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[摘要]石化行业迅速发展的同时，对给排水系统与管道设计及提出的要求也随之越来越高。所以，为了保证石化企业生产的

安全顺利进行，石化企业必须紧跟行业发展的脚步，优化和完善埋地排水管道设计方案，为石化企业的长期可持续发展提供

强有力支持。文章主要是就石油化工埋地给排水管道设计进行了分析与探讨。 
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Abstract: With the rapid development of petrochemical industry, the requirements for water supply and drainage system and pipeline 

design are also increasing. Therefore, in order to ensure the safe and smooth production of petrochemical enterprises, petrochemical 

enterprises must follow the pace of industry development, optimize and improve the design scheme of buried drainage pipes, and 

provide strong support for the long-term sustainable development of petrochemical enterprises. This paper mainly analyzes and 

discusses the design of buried water supply and drainage pipeline in petrochemical industry. 
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引言 

石化企业与其他普通行业相比最大的区别在于，石油

生产不仅对加工工艺要求高，而且石化生产还离不开完善

配套设施的辅助，如果其中任何一个环节出现问题，都有

可能影响到石油化工企业的正常生产和发展，导致石油化

工企业遭受不必要的损失。所以，石油化工企业在设计给

排水管道时，必须根据石油化工企业的生产需求，开展差

异化给排水管道设计工作，以确保石油化工企业用水系统

的正常稳定运行。石油化工企业给排水管道具有复杂程度

高、交叉点及较多的特点，其在设计和施工过程中难免会

出现各种问题。对此，石油化工企业在设计给排水管道工

程时，必须积极借鉴和积累以往的给排水管道设计与施工

经验，严格按照国家出台的相关规定和标准，开展给排水

管道的设计工作，才能达到有效提升石油化工企业给排水

管道设计质量和效率的目的。 

1 石油化工埋地给排水管道设计必要性 

石油化工因为自身加工工艺具有的特殊性，所以，不

但需要完善配套设施的辅助，而且要求企业必须严格按照

安全生产的规范和要求做好各个环节精准把控的工作。设

计人员在设计石油化工给排水管道时，应该以企业自身使

用的实际情况为依托哦，既要保证石油胡奥共用水系统运

行的可靠性与稳定性，降低不必要稳定发生率，还应保证

给排水管道布置的科学性与合理性，避免因为给排水管道

施工过程中发生碰撞问题，影响石油化工企业的安全生产。

科学技术水平的稳步提升，加快了石油化工工艺技术创新

发展的速度，由于石油化工给排水管道设计具有的科学性

与合理性特点，对企业的安全生产有着决定性影响。如果

给排水管道布置方面存在缺陷，必然会影响到给排水管道

的使用寿命，增加了给排水管道后期维护管理工作的难度，

增加了给排水管道风险隐患的发生率。所以，切实做好石

油化工企业给排水管道前期规划设计的相关工作，确保给

排水管道设计满足相关规范和要求，才能有效防止给排水

系统安全事故的发生，保证石油化工企业的正常生产。 

2 石油化工埋地给排水管道设计问题 

2.1 管线设计问题 

石油化工企业建成使用的给排水管道，虽然使用成本

较高，但实际上给排水管道在长期使用过程中取得的回报

收益也非常的客观。对此，部分石油化工企业为了获得更

多的经济利润，大多在给排水管道项目建设过程中，采取

有效措施控制项目整体投资成本，减少给排水管道的成本

支出或者聘请非专业管道设计人员负责给排水管道系统

的设计工作。而这不仅无法保证给排水管道设计的科学性

与合理性，而且增加了给排水管道施工风险的发生率，对

石油化工企业的长期可持续发展埋下了隐患。 

2.2 管道接口处理问题 

很多设计人员在设计给排水管道时，普遍存在着并不

了解给排水管道型号以及管道材质的现象，最终导致给排

水管道在后续连接时出现了管径与壁厚参数不一致的问
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题，影响了管道焊接的质量，增加了给排水管道泄漏问题

的发生率以及管道维护管理工作的成本，严重影响了给排

水管道使用的安全性与可靠性。 

2.3 成品保护不到位 

通过对当前石油化工埋地给排水管道施工现状的分

析发现，部分施工人员在给排水管道施工过程中，不仅未

能认识到施工现场保护的重要性，而且并未按照安全施工

规范和要求设置相应警示标语，增加了施工安全事故的发

生率。比如，施工人员在进行重力流管道施工时，如果沟

槽开挖施工过程中，施工人员未能按照要求做好边坡防护的

工作，就会因为管道被抬高，影响管道排水效果，从而达到

管道出现严重的积水问题，影响给排水管道的正常使用。 

3 石油化工埋地给排水管道设计要点 

3.1 给排水系统的划分 

目前，常见的石油化工企业给排水系统主要包括了给

水系统与排水系统两种。首先，给水系统。给水系统主要

有生活、生产、消防、回用水等系统构成。其次，排水系

统。如果按照清污分流、污污分流原则划分的话，石油化

工企业使用的排水系统主要有油污水、生产污水、清净雨

水、生活污水系统等组成。根据相关原则，排水系统可以

详细划分为以下几种：（1）含油污水系统。该系统主要负

责将油罐区、相关生产装置、辅助设施中排出的含油污水

收集在一起，然后借助重力流将其输送至隔油池内进行预

处理，再使用水泵提升至生产厂区内的污水处理厂进行处

理，并在确定其达到相关排放标准后排放。（2）生产污水

系统。该污水系统主要是将排放装置污染区以及灌区

15min 后的雨水，收集至生产污水系统中，最后再使用加

压泵提升至污水处理厂进行处理。（3）清净雨水系统。清

净污水主要负责厂区道路雨水的收集和处理工作，该排水

系统应用过程中，通过管道将收集到的雨水输送至雨水调

峰池，然后使用相应的监测手段，确定雨水无污染后，财

会直接将其外排或处理使用。（4）生活污水系统。石油化

工企业产生的生活污水主要指的是来自于厕所、食堂、浴

室的生活污水，此类污水必须在经过化粪池，加压后输送

至污水处理厂的生化池进行处理和排放。 

3.2 管道材质与管道接口设计 

3.2.1 管材的选用 

石油化工企业使用的给排水管道的材料主要以塑料

和钢材为主。其中生活给排水管道的室内部分大多采用塑

料管道，而其他部分的给排水管道则采用钢制管道焊接连

接在一起。根据石油化工安全生产的要求，石油化工企业

日常生产过程中产生的含油污水、生产污水管道采用无缝

钢管连接在一起。无缝钢管与以往采用的低压流体输送焊

接钢管相比，具有焊缝少、内壁较厚等特点，有效减少了

给排水管道泄漏问题的发生率，最大限度的延长了给排水

管道使用寿命。比如，生活污水管道的室内部分采用的是

PVC-U 型管道粘结连接在一起，而室外部分则采用低压流

体输送焊接钢管连接，即可防止生活污水管道出现压损的

情况，引发管道在使用过程中发生泄漏问题。此外，钢骨

架增强塑料复合管作为一种新型管材，此类管材因为自身

具有机械强度高、耐温性能优良、双面防腐且节能效果显

著等特点，被广泛应用于石油化工埋地给排水管道施工中。 

3.2.2 管道接口设计 

首先，刚性接口。刚性接口作为承插铸铁管最常用的

接口形式，其主要由嵌缝材料与密封填料等组成。石油化

工企业给排水管道设计人员在设计管道接口时，主要是通

过在插口缝隙中填充打油麻材料的方式处理管道接口。目

前，常见的给排水管道刚性接口填料可详细分为内侧填料

与外侧填料两种，内侧填料是接口内侧填料，而外侧填料

则为接口外侧填料。内侧填料主要是通过向管口缝隙里侧

填充材料的方式，确保管口接缝的严密性，避免因为管道

接口发生漏水的问题，影响给排水管道的正常使用。其次，

外侧填料。外侧填料作为管道接口处理的主要材料之一，

此类材料的使用不但保证了接口的强度，而且增强了接口

位置的承受冲击能力和水平，提高了管道接口连接的质量。

目前，常见的接口材料主要以石棉水泥材料为主。虽然石

棉水泥接口可以承受 1～1.2MPa 的水压力，但是由于石棉

水泥接口属于刚性接口，因此其接口承受完全应力和温度

应力的性能相当较弱，接口在经过养护硬化处理且通过试

压后，才能根据测试数据，确定管道接口强度是否符合石

油化工企业给排水管道设计要求。最后，柔性接口。刚性

接口因为自身的抗弯性能较差，经常因为受到外力作用导

致接口填料出现裂缝问题，导致给排水管道发生漏水问题，

影响给排水管道的正常使用。对此，施工人员可根据给排

水管道施工规范和标准，合理应用柔性接口方式，从而达

到有效降低漏水事故发生率的目的。 

3.3 选择合适控制阀 

石油化工企业在给排水埋地管道施工过程中，应该严

格按照清污分流、污污分流的原则和要求，在污染区与灌

区等各个位置设置切换阀门，借助阀门的正常切换，实现

前、后期雨水分流的目的。蝶阀作为一种安装尺寸小、重

量轻、操作灵活的阀门组织石油化工企业给排水管道施工

中的有效应用，提高了各个区域阀门切换的效率，但是由

于大多数给排水管道在设计时，主要以闸阀为主，很少采

用蝶阀装置。之所以石油化工企业给排水管道设计采取了

这种设计方式，主要是因为给排水管道中的流体中含有大

量杂质，如果使用蝶阀必然会因为出现阀门关闭不严的问

题，引发泄漏问题。一旦厂区内的控制阀门发生了泄漏问

题，受到污染的排水进入厂区内清净雨水外排水沟后，就

很可能引发严重的污染问题。所以，石油化工企业为了保

证给排水管道水流双向的正常流动，防止厂区内出现污染

大范围扩散的情况，必须按照要求选择和使用双向硬密封
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球阀，才能达到有效提升给排水管道防渗漏效果的目的，

提高给排水管道的运行效率。 

3.4 管道及附属物部件防腐 

石油化工装置区域内的土壤通常都会聚集不同类型

的有机元素，由于在特定条件下，有机元素难免与金属管

道发生反应，最终对金属管道的使用寿命产生无法挽回的

影响。因此，石油化工企业在敷设给排水管道前，必须深

入分析各个覆盖区域土壤的元素构成参数，明确土壤内有

机元素腐蚀性的强弱，并以此为基础选择最佳的材料开展

给排水管道的防腐设计工作。目前，石油化工企业在给排

水管道施工中，大多采用沥青开展给排水管道防腐设计工

作，虽然该方法具有使用成本较低的优势，但是沥青材料

的使用不仅会破坏生态环境，而且还会影响到管道的使用

寿命。环氧煤沥青防腐土层结构作为一种先进技术，该技

术的广泛使用提高了给排水管道的防腐性能，其具有的施

工简便等特点，降低了防腐施工的难度，但是其使用成本

较高的缺点，也在一定程度上制约了该技术的大范围的推

广和应用。对此，设计人员在设计给排水管道防腐施工方

案时，应该根据石油化工生产的工艺特点和要求，综合考

虑和分析各种不利因素，选择最佳的给排水管道设计方案，

在给排水管道施工开始前做好技术交底的相关工作，才能

达到有效降低给排水管道施工安全问题发生率的目的。设

计人员在选择给排水埋地管道材料时的重力流给排水管

道切不可使用混凝土管道，避免因为混凝土管道强度较低，

在受到强烈冲击后，出现损坏或被腐蚀的问题，造成更大

范围的环境污染，影响到给排水管道运行的安全性与稳定

性。为了有效提升埋地给排水管道设计施工的质量和效率，

石油化工企业应该在综合考虑介质成本以及使用寿命等

内外部因素的前提下，选择符合要求的管道施工材料，保

证给排水管道施工的安全顺利进行。另外，为了彻底解决

给排水管道防腐性能较差与防水性能不佳等问题，石油化

工企业必须在埋地给排水管道设计施工过程中，深入分析

施工区域的土质情况，并以此为基础制定针对性施工方案，

才能在提高给排水管道防腐性能的基础上，减少渗漏问题

的发生率，保证给排水管道运行的安全性与可靠性。 

3.5 施工过程成品保护 

由于大多数石油化工企业在进行埋地给排水管道施

工时，都存在着现场保护工作不到位或警示标示缺失的情

况。比如，完成施工的井盖未能要求加装井盖，雨水口没

有及时遮挡，最终导致路面施工时开挖的土落入到雨水井

口中，发生了管道堵塞的情况，增加了管道清理工作的难

度。如果给排水埋地管道施工现场气候条件较差或施工现

场地质为砂质土壤的话，施工现场的黄沙就会引发刮起大

风四处飞扬，致使埋深较浅的雨水井被埋入黄沙中，而不

得不进行不必要返工进行处理。此外，给排水埋地管道施

工过程中，沟槽开挖施工开始后，施工人员忽略了边坡保

护工作的重要性，最终导致边坡的砂土落入到管道内，从

而影响到管道的排水效果，增加了管道漏水问题的发生率，

对石油化工企业的正常生产造成了极大的影响。 

3.6 排水管道安全设计 

为了有效防止石油化工生产的安全进行，设计人员在

设计给排水管道时，应该充分考虑水封设施设置的重要

性，根据原有的给排水管道设计和施工经验，做好水封

的设置工作：（1）将水封装置设置于塔、水泵、冷欢设

备等区域的排水出口。（2）在罐组内重力流排水管防火

外堤设置隔断阀与水封设施。（3）隔油池进出水管处设

置水封。（4）进入到生产污水系统中的生活污水，必须

在进入前安装水封。 

4 结束语 

总而言之，石油化工生产作为一种特殊性生产工艺，

对给排水管道设计安装提出了严格的要求。为了提高给排

水管道设计的质量，设计人员必须在综合考虑和分析石油

化工工艺特点的前提下，根据国家出台的相关规定和标准，

制定科学合理的石油化工生产给排水管道设计方案，才能

在保证给排水管道设计科学性与合理性的基础上，提高给

排水管道运行的安全性与稳定性，减少给排水管道渗漏问

题的发生率，为石油化工企业的安全生产打下坚实的基础。 
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