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[摘要]近些年来，水工环地质勘察工作勘察信息的准确性、真实性、完整性得到更多的关注，因此在进行水工环地质勘察过

程中应确定勘察工作重点，并积极采用先进的技术，更好的推动水工环地质勘察工作开展。在应用这些先进技术时，应根据

水工环地质勘察工作要求，减少应用过程中的误差，保证先进技术的应用效果与水平。水工环地质勘察工作多被应用到地质

资源匮乏、地质开采环境污染等问题中，因此应做好重点工作管理，提升先进技术的应用效果，更好的推动水工环地质勘察

工作的顺利开展。 
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Key Points and Technical Trend of Hydraulic Environmental Geological Investigation 
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Abstract: In recent years, more attention has been paid to the accuracy, authenticity and integrity of the survey information of the 

hydraulic environmental geological survey. Therefore, in the process of the hydraulic environmental geological survey, the key points 

of the survey should be determined, and advanced technologies should be actively used to better promote the hydraulic environmental 

geological survey. In the application of these advanced technologies, the errors in the application process should be reduced according 

to the requirements of the hydraulic environmental geological survey to ensure the application effect and level of advanced 

technologies. The hydraulic environmental geological survey is mostly applied to the problems such as the shortage of geological 

resources and the environmental pollution caused by geological mining. Therefore, it is necessary to do a good job in the management 

of key work, improve the application effect of advanced technologies, and better promote the smooth development of the hydraulic 

environmental geological survey. 
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引言 

水工环地质勘察工作具有非常重要的作用，因此在进

行地质勘察过程中应合理选择勘察技术，通过此来提升水

工环地质勘察工作效率与准确性。现阶段，水工环地质勘

察技术在应用时还存在一些问题，主要表现在准确性不高、

工作效率不高等方面。因此，在应用水工环地质勘察技术

时，应严格按照规范进行操作，并做好技术创新工作。 

1 水工环地质勘察工作 

近些年来，水工环地质勘察工作已经呈现出稳步发展

的态势，因此应进一步保证水工环地质勘察工作的全面性，

根据情况合理应用地质勘察技术。随着水工环地质勘察工作

的发展，各种新技术也被不断的研发与创新，且整体投入资

金量也不断增多，也取得了相应的成果。经过多年的研究、

发展与应用，我国水工环地质勘察工作体系已经比较完善，

但是无法与我国经济建设速度相匹配，同时专业人员不足、

设备先进性差、推广速度慢等，导致整体行业发展滞后
[1]
。 

2 水工环地质勘察技术应用要求 

2.1 对水工环地质勘察方式的要求 

首先，根据情况保证所选择水工环地质勘察方式的科

学性，主要包括对水工环情况进行详细勘察、地质情况勘

察、地下水分布情况勘察等，勘察的过程中应确定地下水

流向、水位变化等情况，从而对水流向与水文进行有效的

控制。其次，在进行水工环地质勘察过程中，应与工程施

工地点相关政府部门进行沟通，全面掌握施工现场情况，

了解地下已有建筑分布情况后进行评估，并做好规划工作，

从而保证整体施工过程可以安全进行。 

2.2 对水工环地质勘查内容的要求 

在进行水工环地质勘察过程中，由于勘察工作内容、

环节较多，不同的内容、环节涉及到的重点也不相同。首

先，确保水工环地质勘察方案的科学性。在进行方案设计

的过程中，应与实际情况进行结合，并详细记录地下水勘

察数据与初步监测数据，将所得到的数据进行汇总并收藏

到一个文件夹中，为后期查询应用提供便利。在进行具体

测量过程中，应认识到地下水位深度测量、顶板测量的重

要性。其次，在进行设计工作时，进行地下水流、方向勘

察时通常会采用电法勘察技术，因此应详细记录好数据内

容，为后期勘查工作提供依据。最后，积极采用先进的勘

察技术、勘察设备，可以将资料传输到手机上，为工作人
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员读取提供便利，提升勘察工作效率与质量。 

2.3 水工环地质勘察技术应用要求 

首先，水工环勘察技术可以应用到医学方面，通过水

工环勘察技术完成疾病的预防与分析。其次，土地资源管

理过程中采用水工环地质勘察技术后，可以提升土地资源

利用效率。最后，随着城市建设与发展速度不断加快，将

水工环勘察技术应用到城市建设过程，可以得到所需要的

数据，为城市建设提供依据，城市建设过程中涉及到的内

容较多，这样也增加了城市建设难度，因此要想保证城市

可以稳定建设与发展，应合理应用水工环地质勘察技术
[2]
。 

3 水工环地质勘察工作重点 

3.1 水工环地质勘察中水文地质勘察重点 

从现阶段水工环地质勘察情况来看，我国相关管理部

门对地质找矿勘察工作提出了更高的要求，也增加了勘察

力度，对原有的工作模式进行了调整与创新，将地质工作

服务思想进行了统一的管理。引用先进的管理理念后，可

以将原有管理理念中的不足进行优化与创新，从而提升水

文地质勘察工作效率与质量，实现找矿工作管理目标。要

想进一步保证水工环地质勘察工作可以顺利开展应确定

工作中的重点并进行科学规划。水工地质勘察工作中的重

点主要表现在饮用水方面，但是，由于近些年来我国地质

环境不断被破坏，无法保证地下水生态平衡，给人们日常

生产生活用水带来较大的影响。因此，在进行水工环地质

勘察工作时应重点做好地下水条件、地下水含量勘察工作，

采用科学的方法进行计算，完成地下水位评估工作，提升

水资源开发与利用效率，从而减少水环境污染问题。 

3.2 水工环地质勘察中生态环境地质勘察重点 

生态环境地质勘察也是重要的勘察内容之一，生态环

境地质勘察与社会发展有着一定的联系，也就是当发生自

然灾害时会给人们日常工作生活带来非常不利的影响。因

此在进行生态环境勘察过程中，应对勘察区域及周边环境

进行评估与预测，重点做好防护区域调查工作，全面做好

生态地质环境分析工作，从而可以有效减少给生态环境所

带来的影响。 

3.3 水工环地质勘察中工程地质勘察重点 

工程正式进行建设前，应充分认识到工程地质勘察工

作的重要性，主要是因为工程地质勘察工作具有一定的隐

蔽性且安全风险较大，主要是勘察工程施工地点地质条件、

安全情况，同时还应避免施工过程中自然灾害所带来的影

响，从而完成工程地质勘察工作目标。在进行工程地质勘

察工作时应以比较特殊的地质环境为主，综合评价地质环

境、地壳环境的稳定性，同时划分工程施工地点地质类型，

保证勘察工作的准确性，提升工程的稳固性与安全性
[3]
。 

4 水工环地质勘察技术的应用 

4.1 水工环地质勘察技术中 GPS勘察技术 

现阶段，GPS 技术已经是比较成熟的勘查技术，主要

被应用到导航等方面，可以实现在海洋、陆地、空中等方

面的实时导航服务，可以最大限度保证导航服务的实时性

与准确性。即使是在陌生地区使用者也可以准确的找到方

向与位置，将 GPS 技术应用到水工环地质勘察过程中，可

以有效规避外界环境、人员所带的影响，同时提升勘察信

息的准确性。此外，采用 GPS定位技术可以实时进行周边

环境监测，同时及时将信息数据进行回传与处理，保证水

工环地质勘察工作效率与水平。 

4.2 水工环地质勘察技术中 TEM勘察技术 

TEM 勘察技术即瞬变电磁技术，最早被应用到航空航

天领域中，可以完成太空物质勘察。与其他技术相比，我

国 TEM 勘察技术使用时间并不长，但是将其应用到金属矿

石勘察中已经得到了良好的效果。目前，TEM 勘察技术多

被应用到工程地质勘察、自然灾害勘察、生态环境勘察等

勘察工作中。从 TEM 勘察技术角度来看，其工作原理主要

是采用了电磁设备中的回线价值，脉动信号可以将电磁波

传导到地下，电磁波传导到地下时会受到电磁不均匀物质

的影响，也会出现二次涡流场。勘察人员可以利用电磁波

在地下所形成的二次涡流场了解区域内地质情况。同时采

用 TEM 勘察技术进行勘察工作时，地下介质中的电磁波会

影响电磁场，最终两者间形成相互的影响，当电磁波受到

影响时会给传播时间带来影响且整体扩散为深层次扩散，

此时会导致烟圈效应，勘察人员应全面分析烟圈效应并对

烟圈效应与电磁场发展规律进行分析，为后期地质勘察工

作提供依据。目前，TEM 勘察技术在水工环勘察中应用主

要包括垂直磁偶源法与电偶源法，目前比较常用的为垂直

磁偶源法，此种方法应用到地质勘察过程中可以得到良好

的效果，最大限度保证勘察结果的准确性；将此种方法应

用到地质环境比较恶劣的环境中也可以得到良好的效果，

既不会受到耦合噪音的影响且可以保证勘察结果的准确

性，将其应用到悬空环境地质勘察中也可以得到良好的效

果，因此得到了广泛的应用。 

4.3 水工环地质勘察技术中电法勘察技术 

在进行水工环地质勘察工作过程中电法勘察也属于

常用的技术，电法勘察技术具有较强的实用性，在应用后

可以得到准确的勘察结果。此外，电法勘察技术在长时间

应用后已经比较成熟，其中主要包括高密电法与激化法。

高密电法为核心勘察发展而来，多被应用到野外环境勘察

中，同时可以得到准确的勘察数据。激化法在使用时主要

是激化岩石，岩石内部存在一定的差异，采用这些差异对

结果进行分辨，将激化法应用到岩石勘察、水资源勘察中

可以得到良好的效果。 

4.4 水工环地质勘察技术中 PTK勘察技术 

PTK 勘察技术即实时动态技术，此项技术的原理是将

两个测量站点所得到的载波相位进行处理，基准站接收到

载波相位后应在第一时间传送给用户接收设备中，最终确
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定具体坐标位置。PTK 勘察技术比 GPS 勘察技术定位更加

精准，实现信息数据实时共享，提高勘察工作效率与质量，

同时应对放样施工、地形测量等工作进行优化。将 GPS

勘测技术与 PTK 勘测进行进行结合后可以提升勘察数据

的准确性，同时可以及时判断工程地点水文条件、地质灾

害、生态污染等问题，进而保证水工环地质勘察工作可以

有序开展。 

4.5 水工环地质勘察技术中 RS 勘察技术 

RS 技术主要是利用遥感技术对自然灾害进行勘察。

同时在进行农作物产量评估、资源配置情况、病虫害防治

等工作时也可以采用 RS 技术，因此 RS 技术的应用范围更

加广泛，同时采用 RS 技术后可以将不同的形式进行优化，

同时将 RS 技术应用到城市勘察与环境监控方面也应得到

良好的效果。 

4.6 水工环地质勘察技术中物探勘察技术 

在水工环地质勘察过程中，应用物探勘察技术应提升

勘察工作效率，物探勘察技术是将不同类型的地质材料物

理参数进行充分利用，在提升效率的同时可以控制成本。

近些年来，随着物探设施的不断的发展，采用物探技术后

可以在时空中利用高分辨率技术进行地质勘察工作，保证

水文地质勘察工作可以有序开展的同时得到预想效果
[4]
。 

4.7 水工环地质勘察技术中试验检测技术 

从现阶段水工地质勘察工作来看，试验检测技术也得

到了广泛的应用，试验检测技术主要包括化学分析法与物

理分析法。化学分析法与物理分析法间存在相辅相成的关

系。在应用过程中，应与具体情况进行结合，同时对不同

设备的特点、应用要点进行综合考虑，从而保证两种分析

方法应用效果。在进行具体应用过程中分析人员应对两种

分析方法有着深刻的了解，通常会采用物质物理方式、物

理化学方式，通过特殊的设备完成分析工作。现阶段，在

进行水工环试验测试过程中通常会采用原子吸附光谱分

析法、发射光谱分析法、色谱法等方式。 

5 水工环地质勘察技术发展趋势 

5.1 环保方面的发展趋势 

随着我国社会经济的快速发展，整体资源开发率也在

不断增加，这样的情况下我国社会经济发展水平也在最短

的时间内得到了快速发展。资源在长期开采的过程中，虽

然让国家经济水平得到了快速的发展，但是也带来污染问

题、自然资源也在不断减少，这样也给我国地质性质带来

一定的变化。现阶段，从政府到群众也都认识到环境保护

工作的重要性，同时整体社会也在向着绿色可持续方向发

展，采用水工环地质勘察方式后可以有效解决当前问题，

同时可以更好的促进国民经济发展。 

5.2 能源开采方面的发展趋势 

随着城镇化建设进程不断加快，同时城镇人口数量也

在不断增加，在这样的发展背景下，城镇居民用水量也在

不断增加。此外，随着城镇人口的不断增加，导致城镇居

民对各资源需求量也在不断增加，如电能资源消使用量增

加等。从现阶段社会经济发展情况来看，资源种类不同所

利用方式也存在差别，同时提供的服务也存在差别，因此

应采用科学的方法提供利用率并实现发展目标。同时政府

部门也应根据实际情况出台相应的鼓励政策，实现节能减

排目标，根据各行业发展目标制定政策，促进发展。但是

当前还存在一些问题，在进行解决时应积极利用水工环技

术，从而得到更加理想的效果。 

5.3 专业学科领域发展趋势 

科学技术的发展，也推动了社会经济的发展，而各个

行业优势也是社会经济发展的动力，因此各行业也加大了

先进科学技术的引进，通过此进一步加快企业发展速度。

从现阶段来看，我国教育改革工作已经全面开展，传统教

育理念的优化、教育模式的创新已经成为现代教育事业中

的重点，通过整体的改革工作提升教育成果。同时，目前

高效地质勘察专业及生态专业间也在不断进行融合，也衍

生出新的专业。地质勘察专业、生态专业结合后也成立了

水工环地质勘察专业，通过此专业加大了水工环地质勘察

方面的研究，同时也应更好促进社会、经济与环境间的同

步发展，构建和谐的关系
[5]
。 

6 结语 

通过分析可知，在新的发展形式下，水工环地质勘察

技术也得到了进一步的发展。在进行水工环地质勘察工作

时应从不同的方面开展，并明确勘察重点，同时严格按照

规范应用水工环勘察技术，与勘察区域的情况进行全面结

合，制定水工环地质勘察方案，充分发挥出水工环地质勘

察技术的优势。在进行水工环地质勘察过程中，还应与以

往的工作案例进行结合，明确勘察重点，合理应用勘察技

术，从而提升水工环勘察工作效率与水平，更好的推动水

工环地质勘察工作发展。 
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