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[摘要]由于社会科技在发展，新的材料、新的方法加入到公路施工中。旧的施工方法在公路施工方面已经跟不上时代了。在

施工过程中问题频频出现，其中管理类的问题相对要突出一些。由于在实际施工时测量收集的数据常常遗失，这里依然用传

统的处理办法对现阶段关于施工数据方面的难题展开一波解析，枚举具体存在一些的问题，并引入 BIM 在施工过程中的提出

BIM 在施工中的具体应用。把 BIM技术融入公路施工过程中，并具体研究其中的经济类问题以及如何解决进行讨论。 
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Abstract: With the development of social science and technology, new materials and new methods have been added to highway 

construction. The old construction method can't keep up with the times in highway construction. In the construction process, problems 

frequently occur, among which the management problems are relatively prominent. Because the data collected from the survey is often 

lost during the actual construction, the traditional processing method is still used here to carry out a wave of analysis of the difficulties 

in the construction data at the current stage, enumerate some specific problems, and introduce the specific application of BIM in the 

construction process, integrate BIM technology into the process of highway construction, and specifically study the economic 

problems and discuss how to solve them. 
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引言 

由于科学技术日趋发展，带动着公路施工技术也随着

科学技术的发展而发展，带来了新技术、新装备、新技巧、

新用料逐渐的加入施工过程，这飞快地拉高了建设工程品

质、让施工速度加快、也减少了对环境的破坏。科技的发

展加快了信息化的建设，信息化已经在工程中成为不可或

缺的存在，具体体现为对经济类问题、办公类问题、检测

类问题、管理类问腿、计算类问题的解决有着决定性的帮

助，信息化的另外一个帮助就是让具体施工过程变得可控

以及创造了 APP，成果都还可以。 

赵芳指出可以用 5G 来应用在管理层面上，这大大的

推进了施工的管理准确度。李华花等认为可以把 BIM 在道

路测量方面进行实操，美中不足的是实验仅仅到勘测就停

止了。这几年 BIM 的越来越流行并已经悄然占据主流，并

产生了一些成果，比如高效的处理了项目模型不可视化的

矛盾，在另外的领域也有着不可忽视的作用。 

1 公路施工阶段的特点 

公路施工:整个过程就是先按照预定的进行初期的设

计，再按图纸进行工程建设，我们把这个过程称之为从抽

象到具体。 

1.1 项目的性质 

和其他同类的工程类似，公路建成完工之后就全部结

束了。在这一方面和生产类工程有所区别。如同世界上没

有两片完全相同的树叶，世界上也没有两个完全相同的工

程。即使存在公路建设开发一般都是由开发商来进行，很

多开发商的公司结构都是相似的，都有相似的组织结构、

对应的管理模式甚至设计图都是差不多的，即使是这样，

每个公路项目也是独一无二的，因为每个项目的建设方案

是不一样的，参加的人员也是各不相同，使用的装备也不

尽相同。在这种情况之下就需要对项目进行从开始到结束

的管理。
[1]
如果没有经验可以参考其他工程的做法但是不

能完全照抄，因为项目具有独一无二的性质。必须依照本

项目的实际情况来操作。 

1.2 项目的组成特征 

开发建筑类的项目通常来说会在地面上特殊的区域

进行开发，这种项目受到干扰的情况比较少见，也不会出

现没有场地的情况，若是在城市里进行开发则对环境的要

求比较高至少比公路要求高。回到公路项目上面，公路项

目一般在偏远的地区，建设雏形一般弯弯绕绕，也会穿越

高山，跨过河流，横卧在各种艰苦的地形上比如沙漠、戈
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壁、大河等等，地下的情况比地上要复杂许多，受到影响

的因素有很多比如土质松软、存在一定的地下水干扰等等。

在同一个公路施工项目中，大概率要处理多种复杂地质，

所以说，公路施工难度远远大于建筑类施工。更有甚者，

要在一个偏僻的地区进行项目开发，这些地区往往渺无人

烟，施工会遇到各种难题比如没有办法进入施工现场，在

施工之前还必须建设必要的通道，架起一座大桥，这都是

一笔不小的开支。
[2]
从用地空间上看，公路工程通常在及

其小的地点进行施工，不能像建筑工程那样随意用地，这

也加大了公路施工的难度。 

1.3 实际工程项目的人员良莠不齐 

在具体开展相对应的工程之中，有各种各样的单位来

参加比如甲方单位、设计单位、施工单位、供应商等，但

是不同单位来的人技术水平良莠不齐，差异很大。大多数

专业单位、具有项目管理经验的技术人员需要准确及时地

实施建设项目，为项目实施提供技术支持，但也有一小部

分参与单位，包括缺乏培训、管理人员、与缺乏经验和指

挥有关的专业技术人员。 

在通常的公路建设项目之中，也包含一些建筑项目，

而在前线的施工人员绝大多是都是农民工，这也表明农民

过在项目实施的过程中发挥了关键的作用。
[3]
这些农民工

大多数对施工十分熟悉，但是一遇到专业的知识内容比如

材料、图纸、装备等就没有办法了而且对于这一类的学习

能力偏弱，这样既定的计划在实施中会受到影响，同样的，

对于农民工的管理也比较困难。 

1.4 公路开发过程中开发商的模式 

在当前情况下，最普遍的情况还是开发商进行整体的

承包，这一点和建筑工程承包模式还是有一些不一样的。

整体来讲，由于公路工程项目大多数弯弯曲曲且难以建设。

一个项目大多数持续几十公里多的甚至几百公里，初期的

投资额很大，在这种情况之下，承包部更适合把合同外包

出去。在这种思路之下，不同的施工单位掂量自身的财力、

装备、自身实力去做自己所能处理的地段进行处理，这种

模式下，价值创造达到最高。同理，这种模式也可以进行

推广，比如这几年的很多 PPT 项目、设计施工总承包项目。

PPT 目前通常是由社会上仅从设计、建设、运营这种基本

的工作都是由政府来提供服务的，在这种情况之下，政府

部门可以改善大部分的投资回报。各部委负责监管基础设

施和公共服务的价格和质量，以确保最大限度的公共利益。 

2 具体施工过程中遇到的难题 

经过多年的道路工程建设项目开发，施工过程中使用

的技术也日趋成熟，建设项目管理水平也很高。许多建筑

单位已经积累了丰富的建筑经验。在我国，许多世界级项

目逐渐崭露头角，这充分展示了中国制造商的实力。
[4]

建设实力更强的中国承担了许多非洲国家、东南亚和一些

国家基础设施建设的重大责任。 

我国公路建设取得的成就是巨大的，但是并不能完全

掩盖我们在公路建设工程实施过程中存在的问题。公路工

程建设受多方面因素的影响，还存在不少的问题。 

2.1 日趋复杂的施工环境 

公路工程项目具体实施的情况比较复杂，且一般都在

不利的地带进行施工。这种施工空间小，所以及其容易被

其他因素干扰。 

比如，对于合同快要到期和一些特定作业人员来说，

运输用的道路基本上是唯一的，如果遇施工所需要的材料

难以到现场的情况，这将直接拖缓项目完成的进度，还有

另外一种情况就是可能会遇到现有的公路没有办法承受

所需材料的重量，运载车辆会破坏道路直接威胁到了运输

的安全。 

对临时场地的使用时间会直接决定工程是否能够开

展。由于现场的环境不是很好，符合规定的场地十分的有

限，在这种情况下就需要保证临时用地能够供应上，这样

才可以保证施工的进度。
[5]
在具体的施工中，项目需要占

用相当大的场地，所以项目地点选取就在项目中占据着核

心地位，既需要有利于提前进行施工，也需要能够存放材

料、还必须方便材料运输。同时，开展公路工程西安姆还

必须考虑到废弃物的问题，所能丢弃废弃物的地点不能离

项目地太远且还需要考虑废弃物对环境的影响。 

由于公路项目基本都是在野外，及其容易受到天气、

环境的干扰。总的来说，不管项目在那里，施工员都必须

考虑到不利的情况对工程能够造成的干扰，要能想到实际

施工过程中会碰到的各种情况比如发大水、发生泥石流、

下大雪等等。被这些极端的情况影响是相当不利的。所以

在开展项目之前就要充分的考虑到这些不利因素发生对

项目会产生什么影响制定建筑项目施工组织的实用设计，

并制定安全和应急计划，以最大限度地降低与项目施工相

关的风险。如果不适当考虑并受到不利因素的影响，项目

建设造成的损失通常是无法估量的。 

2.2 在实际施工中会碰到的管理类问题 

即使公路项目已经发展了几十年，其内部管理水平已

经系统化了，但其依然还会出现一些问题。总的来说，管

理者们都沉溺于先前的管理方法，他们不愿意接受新的管

理模式比如使用互联话来进行管理。由于旧的管理思想深

深的扎根在管理者的脑海中，与此同时旧的管理思想也确

实产生了比较好的效果，倘若新的管理方法有了一点点

的毛病，管理者便会百般嫌弃新的管理方法。所以，一

些优秀的管理方法没有办法真正的在项目组实施，就算

真的实施了也只不过是形式罢了，实际的管理方法还是

旧的那一套。 

其次，在具体的项目开展过程之中，大多数管理者忽

略了制定好的规矩。一个优秀的工程管理必须要保证规则

和制度的作用，任何一个从业人员都必须在其职权规定的



建筑工程与管理·2022 第4卷 第12期 

Architecture Engineering and Management.2022,4(12) 

Copyright © 2022 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 85 

范围内开展工作。如果不重视规则，如果只是听从管理者

的命令，那么，优秀的管理制度就等于一张白纸。因此，

可能会出现一种过分的指挥，让人为因素直接影响道路建

设项目的质量、进度和成本，使建设项目的损失，使建设

项目的管理停留在原来的水平。 

最后，在进行管理时，有一些纰漏是没有办法避免的，

在这个时候就需要管理者对情况进行梳理，对管理效果及

时的进行一个复盘，对发现的问题进行改进，实现一个不

断变化着的管理流程。 

2.3 在项目施工时遇到的问题 

即使公路项目建设的时候会有技术人员在现场进行

指挥，但实际上干活的还是一线工人这就表明工人的技能

熟练度会决定该工程的完工好坏。例如一些需要工人来开

展的流程如打灰、对水泥进行加工、铺设水泥等等。这些

流程都极为的考研工人的技巧熟练度，但在具体实施的过

程中，有极少数工人不愿意多花力气，会使用一些节省力

气而降低工程质量的方法，他们不关心工程的质量究竟怎

么样，在这种情况下就需要管理者对现场进行管理。 

除此之外，在现场施工过程中，各种因素对工程是否

能够顺利完成都有着极大的影响比如如果不对加工之后

的钢筋进行处理，那么在后续中进场会出现生锈的情况。

另外就是在现场施工时，有些技术的使用时常达不到标准，

比如钢筋混凝土的温度掌控不好，导致后续出现一系列的

问题。 

3 BIM如何与施工过程进行融合 

3.1 设计校核和工程量复核 

在施工项目开始之前，施工单位通常进行熟悉施工图

纸、修订设计项目和其他工作。施工合同各部分的设计图

纸通常应分为几卷，数千页。熟悉图纸的过程非常耗时。

此外，对项目施工图的理解还取决于技术人员自身的专业

水平和施工经验。对于没有施工经验且对工程实体没有具

体知识的人员来说，熟悉施工计划可能特别困难。通过导

航 BIM 模型，技术人员将看到工程实体的可视化模型，并

对工程实体有具体的了解。
[6]
对于复杂的结构图形，还可

以通过显式组件从其他模型中剥离复杂的细节结构，以清

楚地看到工程结构的实体形状。 

在工程量的复核过程中，传统的复核方法要依照二维

平面设计图纸来计算结构物的几何尺寸，进而计算体积和

数量，由于工程实体并非都是标准而规则的形状，依靠人

工有些根本就难以计算，借助图形设计软件 CAD 可以实现

工程量的计算，这也要求施工技术人员具有很好的 CAD

绘图水平，这样一来计算工程量的过程必然需要一个很长

的时间。而在 BIM 信息化系统中，结构物的工程量信息已

经在构件的属性中进行了标识，工程量的汇总统计也可以

直接在工程量统计中进行查询，免去了工程量复核过程，

既加快了施工进度，减轻了项目工程技术人员的工作量，

节约工程工期，还有利于对建设工程项目实体形成具体的

认识。 

3.2 简化施工流程 

如果想要形成一个动态的施工模型那么可以考虑使

用 BIM 来进行模拟，具体操作就是把相关数据输入到 BIM

之中就可以形成一个动态的模拟。一般结构模拟允许模拟

结构在时间和空间上的施工进度。使用现场工程装备施工

程序对整个施工活动过程进行更高层次的模拟，以便及时

检测施工程序，与现场布局、机械、性能参数等协同工作，

作为施工模拟和优化程序的一部分。 

在具体的模拟流程中还可以考虑到时间对施工的影

响，对工程中的机器设备来进行一定的检查，如果进度不

对劲还可以及时的进行改变。并根据模拟的结果来对之后

的进度进行调整比如改变现场具体的人员数量、以及人员

的分工等等。这样不仅可以加快工程的进度还可以加强材

料的利用效率，为项目选择了最好的执行方案。 

与施工工程有关系的线路施工流程中，BIM 使用新技

术，提供给核心流程较为真实的情况：施工预览可视化，

检测早期施工准备中的缺陷，从而减少施工过程中遇到的

问题的概率，提高施工项目完工质量，加强施工安全，降

低返工整改的可能性，提高整个项目掌控的能力。 

3.3 标准化模型 

把建筑项目中许多标准化公共元素的模型（图 1）添

加到建模 APP 系列库中。这种建模方法比之前的 CAD 模型

设计向前迈出了一大步。这样建模出来的模型可以直接用

于生产。对于用于加工部件的生产单元，标准模型可直接

应用于数控机械化自动化生产。提高基础的准确性，同时

提高交流效率，减少基础两侧的链接，减少了时间的浪费，

避免使用传统的二维绘图上交时，由于理解二维绘图产生

出错误而让部件生产错误，这样会产生缺陷产品。 

 
图 1  构件库一-桥梁结构族 

4 结语 

由于 BIM 的存在，现代公路项目施工比之前更加方便

且效率高了，BIM 技术还让参加人员的安全得到了保证，

让不同的部门各司其职。管理者只需要在 BIM 界面上看着
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就可以实现全局管理，实施掌握工程做到了那一步可以说

BIM 高效的处理了之前项目没有办法模型化的问题，并在

其他地方占据着核心的位置。 
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