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BIM 技术在建筑机电设备安装工程中的运用研究 

吴 佳 

上海宝冶集团有限公司，上海 201900 

 

[摘要]随着科学技术的不断发展，BIM 技术在建筑工程中得到了广泛的应用，它不仅可以为建筑工程提供信息化管理，而且

还可以在很大程度上提升工作效率。文章首先介绍了 BIM 技术的概念、特征及发展历程，然后分析了当前 BIM 技术的主要应

用情况，最后提出了 BIM技术在建筑机电设备安装工程中运用策略。 
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Abstract: With the continuous development of science and technology, BIM technology has been widely used in construction projects. 

It can not only provide information management for construction projects, but also greatly improve work efficiency. The article first 

introduces the concept, characteristics and development process of BIM technology, then analyzes the main application of BIM 

technology at present, and finally puts forward the application strategy of BIM technology in construction electromechanical 

equipment installation engineering. 
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引言 

随着社会的不断发展，建筑行业也发生了巨大的变化，

人们对于施工质量、施工效率等方面也提出了更高的要求。

在这一背景下，BIM 技术就应运而生了。BIM 技术作为一

种先进、有效的建筑信息模型，可以将整个建筑工程项目

中需要应用到的各种信息都记录在一个模型内，从而可以

在很大程度上提高施工效率、节约成本。在实际操作中，

需要对设计方案进行优化、调整和更改，从而保证整个方

案更加符合工程设计方案。同时，由于 BIM 模型不仅具有

数字信息优势，而且还具备了模拟施工过程的功能，这样

可以帮助建筑企业更好地完成施工工作。为了提高施工质

量和效率，我国相关部门也对 BIM 技术进行了一定程度上

的研究与开发，并取得了一定的成果。目前在大型建筑工

程中已经得到了广泛应用的 BIM 技术主要包括建筑信息

模型和专业信息模型两大类，其中还包括一系列集成平台、

构件级的三维仿真系统和管理系统。为了能够让 BIM 技术

得到更好的运用，相关部门应该积极地采取一些措施来提

高这项技术在建筑行业中的应用水平。首先就是要加大力

度对相关专业人员进行培养和教育；其次就是对企业自身

也要有一定程度上的改革和创新；最后就是对相关软件及

硬件进行不断升级改造。从目前的情况来看，我国很多领

域都已经取得了较大的进展甚至是突破了一些关键性瓶

颈问题。因此，我国应该继续加强 BIM 技术在建筑行业中

应用方面进行研究探索，不断地完善 BIM 技术在建筑行业

中应用方面所存在的问题及不足。 

1 BIM技术概述 

BIM 技术又称建筑信息模型（Building Information 

Modeling，BIM），是建筑工程项目中一个重要的数据资源，

它是由 4 个基本数据元素（如图形、数据和编码）和 8

个参数组成。通过将建筑信息模型导入建筑结构图纸可以

创建一个完整、准确的结构模型，从而在计算机中创建一

个 3D 图形。建立建筑施工的 BIM 模型需要在计算机中将

数据进行存储与传输，并且还需要将所建立的模型以表格

等形式进行展示出来。将所有信息记录在计算机里并储存、

管理和使用可以帮助我们更好地对项目建设进行分析与

管理，从而提高工作效率。当某个项目需要开始建设时，

需要将所有相关信息记录在一个系统中，然后用这个系统

对项目建设进行全面分析。此外，基于 BIM 技术建立的

BIM 模型还可以提供更多的辅助功能。—是一种建筑信息

模型和可视化平台。—是一种综合技术集成的系统。基于 

BIM 技术开发和应用的“虚拟仿真平台”是利用计算机对

建筑项目设计、施工、运营全生命周期内信息资源进行整

合而形成的一个整体信息系统。通过虚拟仿真技术，BIM

技术实现了建筑结构从图纸上被数字化到实物中来的转

变
[1]
。BIM 是一种全新的工程设计与管理方式，它已经在

建筑项目的整个生命周期中得到了广泛的应用。图 1 示出
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了 BIM 技术在全球范围内分国家中的应用情况。 

 
图 1  承包商 BIM技术应用比例 

由图 1 可以看出，近几年，BIM 技术在国外的应用比

重不断增加。美国承包商在使用 BIM 技术方面的比重最高，

2013 年为 55%，2015 年为 79%；而巴西的承包商在使用

BIM 技术方面的比重则从 2013 年的 24%上升至 2015 年的

72%。由此可以看出，BIM 技术在建筑领域的应用日益广

泛和成熟。 

2 BIM在建筑机电安装工程中应用中存在的问题 

在实际操作中，由于我国建筑机电安装工程的实际情

况并不是很理想，因此在应用 BIM 技术时，仍然存在着一

些问题和不足。在此基础上，相关人员应该采取一些措施

来改进当前的不足之处。缺乏统一的标准，难以对信息进

行有效管理。虽然 BIM 技术能够在很大程度上提高建筑机

电安装工程的效率，但由于其本身具有一定的特殊性，因

此还需要对信息进行有效管理。为了能够让 BIM 技术得到

更好地运用，相关人员应该加强对其专业知识的学习和培

训。同时对于企业来说也要不断提高自主创新能力，这样

才能够提升企业的竞争力和市场竞争力。此外还应该加强

对相关专业技术人员的培养力度以及教育工作中也要重

视一些实际操作问题。从当前我国建筑行业的发展现状来

看，BIM 技术应用方面存在着很多需要改进的地方
[2]
。因

此我们应该针对当前 BIM 在建筑机电安装工程中应用中

存在的问题进行研究分析和研究探讨，并提出相关改进措

施和建议以及具体操作方法。 

3 BIM技术的概念、特征及发展历程 

BIM 技术是一种新型的信息化技术，它是一种可以将

建筑信息模型与多维设计、施工、运行管理等内容结合起

来的一种先进软件系统，其不仅可以对建筑项目的设计、

运行、维护等环节进行全过程信息化管理，还可以使数据

在多维空间中传递和共享。目前使用较为广泛的 BIM 软件

主要有 3大类：通用建模软件（Revit和 Virtual Machine），

专业的建模软件（Bentley）和专业的计算软件（Circle）。

在进行建筑项目管理时，通常需要将数据转化为信息格式，

然后将这些信息存入计算机数据库中。BIM 技术就是建立

建筑物模型的过程，在这个过程中会涉及到数据录入、数

据处理等工作。在进行 BIM 技术建设时，一般分为两个阶

段：第一阶段是建筑设计与建造阶段。利用 BIM 技术创建

一个建筑模型，主要是对房屋的外观进行模拟仿真；第二

阶段是实际建造并运用 BIM 技术对其内部空间进行布置。

当前的建筑物大多采用模块化设计方式，并且在每一个模

块中都可以嵌入相应的功能。 

 
图 2  主流软件分类 

3.1 建筑机电设备安装工程 

建筑机电设备安装工程包括了给排水工程、通风空调

工程等，这些建筑机电设备安装项目的工作环境较为恶劣，

比如，室内温度高且湿度大、通风条件差、粉尘多等。建

筑机电系统主要由水泵、风机、制冷装置、通风装置等设

备组成，在这些环节中往往会涉及到很多机械动力的操作。 

机电产品的技术参数是一项十分重要的参数。随着时代的

发展，对电气性能及相关部件也提出了更高的要求。随着

人们生活水平的提高，以及社会生产技术水平的发展和进

步，电气自动化控制成为了社会发展趋势之一。为了满足

新形势下建筑机电安装工程对机械动力、自动化控制等方

面工作需求，就必须要借助 BIM 技术来实现机电设备安装

工作中多专业相互配合
[3]
。BIM 技术具有信息建模功能强

以及表达形式多样的特点，可以使建筑项目中不同主体、

不同阶段之间进行快速有效沟通；利用 BIM 技术进行三维

数据采集后能够生成建筑模型和三维视图并与建筑设备

进行连接。 

3.2 模型构建、信息采集与处理、碰撞检测与可视化 

（1）在模型构建阶段，需要将数据导入到信息处理

平台中，利用这些数据文件对建筑结构、工程造价等进行

分析与计算，并对模型进行优化和整合。（2）在建立信息

模型时，还需要将实际工程中的所有信息录入其中。（3）

当施工人员在进行实际操作时，可以通过该系统与建筑机

电安装工程管理系统互联，利用 Ubuntu 或 Bentley 软件

平台实现数据共享。（4）当项目管理人员需要对机电安装

数据进行处理时，可以直接使用 Ubuntu 或 Bentley 软件

平台。（5）对于建筑机电安装设备与建筑主体之间的碰撞

问题进行分析与处理。（6）在施工完成后，可以利用上述

软件平台对机械设备的运行状况、运行数据等进行检查和

分析，并对机械设备运行状态作出相应调整和优化。（7）

在进行安装过程中可以采用 BIM 技术来对电气工程、给排
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水工程、通风系统等专业信息进行综合处理。（8）在完成

设备安装后还可利用 Ubuntu 或 Bentley 软件平台，在计

算机中对设备的运行状况和数据信息进行分析和处理。

BIM 技术是一种将传统的数据处理模式与现代计算机技

术相结合的技术，利用这种方法不仅可以实现数据的数字

化管理和自动化处理，还可以将以往人工设计和统计的工

程资料以及项目管理中一些非必要工作内容转化为数字

化信息。（9）在软件功能中不仅能够实现建筑机电设备安

装工程的模型创建等工作，还包括了碰撞检测、可视化分

析等方面功能与内容。 

3.3 数据传输方式 

由于建筑机电安装工程中会涉及到大量的数据，这些

数据不仅数量庞大，而且信息更新频率也很高，因此在进

行信息共享时必须要建立可靠的传输通道。目前在建筑机

电安装工程领域主要采用 4 种常用的数据传输方式：即有

线网络、UMTS 技术和 ZIP 协议。无线网络传输是目前应

用最为广泛的一种数据传发方式。无线网络是指利用无线

射频信号将数据传输到多个节点，之间通过通信光缆进行

通讯和连接。UMTS 技术是一种基于 TCP/IP 协议的通讯技

术，其利用 TCP/IP 技术建立起来的无线网络可以使用户

获得与网络中其他计算机之间传输数据的速度加快数倍，

并使计算机之间建立起了快速、高效、安全以及稳定的通

信联系。ZIP 协议则是一种基于 Web2.0 开发平台而推出的

新技术，它能够利用 WEB2.0 浏览器来对不同服务器进行访

问，并以不同的协议将各个站点的地址以及服务器与相应站

点之间进行通信连接，通过这种方式能够使得用户在不同设

备上访问相应平台时能够获得相同功能和服务
[4]
。 

4 当前 BIM技术在建筑机电安装工程中的主要

应用 

随着建筑行业的不断发展，对于建筑机电安装的要求

也越来越高。因此，我国的相关部门必须对当前我国传统

的管理方式进行改革，引入 BIM 技术并对其加以运用和完

善。首先，在安装施工过程中，为了使机电设备能够顺利

进行安装施工，就需要做好机电设备安装质量检验工作，

从而确保设备能够顺利运行，而这就需要运用到 BIM 技术。

其次，为了使机电设备可以正常运行，就需要进行模拟实

验分析工作。由于建筑工程当中会涉及到许多种不同类型

和类别的施工设备。因此在实际运用过程中通常会对这些

施工设备进行模拟演练工作。再次，对于建筑机电安装工

程来说主要是对其质量进行管理和控制工作当中所使用

的信息数据处理软件功能、模型建立功能和管理功能进行

操作运用。 

4.1 信息数据处理软件功能 

BIM 技术在机电设备安装过程中主要是对施工图纸、

设计信息和工程量等进行处理工作，并且将其进行相应的

数据处理，最终生成电子文件。BIM 数据信息处理软件主

要包括：BIM 设计管理系统、模型管理系统及 CAD/CAM 协

同工作平台。其中，BIM 设计管理系统具有：信息导入、

模型创建、建模与模拟计算及工程信息的查询和统计等功

能。模型管理系统具有：项目信息共享、模型导入与导出、

模型文件和属性文件等功能。CAD/CAM 协同工作平台主要

具有：在此软件中，设计人员能够进行 CAD/CAM 协同工作。

其中涉及到工程设计与图纸的修改等操作。随着我国建筑

业信息化建设的不断发展，BIM 技术已经成为了当今建筑

业应用最广泛和最成熟的一项技术，该技术可以对建筑机

电安装工程中所涉及到的多专业数据进行处理操作和分

析操作。 

4.2 模型建立功能 

在 BIM 技术应用过程中，其主要是通过模型建立的方

法对机电设备进行模拟运行。首先，利用相关的软件对机

电设备进行三维建模，并通过三维立体图的方式向各个方

面表达，将这些三维立体图进行相互连接和配合，从而将

机电设备运行中产生的效果呈现出来。其次，利用软件当

中的相关功能来创建机电模型。要是借助相关软件当中的

建模功能来对其三维模型进行建立以及完善。然后将这些

三维模型在计算机当中进行处理和转化工作，将其中含有

的相关信息数据转换成可供应用和操作的具体信息数据。

最后利用这些数据信息来对各个机械装置的运行状态进

行判断和分析。BIM 技术可以在计算机建模时为每一个参

与施工建设项目人员提供一个准确、高效、全面系统可靠

且直观的操作平台。 

4.3 管理功能 

随着 BIM 技术的发展，其应用范围也越来越广泛，已

经在很多方面得到了广泛的推广和应用。其中，对于施工

项目的管理工作来说，其主要是将整个施工项目和各个阶

段都按照相关流程进行有序地安排
[5]
。其中，在对机电安

装工程进行管理和控制工作时就需要将当前的机电安装

工程项目和所有阶段进行全面地结合。此外，在对信息数

据进行处理时也会根据实际情况来对各种信息系统进行

设计与优化的工作，这样才能使其达到预期效果。除此之

外，在 BIM 技术应用过程中也要加强质量监督的工作。此

外还要加强施工人员培训工作，并且要求他们必须掌握机

电安装技术的相关知识与操作技巧。同时要建立机电设备

安装质量监控管理系统或者机电安装数据分析系统等；此

外还应该制定质量监督管理办法以及工程进度计划和人

员奖惩措施等来提高相关部门工作人员的施工责任心。 

5 结语 

BIM 技术是一种新型的建筑信息化技术，它的出现改

变了传统建筑施工方式，不仅可以帮助建筑施工企业提高

工作效率，而且还有利于促进建筑业的发展。在我国当前

经济快速发展时期，对建筑项目进行施工管理时需要借助

各种先进的技术手段，这样才能确保工程项目的质量和效
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率。BIM 技术可以帮助建筑企业提高管理水平，同时还可

以提高工程质量。因此，必须对 BIM 技术进行大力推广和

应用。只有这样才能满足人们的要求，为施工企业提供更

多便利。 
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