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港口集装箱起重机模拟训练系统设计分析 

龚振华 

上海振华重工（集团）股份有限公司，上海 200125 

 

[摘要]文章将详细介绍港口集装箱起重机模拟训练的整体方案，通过专业的研究与调查，精准找出集装箱起重机模拟训练中

的各类机型，并提出集装箱起重机模拟训练系统设计的主要内容，即硬件部分和软件部分两大类，硬件部分主要包括联动台

（即操作台）、操作手柄、座椅、显示屏、工控机等，软件部分主要包括 PLC 程序、CMS 界面、以及 3D 模型示意等，通过软

硬件的配合设计，让操作者具有身临其境的操作体验，从而有效增强港口集装箱起重机模拟训练系统的应用效果。 

[关键词]模拟训练系统；集装箱起重机；港口 

DOI：10.33142/aem.v4i12.7568  中图分类号：U691.5  文献标识码：A 

 

Design and Analysis of Simulation Training System for Port Container Crane 
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Shanghai Zhenhua Port Machinery Company Limited, Shanghai, 200125, China 

 

Abstract: The article will introduce the overall scheme of simulation training for port container cranes in detail. Through professional 

research and investigation, it will accurately find out various types of models in the simulation training for container cranes, and put 

forward the main contents of the design of the simulation training system for container cranes, namely, hardware and software. The 

hardware part mainly includes the linkage platform (i.e., the operating platform), operating handle, seat, display screen, industrial 

computer, etc. The software part mainly includes PLC program, CMS interface, 3D model diagram, etc. Through the cooperation 

design of software and hardware, the operator can have an immersive operation experience, thus effectively enhancing the application 

effect of the port container crane simulation training system. 
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引言 

从港口集装箱起重机的内部系统设计上看，为保证相

关从业人员在实际操作过程的安全性、可靠性及高效性，

相关从业人员需对相应类型的起重设备实行模拟训练操

作，在充分强化模拟训练内容后，可缩短相应从业人员对

起重机设备的熟悉时间，提高集装箱起重机的实际操作效

率，降低培训成本，使得培训过程不再受时间、地点、天

气等客观条件的影响。 

1 港口集装箱起重机模拟训练的整体方案 

在设计港口集装箱起重机模拟训练系统前，技术人员

应适时掌握该项系统的内在构造，即明确系统整体的现场

需求与运行原理，在当前的港口集装箱起重机模拟训练系

统内，其可分成多个模拟类型，如岸边集装箱起重机（简

称 STS）、堆场轨道式起重机（简称 RMG）、堆场轮胎式起

重机（简称 RTG）等。 

一般来讲，对于集装箱起重机而言，可将其分为主驱

动系统和辅助操作系统，首先，技术人员可利用相应的信

息技术将起重机设计内容放置到模拟系统内，比如，可先

将主驱动系统的三大机构布置到模拟系统的主界面内，即

起升机构，大车机构，小车机构，在模拟三大机构时，技

术人员可适当细化每个机构的内容，比如，在模拟起升机

构时，可以把整个起升机构的过程添加进去，即包含整个

起升高度、上升极限、上升停止、上升减速、下降减速、

下降停止，以及吊具的着箱，开闭锁过程；在模拟小车机

构时，可将小车机构运行的行程，前后减速、前后停止、

前后极限以及小车防风锚定的状态等添加到小车机构的

运行模块内；在模拟大车机构时，技术人员除了可以将大

车左右行动作添加进去以外，还可以将与之配合的卷盘系

统或者滑触线取电小车等供电系统也一并进行添加至大

车机构模块，使得相关人员对整个机构具有更清晰的认识。

同时，在模拟主机构动作的同时，可以穿插相应的辅助操

作系统，比如视频监控系统等，使得操作人员有更直接的

视觉感官。 

2 港口集装箱起重机模拟训练中的机型分类 

2.1 岸边集装箱起重机（简称 STS） 

在进行岸边集装箱起重机的模拟训练前，首先，相关

人员需先了解该类型起重机的主要参数，如跨距、起升高

度、起重量、外伸距、小车行程、可装卸集装箱的尺寸等，

一般起重机的主要参数可通过操作室内的设备铭牌读取；

其次，要对操作室内的设备进行了解，如门锁、照明灯、

空调、座椅等；最后，要对操作室内的操作按钮进行认知

并熟练掌握其功能，下图图一为常规岸边集装箱起重机司
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