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[摘要]大坝混凝土的构成是归属在水电项目中的最基本的那部分结构，大坝的混凝土项目建设品质好坏能够带给水电项目工

程十分重大的不良影响。在当下的情形下，大坝混凝土的水电项目工程系统构成建设技巧正当全范围内得到改良，水电项目

建设的如今存在的品质管控进行施行方式也越来越全面。所有基于此，本篇文章主要讨论大坝的混凝土建设方式在如今环节

水电项目工程范围内的现实应用举措，规范性的提出水电工程项目的品质管控改良方式。 
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Abstract: The composition of dam concrete is the most basic part of the structure belonging to the hydropower project. The 

construction quality of the dam concrete project can bring very significant adverse effects to the hydropower project. In the current 

situation, the construction techniques of the hydropower project engineering system composition of dam concrete have been improved 

in the whole scope, and the quality control implementation methods of hydropower project construction are becoming more and more 

comprehensive. Based on this, this article mainly discusses the practical application measures of the concrete construction method of 

the dam in the scope of the current link hydropower project, and proposes the quality control improvement method of hydropower 

project in a normative manner. 
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现如今的大部分水电大坝构成大多数是由混凝土形成，

大坝混凝土能否确保其达到优品原料安全性的准则，基本上

也就确定了水电设施的大坝功效的发挥程度。最近几年来，

有一些水电的工程建设工作者对于大坝混凝土的重点项目

构成缺乏完整的相关项目品质监督测量管理，导致大坝混凝

土出现了许多品质安全隐患，进一步妨碍了大坝的安全应用

功能效果的发挥。就这种现象可以得出一种结论，水电建设

工作者对大坝混凝土一定得给出十分严肃得质量监督管理，

全方位实施水电工程项目的品质管理监督基本准则。 

1 水电项目工程的建设特征解析 

直至现在为止水电建设项目都具有复杂的地质条件、

建设技术多元化、建设得相关时间紧迫性等基本建设特性。

水电的相关基础设施项目必须满足水电相关设施运用和

使用的需要，实施水电建设的相关负责管理层必须遵循现

有建设图纸进行水电基础设施品质的监控。与此同时，水电

建设部门工作者必须在预置期内全方位实现保水建设进程，

从而反映出水电建设施工时间的具有紧迫性特点。
[1]
 

水电大坝的基础设施构成可能对水电项目建设品质产

生非常重要的影响。水电工程建设工作者应在大坝构成的那

部分使用高质量工程项目混凝土原料进行加强处理，还必须

对大坝主体的渗水问题、裂缝问题以及沉降地基的管理防治

作业也应密切关注。水电项目建设管理层还必须将重点放在

大坝混凝土配料混合工艺、原料配置设计环节、配料浇筑管

理环节等，保障大坝混凝土的监督和管理工作的全方位进行，

要严密监管大坝混凝土隐藏的质量不达标的风险要素。 

2 水电混凝土建设品质的影响因素剖析 

从水电项目施工的现实情形来看，对施工品质的影响

要素存在于各个层面，这就必须得工程项目的建设负责人

员对影响建设品质的各方面要素能够有清楚的认知。 

2.1 材料的品质 

在相关水电项目的混凝土建设中，原料自身的品质直

接影响相关项目的建设质量。混凝土是含有水泥、石头料

以及其他添加物的混合型建筑材料。在建设环节进行前，

必须计算混凝土的配合比，明确各种原料的要求配置比例。

倘若原料配置比例计算不当，可能造成混凝土的膨胀程度、

坍塌程度和机械特征不符合需要，大概率会造成建设后出

现质量缺陷。不只是这样，混凝土的混炼环节还可能影响

原料的品质。如果混合过程不恰当地控制物料放入的顺序、

如果不适当地搅拌，就会影响物料的品质。
[2]
此外，从搅

拌现场向建设地点输送混凝土的环节中，如果并没有进行

适当的原料质量控制，也会造成对混凝土原料的质量影响，

并对最终的建设质量产生影响。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTV544&from=Qikan_Article_Detail


建筑工程与管理·2023 第5卷 第2期 

Architecture Engineering and Management.2023,5(2) 

Copyright © 2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 95 

2.2 技术的原因 

混凝土的建设是遵循相关的技术蓝本来进行的。在进

行混凝土的浇筑进程中，必须严肃遵循技术步骤与技术的

相关要求来落实建设进程。但是，倘若技术蓝本自身存在

不足，就很有可能会导致最后的建设质量受到影响。例如，

对正在进行的坝体混凝土建设时，必须事先完成好场地的

清理，之后再放置水泥板和放置水泥钢筋，最终完成混凝

土的施工。倘若其中的某些施工步骤没有完成好控制以及

建设不佳，就非常容易造成质量问题的出现。 

2.3 人员要素 

不但原料以及技术要素能够影响建设品质，人力要素

也可以影响建设质量。原因是从建设活动施行的角度来看，

由于建设工程是由建设工人进行的，有些建设步骤如今已

是机械化的建设，但机械装置也必须由人操控。人是参与

建设活动的关键要素，是影响建设品质的关键要素。建设

工作者自身的专业技术水平高低、建设质量意识强弱、对

特定的建设流程熟悉与否等都会影响建设质量。例如，如

果建设工作者自身技术能力较低，就有可能会出现建设不

充分的问题，影响建设质量。
[3]
此外，例如个别建设工作

者的质量意识较低，在建设场地中，不能严格遵循技术规

格进行建设，其结果容易产生质量问题。 

2.4 管理要素 

关于水电混凝土建设的管理因素，其也能够影响整体

建设品质。从相关项目施工的角度看，倘若管理工作者能

够严格工作，按照规章制度和体系实施管理，就可以形成

建设工地的有效管控，以此提高建设品质。与之不同的是，

当管理工作者不严格、不进行现场工作，管理工作者的工

作不落到实处，建设活动控制不到位时，就容易出现一些

与建设活动有关的不符合现象，影响项目建设的品质水平。 

3 大坝混凝土建设品质管控现状 

3.1 没有对质量进行全方位管控 

从以上分析中能够发现，水电的相关混凝土建设被影

响质量有着诸多要素。为了有效保证建设质量，就必须对

上述影响要素进行完全管控，尽可能不出现省略现象。这

是因为，如果存在管理上的盲点，这些盲点就大概率会从

根本上造成质量缺陷。但从当前水电建设质量管控的实施

来看，混凝土建设质量的管理控制还没有做到全方位控制，

有些步骤中存在管理薄弱现象或管理不到更深层次，质量

因素控制不到位，在这些要素的影响下可能会引起质量问

题。例如，在基础工程建设中，在钻孔桩建设的情况下，

混凝土浇筑工程在管控中，由于铸造速度控制不充分，浇

注速度过快，钢筋笼容易浮起。或者，一次浇筑失败，会

出现断桩问题。 

3.2 对质量问题的排查不够仔细 

在进行质量管理时，可以对质量风险进行故障诊断，

及时解决可能存在的问题，并将质量问题的发生降到最低。

再进行混凝土的建设过程中，应根据不一样的影响要素，

对质量风险进行故障诊断，以便及时识别问题。但从当下

的水电混凝土建设的相关管理来看，对相关建设质量的风

险排除存在不全面的现象。例如，2018 年，媒体披露了

湖南省东安郡农田保水工程项目中水渠存在“捏渣”现象

的质量缺陷，水渠中的混凝土可直接用手工碾碎，质量问

题十分严重。如此显著的质量缺陷，通过媒体报道才能唤

起了项目方的注重，表明在建设过程中，这些质量风险的

故障诊断和处理失败，造成质量缺陷遗留在后期，最终必

须进行完整的修正。 

3.3 质量管控方式传统 

当今社会正在不断发展和进步，在项目的管理领域，

产生了大数据相关技术、VR 虚拟技术、BIM 现代技术以及

无人机摄影等新的经营理念和方式方法，对工程项目管理

有着正面影响效果，促进了工程项目管理的发展。但从当

下水电项目中混凝土建设的质量管理工作判断，其使用的

管理控制方式依旧沿袭以往传统方式，一些新技术、新创

意的使用比较缺乏，致使混凝土建设品质管控总体效果差，

很难完全排除混凝土建设中的品质问题。
[4]
 

4 大坝混凝土建设品质的管理方法 

4.1 控制原材料的质量 

控制原材料品质直接影响到水电项目的整体建设效

率，还决定着大坝混凝土能否具备坚实稳定的基础。具体

来说，在大坝混凝土的工程建设现实中，项目管理工作者

首先要使用特殊的试验装置，给予混凝土原料严格的专业

试验，以免大坝混凝土出现裂缝。 

项目买原材料相关工作者将综合控制大坝主体混凝

土材料的采购品质，使有质量风险或缺陷的混凝土原材料

不使用于大坝建设之中。 

4.2 混凝土配合比的质控 

大坝混凝土侧重于混合水泥材料、砂砾骨料、配合剂

等成分，大坝混凝土的原料配比数据必须经过严密的测试

操作环节来明确。不然，水电工程技术工作者对混凝土的

掺合比例仅根据现有建设经验确定，将大大影响大坝混凝

土达到最佳掺合比效率的目的。所以，在大坝混凝土建设

的全进程中，水电项目负责工作人员应使用科学的计算方

式进行对大坝混凝土的配置数据的确定，还得反复监测和

验证现今存在的大坝混凝土配置的结论。 

工程师和技术工作者将对大坝混凝土执行明确的原

料编制号码处理，以保障大坝混凝土的现在存有配置数据

信息完全记录在特定的相关区域。水电技术工作者应保证

700mm以内的大坝混凝土扩展程度和 260mm以内的大坝混凝

土坍塌程度指标范围，并通过实施全面的大坝原料功能数据

的分析和测试，确保混凝土完全满足基本的规范要求。水电

项目相关管理工作者禁止把大坝混凝土直接存放在能直射

光线或较高湿度的区域，以便正确安装和保存大坝混凝土。 
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4.3 及时对建设问题进行处理 

4.3.1 裂缝的检查。 

在水电工程项目建设情况下，混凝土坝体经常出现裂

缝等问题，一些较深的裂缝较易产生渗水线路，引起钢筋

腐蚀和坝体应力变化，所以必须慎重研究混凝土裂缝，进

行加固和修固作业。为了检查混凝土表面的裂缝，干燥后

可以向仓库洒水并使用高倍率望远镜监测。 

4.3.2 密实度的检查。 

水电工程建设中混凝土的密度是决定混凝土品质高

低的关键标准，混凝土的密度对建筑物的耐久性和稳定性

有着重要影响。为了监测大坝混凝土的强度以及密度是否

符合标准，在大坝上按置正的垂向线监测点，在各个大坝

上按置 4 个核心孔来挖掘核心，通常除了核心样品的局部

气孔外，还将核心样品的整个表层平滑致密，然后应进行

芯孔压水试验以评价混凝土的抗渗性。 

4.3.3 表面过流检查。 

坝体混凝土长时间受到高流速水的冲击，表面的水流

可能导致其出现轮廓线变化、局部变得凹凸不平、产生气

泡及其它问题，必须进行及时的调平按排，用砂轮调平，

在其表层应用亲水性环氧基液。填充并除去蜂窝、麻面，

切割，用砂轮去除整个裸露铁片，然后利用环氧基流体修

复混凝土气泡，如果气泡直径超出 3-6 毫米，则使用钢蜡

打开开口，然后用环氧粘土修复。在大坝非过流凹凸现象

中，混凝土密集部分暴露出来之前，必须从不均匀部分去

除所有松散物质，用水湿润，在修复的部分涂上干净的水

泥浆，然后将预制砂浆回填。 

4.4 浇筑前对混凝土进行质控 

水力发电浇注的大坝混凝土构成必须以一定的速度

浇注，水电建设工作者必须浇注相同速度的大坝混凝土，

以保护大坝主体的混凝土不受空鼓和麻面问题的影响。

水电建设工作者在进入灌注大坝混凝土的重要建设环节

之前，必须准备灌注大坝混凝土所需的建筑机械设备，

并使用合适的大坝混凝土浇筑技术，以确保大坝主体的

最好效果。项目技术工作者应在整个大坝主体浇筑过程

中集成项目质量管理的实用工作思路，时常注意大坝主

体浇筑中的手动操作时速，及时、适当地修正大坝混凝

土的浇筑误差。 

具体来说，在正式实施大坝主体混凝土浇筑过程中，

水电建设技术工作者应明确 3 米以内浇注点间距长度规

范问题，明确浇注混凝土的顶面区域完全保留块角。基于

此，水电建设技术工作者应注意监测顶面部分的大坝主体

混凝土水平，直到完成 15 厘米以上的大坝主体顶面部分

水平。水电工程施工工作者认为大坝混凝土存在材料性能

缺陷的，应当立马中断大坝混凝土浇筑工作的实施，以免

影响大坝主体混凝土的最终效果和品质。 

4.5 混凝土拌和的质控 

一般情形中，混合大坝主体混凝土使用特殊的搅拌机

器，项目技术工作者需要对搅拌大坝主体混凝土的特殊机

器进行完整测试，以规避混合混凝土特殊机械突然停机或

出现其他故障。水电建设工作者必须在混合混凝土的操作

过程中进行仔细的工程质量检验管理，混合和处理过的大

坝主体混凝土应被输送到特定的原料放置区。 

工程操作工作者应定期检查大坝主体的结构部分，及

时找出大坝混凝土所存在的安全隐患。水电项目包括重要

性的灌溉设备和其他设备组成的模式。倘若没有进行必要

的定期维修管理，水电基础设施系统会出现功能下降或完

全丧失等情况，严重妨碍水点设施效率的最好运行。水电项

目管理层工作者应将项目建设和护理的工作完全整合到水

电项目中，继续加强水电设施维护和监督实践。水电项目运

用维护负责人应使用特殊技术仪器对既有大坝缺陷部位进

行全面评价和判断，及时修复有缺陷的大坝结构区域。 

4.6 养护混凝土的工作 

为了缩短混凝土浇筑时间，确保大坝的早期生产，仍

然需要在高温下进行大范围的混凝土浇筑，为此混凝土温

度恢复控制对控制浇筑的品质十分关键。在超强高温、超

强光照的建设现场，可以采用事前冷却技术和通水冷却对

策，控制仓库整体的温度。除此以外，技术工作者还必须

总结实用经验，改进和优化以往使用的喷雾机，包括减少

蒸发大径雾滴的数量、提升混凝土的保湿性能等。加强调

节流量的功能，建设现场昼夜温差较大，需持续调节喷雾

水量，以监控蒸发量，使控温降低费用。将水过滤器安装

到水口，以减少喷嘴维护次数，避免堵塞喷嘴。 

5 结语 

分析结果表明，大坝主体混凝土建设由于涉及水电基

础设施的整体利用效率，在水电项目工程建设全过程中占有

重要位置。从建设质量管理的方面来看，水电建设工作人员

需要综合监控测试大坝混凝土层间面的强度，确认大坝混凝

土不渗透处理工作良好。其基础为项目质量管理层责任人应

完全控制大坝主体原料的品质，设定混凝土最好的原料配置

比，并时常注意混凝土混合和浇注前的质量管理事物。 
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