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高速公路桥梁现浇箱梁支架施工技术分析 
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[摘要]文章将高速公路作为一个主要的考察目标，探讨了在大桥工程中，目前正在进行的是一种现浇箱梁支架的施工操作工

作，以及它应该使用的施工工艺，从支架设计、脚手架等项目作为一个技术的分析角度，对施工工艺在使用过程中应该考虑

到的一些技术问题进行了详细的论述，目的是为了能够为高速公路工程的建设工作带来一些技术上的帮助。 
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Abstract: The article takes the highway as a main inspection target and explores the construction operation of a cast-in-place box 

girder bracket currently in progress in bridge engineering, as well as the construction process it should use. From the perspective of 

bracket design, scaffolding, and other projects as a technical analysis, it provides a detailed discussion on some technical issues that 

should be considered during the use of the construction process, so as to provide some technical assistance for the construction of 

highway engineering. 
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引言 

在我国，道路和大桥是一种比较关键的交通运输工具，

对促进国家和地区的发展起着举足轻重的作用。因此，在

具体的建设过程中，应该运用一些相关的建设技术来保证

项目的建设品质，满足建设要求，从而推动我国道路运输

的发展。目前，采用现浇箱梁的建造技术，可以在某种意

义上，对大桥的建设和道路的美感进行保证，因此，这种

技术在建筑业中得到了推广。 

1 工程简述 

在一条高速公路上进行了一项大桥项目，该项目的大

桥全长 74m，大桥上方设置了一座预应力混凝土箱梁，其

施工技术采用了连续现浇的方法。在浇筑跨线桥的箱梁混

凝土时，对工程进行封闭、场地拥挤、交通闭塞等方面，

通过一种新颖的技术，从而达到了对施工人员的最优配置，

提高了施工技术在工程中的实用性，并根据工程需要，合

理地组织好在雨季进行的施工，确保了高空作业的安全，

按时完成了对箱梁的现场浇筑工作。 

2 箱梁支架体系设计 

现在浇筑箱梁中使用的支撑数目较多，还使用了许多

其他的辅材或装备技术等，因此，设计者必须把支撑项目

当作一个整体来进行。本项目涉及到地基处理、支架安装

及梁的布置，在此基础上，要根据从小到大，由部分到总

体的要求，对其施工次序及施工要点进行合理的规划，以

达到其经济、安全的要求
[1]
。设计人员必须要对施工场地

进行全面的调查，对施工场地的地质和水文情况有充分的

认识，对大桥及桥跨的构造也有足够的了解，这样才能对

支架的选择、设计提供一定的参考。当某一段的桥面比较

平整，且与地面处于同一水平面上时，为了确保桥面的稳

定，应选用全屋支撑。当某一段的桥面有许多高低不平时，

应采用梁柱式支撑。在本项目中，通常选用第一种支撑形

式。此种支撑体系采用的是箱-腔-壳的组合体系，其内部

用小方形格子组成，格子的加强构件以木质板材为主。网

架与地板的角度呈 90°，通过对网架进行辅助，可以实

现对顶面板的功能。在网板与底模间，还需采用支撑进行

加强，各箱体需采用螺栓联结。因此，在对支撑系统进行

了科学的设计之后，还必须对其进行有效的计算。主要是

针对纵梁和支架支柱展开的，而在这两个方面，纵梁计算

的内容有很多，因此，在进行规划时，要确保与之有关的

计算参数是正确且完整的，因为它们会对支架的强度、承

载能力等产生影响，所以，在掌握了大量的资料并进行分

析之后，就可以对设计方案进行相应的修改，从而让支架

的稳定性变得更好，让支架的布局等变得更为合理。在进

行结构分析时，应以受力最大截面的形式，例如肋骨部位

等结构的弱点部位。在纵向梁柱的计算过程中，应按照材

料的性能要求，确定配筋种类及配筋用量，并确定其结构

的受力参数。在底部部分载荷的计算中，要进行受力分析，

对底膜和支架自重、混凝土浇筑重量、倾倒、振捣环节所

施的压力和人群机具所造成的压力进行计算。并将其用于
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最后的强度与刚性校核。网壳的求解过程及求解的内容均

与网壳的求解过程相同。对于支撑支柱的计算，必须以管

道的力学参数、横杆间步距等为依据，对其进行长细比的

分析，进而得到纵梁的最大剪力，这个数字要与立杆轴向

力计算的结果进行对比，若其大于前者，说明支撑的安全

因子很高。 

3 箱梁支架施工规划 

3.1 施工方案规划 

在实际的施工设计中，将箱梁支架分成三大工作模块，

即基础夯实、支架设计和分布梁的合理布置。在施工方案

设计时，要考虑到成本造价、施工安全等多个方面的原因，

避免一味地追逐经济效益，而忽略了施工操作的安全，防

止过分保证施工安全，导致施工成本投资过大
[2]
。因此，

建筑规划设计者必须全面衡量二者之间的关系，然后才能

进行建筑规划。以这些为依据，并与施工现场的具体情况

相联系，本着经济适用、安全稳定的设计理念，对施工现

场进行预勘察工作，对工程的地质条件、桥跨结构等进行

了充分的研究，从而对其掌握初步的了解。 

3.2 支架搭设 

通常来说，如果地形不会出现凹凸不平的问题，可以

选择全屋支撑型的支撑形式。在地形起伏大的情况下，采

用梁柱型支撑体系。在决定了支架结构的选择之后，要对

其进行精准性计算和稳定的分析，保证其强度与施工需要

相匹配，应该对支护间隔与高度的数值进行科学的分析，

进行支护体的精密验算，从而达到对设计方案综合考虑的

最优解，一方面可以最大程度地节省施工材料，恰当地管

理施工费用，另一方面，这种设计也是满足工程建设所需

要的必要性承载力，具体的计算过程为： 

横梁的计算流程： 

（1）桥墩中间的跨接断面，在此断面上，承载最大

荷载的部位为腹板，其侧向间距最好选择 0.9m； 

（2）大桥横截面上的真实建筑区域为 1.592m
2
。

P1=1.592×2600/0.9×10=46000N/m
2
 =46kN； 

（3）在验算桥台的承载量时，以荷载最大值和最危

险截面为最优值。根据路桥施工工具说明书的计算公式，

可以得出，钢材所具有的力学指标，其取值方法为：

[ δ ]=145MPa ； [T]=85MPa ； E=2.1 × 105MPa ； 根 据

E=2.1x105 MPa 的施工技术，采用的纵向横梁的设计材质

是：10 型工字钢，该材质在进行结构的设计时，其力学

性能指标为：W=49.0cm
3
；1=245.0cm4；S=28.2cm

3
；d=0.45cm 

3.3 纵梁具体计算  

3.3.1 底板位置 

（1）如果底层薄膜的真实浓度是 100kg/m
2
，而支撑

体 的 物 质 浓 度 是 250kg/m
2
， 那 么 就 有 ：

P1=100+250=350kg/m
2
，也就是可以转换成 3.5kPa。 

（ 2 ） 水 泥 用 量 ： P2=2600 × （ 0.656+0.413 ）

/2.85=975.2kg/m
2
，也就是 1.5 kPa。 

（3）人群机具的设计为：P3=1.5kPa  

（4）倾覆时，P4=4kPa 

（5）用 P5=2.0 kPa 进行振动。 

（6）通过对六个不同的荷载进行叠加，得到了相应

的计算结果 

帕=9.8+2+4+1.5+3.5=20.8kPa 

在考虑了 1.2 个保险因子后，采用如下方法： 

铅=20.8x1.2=24.9 千帕 

将横梁线位置所受到的荷载进行转换，以纵向方向

0.9 m 为计算间隔，其方法是 

pc=24.9x0.6=14.94 kn/m 

根据建筑设计的公式进行了推算，其方法如下： 

Mmax=0.125×Pc×l2=0.125×14.94×0.92=1.51kn

×mδmax=Mmax/W=（1.51×103）（/49×10-6）=30.9MPa

＜ [ δ ]=145MPa Pmax=0.5 × Pc × l=0.5 × 14.94 ×

0.9=6.72kN  

Tmax=（Pmax×s）（/I×b）=（6.72×28.2）（/245

×0.45）=17.2MPa [T]=85MPa
[1]
 

（7）采用：荷载结合的方法，以提高纵向梁受载能

力为目的，采用 1+2+6 的方法，对比： 

Pv=3.5+7.8=11.3kPa 

考量到 1.2 倍的安全因数，则： 

Pn=11.3×1.2=13.56kPa Pm=13.56×0.9=12.2kn/m 

依据计算公式得出： 

Fmax=5ql4/384EI=（5×12.2×0.94）（/384×2.1×

245）=0.203mm Fmax/l=0.203/900=1/4433＜（1/400） 

3.3.2 腹板位置 

（1）底模的材质取值为每平方米 100kg，支架材质

取值为每平方米 250kg，内膜选用的是木质，可不参与计

算，则 P1=100+250= 350kg/m
2
，即换算可得 3.5kPa。 

（2）混凝土：P2=2600×1.592（/0.2×2+0.5）

=4600kg/m
2
即换算可得 4.6kPa。（3）人群机具的设计为：

P3=1.5MPa。 

（4）倾倒的设计方式为：P4=4MPa。 

（5）振捣的设计为：P5=2.0MPa。  

（6）强度设计的计算流程：考量因素与底板一致，

即： P=3.5+1.5+4+2+46.0=57.0MPa 

考量 1.2 倍的安全指数，即  

P=57.0×1.268.4MPa； 

转化横梁线的实际承载力：  

Pe=68.4×0.6=41.04kn/m 

 依据施工工具手册要求，可得： 

 Mmax=0.125 × Pe × l2=0.125 × 41.04 ×

0.924.16kn/m Pmax=0.5×P×L=0.5×41.04×0.918.5kN  

Tmax=（Pmax×s）（/ L×b）=（18.5×28.2）（/245
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×0.45）=47.2MPa＜[T]=85MPa（7）刚度验算方式，与底

板采用的设计方式一致，即 1+2+6，即： 

P=49.5MPa， 

考量 1.2 倍的安全指数，即： 

P=49.5×1.2， 

计算结果为： 

59.4MPa；Pl =59.4×0.635.6kn/m 

依据计算手册，则： 

Fmax=5ql4 /384EI=（5×35.6×0.94×103）（/384

×2.1×245×l011×l0-8）=0.59mm 

4 施工技术 

4.1 场地准备  

在进行建设之前，必须对建设地点进行详细的勘察和

研究，由于该工程与某省道相交，因此在进行第一联结构

部分的设计时，要注意针对预应力箱梁来进行设计。在具

体的建设过程中，为了避免对该省道的交通造成的干扰，

也为了确保建设的安全，在与相关的各方面进行充分的沟

通后，确定在该桥建设过程中，应当对该省道的行驶进行

绕道，改道的距离为 500m，并在该工程的阶段中，选择

采用满堂式钢支柱的结构。在进行施工前，应当对其进行

整平、碾压等处理，对于出现的弱地，应当进行快速的换

填，这时可以使用沙石来提高其强度。通过行之有效的处

理，使道路的宽度为 8m，所换填砂砾垫层的厚度为（100

±20）cm，然后采用 C30 混凝土，厚度为 20cm。 

4.2 支架施工与搭设 

在支撑过程中，要从整体的观点出发，对整个支撑系

统进行全面的布置，以达到全支撑的设计要求
[3]
。在使用

时，由于存在着不能控制的变形和不能控制的沉陷等问题，

因此，在保证其稳定的前提下，必须充分利用支架的预加

载。在支架搭设阶段，要作好支撑，对支架外侧的立杆进

行钢管斜撑支持，对横向支柱斜撑放置间距进行控制。在

支撑系统安装完成后，必须对各结合部进行检查，以保证

纵向和横向拉杆的安全性和可靠性。底座需要承受压力，

这样才能保证底座的稳定性。 

4.3 地基加固 

对基础加固进行的施工处理，对加强支撑结构的总体

稳定性有帮助，这对保证现浇支撑施工作业与工程实际需

要相吻合，从而推动施工作业的顺利实现。在通常的条件

下，要在基础的两边进行加强，并将其设置为宽度为 2m

的强化设施，使其压实程度达到 95%，其承受能力大于

300kPa，保证其设计满足建设要求。 

4.4 脚手架布置 

在施工过程中，脚手架是必不可少的一种工作工具，

在本项目中，在进行了一项对箱梁现浇筑的施工工作后，

所采用的脚手架的结构形式为：横距 90，纵距 90，步距

125cm。与内壁支撑相适应的横向间距，以 60cm 为宜，并

进行支撑加固，保证其较高的稳定，为建筑工作奠定了安

全的地基。 

4.5 应力与承载力设计 

在混凝土桥梁的现浇性工程中，混凝土桥梁的受力和

承载力是决定混凝土桥梁徐变行为的两大主要原因。从结

构函数的角度来看：如果其应力没有满足规范的要求，则

导致徐变的变形度与应力的大小，二者呈正向的比例；如

果混凝土的真实应力，远远超过了设计的要求，那么徐变

和应力的比例就会被破坏。 

4.6 模板安装 

在箱梁的现浇法中，采用的是三种不同类型的模型，

它们的工作点分为三个：外侧、内侧和底部。底位模板，

采用的是面积比较大的全竹橡胶，其厚度为 15mm，放置

在固定的地方，以达到施工要求。外侧部位的模板采用竹

胶板，垂直肋条间隔 20cm，选用楞木（5cm10cm）。室内

部位的模子，采用的是方形木板和夹层木板，其厚度要达

到 12mm，以满足项目的需要
[4]
。 

4.7 预压设计  

其结构的真实荷载要求为桥面自重的 0.2 倍，采用透

水型结构。采用预压法进行分段成矿，按比例 0.3，0.7，

1 进行分段成矿操作。 

4.8 混凝土浇筑 

本实例采用二次浇注的方法对现浇箱形梁体进行了

砼的施工。在翼缘板与腹板结合部进行了一次混凝土浇筑，

相对于设计值，需要相应浇高 2 cm，在二次浇筑前凿除，

保证了连接面的混凝土品质
[5]
。在翼板和顶板混凝土的二

次浇筑的时候，要确保混凝土的入模是均匀的，不能有大

量的集中下落。在每一次分层进行的腹板混凝土的浇筑时，

要与具体的浇筑位置相联系，对混凝土的坍落度进行全面

的调节。在进行混凝土浇筑的时候，要注意对地基、模板

支架变形的检测，如果出现不稳定的现象，那么要立刻让

其停下来，并进行有针对性的处理。在浇注完毕之后，翼

板根系和腹板顶面的混凝土还需用手工进行补平。此外，

还可以使用钢筋头，对其进行多次插捣，直到泛浆，再使

用抹子进行平坦处理，最后，在终凝后，混凝土的顶面必

须要被完全刨毛。在混凝土浇筑完成后，进行保湿和保温

养护也是不可忽略的，要避免出现温湿度急剧变化的状况，

要想办法避免外力、振动带来的干扰，养护过程中的测温

工作每天最少进行 3 次。 

4.9 张拉和压浆 

工作夹片和工作锚都是用好的钢筋固定，要确保垫板

跟锚的连接牢靠，并有露出平整的夹片。在加载施工的时

候，要不断地对两端的延伸量进行量测，在持载 5min 之

后，要首先进行一端锚固，而另外一端锚固要在稳定后进

行，在回油时，要均匀地、缓慢地开展。在张拉后，必须

对钢丝绳的滑动和断裂情况进行严密的检测，如有必要，
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还必须将钢丝绳重新装上，以便进行新张拉。在进行压浆

的时候，外露的钢绞线要用砂轮切割机切断，将其保留在

30 mm 左右，在具体的工程中，孔道密封、试抽真空、压

浆等步骤也要进行严谨的执行。 

5 公路桥梁现浇箱梁的质量控制 

（1）现浇箱梁模移模的施工，必须严格遵守《施工

技术规程》的规定，其操作次序是：内模支撑、翼板支撑、

底模支撑，移模移除时，要尽量防止对模架的破坏，并要保

持整体的平衡性，且不能对整体的强度产生不利的作用
[6]
。 

（2）在现浇箱梁桥中采用的是线的控制方式，在保

证其整体美观的前提下，要对其进行全方位的控制，以保

证其线的流畅，使其在性能上达到要求。 

（3）在公路桥项目中，采用现浇箱梁的技术，既要

强化对工程质量的管理，又要对支架的安装进行监控，要

保证整个建筑的稳定性达到设计要求，使整个建筑的应力

得到充分的平衡，还要保证地基的稳定，以免由于地基的

不稳定而造成建筑的安全问题
[7]
。 

6 结束语 

在进行支架的施工时，必须将其与整体的现浇箱梁结

构相融合，因此，这就决定了在进行支撑的时候，会面临

很多的困难。在进行支撑的时候，管理人员要做好对支撑

的材料、设备等要素的品质和性能的控制，保证支撑的自

身品质和承受能力能够达到大桥的使用需求。同时，在实

施的时候，要做好对支撑的旁站的监管，让施工技术与支

撑等材料能够相互融合，最终形成一个完整的支撑体系。

这样，就可以满足现浇箱梁的施工品质，也可以确保箱梁

的安全可靠。 
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