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[摘要]水闸是水利工程中极其重要的一部分，其设计是保障灌溉、防洪、发电等多种水利需求的基础。对于水闸设计的要点

及注意事项进行系统整理和总结，对于提高水闸的设计水平和工程效益具有很大意义。文章旨在对水闸设计的要点及注意事

项进行研究和分析，以此提高水闸设计的能力和水平，为水利工程建设和改进提供技术支持。 
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Abstract: Sluices are an extremely important part of hydraulic engineering, and their design is the foundation for ensuring various 

water conservancy needs such as irrigation, flood control, and power generation. Systematically organizing and summarizing the key 

points and precautions of water gate design is of great significance for improving the design level and engineering benefits of water 

gates. The article aims to study and analyze the key points and precautions of sluice design, in order to improve the ability and level of 

sluice design, and provide technical support for the construction and improvement of hydraulic engineering. 
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引言 

水闸是水利工程中非常重要的设施，具有排水、过闸、

蓄水、泄洪和发电等多种功能。水闸的设计必须充分考虑

工程的实际使用需求，以及自然环境、水文条件和土地利

用等因素，以达到最优设计的目的。而在设计过程中，必

须注意一系列的关键问题和难点，以保证水闸安全可靠、

运行顺畅、维护方便等优点。 

1 水利工程中水闸特点分析 

水利工程中的水闸是一种重要的水利设施，其主要功

能是控制河流、湖泊等水域中的水位和水流量。以下是对

水闸的特点进行详细论述： 

1.1 控制水流量 

水闸通常用于控制水流量，通过开启或关闭水闸门来

调节水位和流量，满足不同的水文条件和水利利用需求。

水闸门采用优质钢材制作，能够承受较大的水压力和水流

冲击力，保证水利设施的安全可靠。 

1.2 调节水位 

水闸还可以调节河流、湖泊的水位，以适应不同的水

文条件和水利利用需求。水位控制是水闸的主要任务之一，

通过精确的开闭门控制水位，保证防洪、排涝、引济等水

利工程的正常运行，同时也能为人工湖泊的景观、水源和

生态环境提供保障
[1]
。 

1.3 安全可靠 

水闸门采用优质钢材制作，具有较强的耐腐蚀性和抗

风压能力，能够承受较大的水压力和水流冲击力，确保水

利设施的安全可靠。水闸设施还会设置防洪、防卷帘等安

全设备，保证在极端恶劣天气和水位突然上涨的情况下，

水闸能够及时启动，保护周边的居民和农田。 

1.4 维护方便 

水闸门具有较强的灵活性，通过开启和关闭不同数量

的水闸门，可以方便地进行维护和维修，保持水利设施的

正常运行。水闸还能够协调安装其他附属设备，如渠道闸

门、输水闸门、水力廊闸等，满足不同的工程用途。 

1.5 支持水电站运行 

水闸还可以配合水电站的运行，控制水流量和水位，

以提高水电站发电效率。另外，水闸还可以通过设置闸坝、

拦沙门等附属设施，避免水电站运行中可能产生的沙粒、

泥沙、漂浮物等对水电站运行的影响。 

水闸在水利工程中具有很多优点，可以调节水位和流

量，提高水文利用效率，保护居民和农田安全，同时还可

以协作水电站和其他附属设施，使水利工程更加完善。 

2 水闸内涵概述 

水闸是水利工程中重要的控制设施，主要用于控制水

位、调节流量和保护工程设施的作用。具体来说，水闸的

作用主要包括以下几个方面：第一，调节流量：水闸可以

通过允许或限制水流通过水闸，调节河道中的水流量，以

满足人们对水资源的不同需求。第二，控制水位：水闸可

以通过改变水闸的开度，控制水流过闸口时的水位高度，

从而保护周围的土地和建筑物。第三，蓄水：水闸可以在

必要时存储水资源，提供备用水源，以应对干旱或突发事
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件等情况。第四，泄洪：水闸可以在河水暴发或洪水来临

时，通过逐步开闸泄洪，以缓解洪水的压力，保护周边地

区的安全。第五，发电：水闸在水电站中具有重要的作用。

通过水闸控制水流顺畅通过，实现水轮机的转动，从而进

行发电
[2]
。 

3 水利工程中水闸设计的要点 

水闸在水利工程中扮演着重要的角色，其设计对整个

工程的安全和实用性有着决定性的影响。以下是水利工程

中水闸设计的要点： 

3.1 水闸位置选择 

水闸位置选择要考虑到流域形态、地质条件、气候环

境、洪水频率等因素，以便使水闸的建设和运行都能更好

地适应环境需要。同时，水闸的位置也需要考虑周边社会

经济和自然环境的影响，尽量减少对水资源和土地利用的

影响。 

水闸位置的选择需考虑以下因素： 

（1）河流形态和特性。水闸应建在河流流量较大，

水位相对稳定的地段。 

（2）地质条件。水闸应建在岩性较好，土壤含水量

少的地段，这样可以减少闸坝滑坡、滑塌的危险。 

（3）洪水频率。水闸防洪行为是其重要功能之一，

洪水频繁的地段必须设置水闸以调节水位，减轻洪水灾害。 

（4）社会经济因素。水闸的建设需要考虑周边社会

经济因素对工程的影响，尽量减轻对周边经济发展和生产

生活带来的影响。 

（5）自然环境因素。水闸的建设还需考虑自然环境

因素，如生物群落、水生态、水文环境等。 

（6）气象环境因素。水闸的建设也需要考虑气象环

境因素，如气候变化和极端气候事件对水位波动的影响等。 

因此，在水闸位置选择中，需要综合考虑各种因素，

选择合适的地点，建设安全、实用、经济的水利工程
[3]
。 

3.2 水闸类型选择 

不同类型的水闸适用于不同的水文条件和实际需求。

一般情况下，大型水闸采用复式闸门，中小型水闸采用斗

闸和钢板闸门等。选择适当的水闸类型，可以使工程实现

最佳水文调节效果。水闸类型的选择需要根据具体的使用

要求和工程条件综合考虑。主要水闸类型如下： 

（1）船闸：船闸通常应用于运河、河流等需要船舶

穿越的水道中，可以更好地控制水位，便于船舶的运输。

船闸的通航量相对较小，适合通行较小的船只。 

（2）液压闸：液压闸的主要作用是调节水位和调节

中小型水电站水头，通常适用于流量较小或者控制性能要

求较高的工程。 

（3）机械闸：机械闸广泛应用于大坝防洪、水力发

电等大型工程中，能够承受较大的水压力和水位变化，并

具有较强的密封性能，适合用于控制大流量的水位和水流。 

（4）滑动闸：滑动闸一般用于中小型水利工程中，由

于其结构简单而易于操作和维护，是一种常用的水闸类型。 

（5）升降闸：升降闸是一种多用途水闸，利用液压

或机械系统升降闸门，适合用于控制大流量和大落差的水

位和水流。 

在选择水闸类型时，需要考虑水闸所承受的水压力、

水位变化和水流量等因素，以及工程的具体使用要求，综

合比较各种类型的优缺点，选择最适合的水闸类型。 

3.3 水闸尺寸设计 

水闸的尺寸设计要根据设计洪水水位、最高水位、最

低水位以及设计流量等因素进行综合考虑。水闸的大小不

能过小，否则会影响工程效益，增加水利工程运行难度；

如果过大，会增加工程的投资和维护成本。因此，在设计

中需要综合考虑各种因素，制定合理的尺寸方案。水闸尺

寸的设计是根据水闸的使用要求和水利工程条件来确定

的，通常需要考虑以下因素： 

（1）流量：设计水闸的首要考虑因素是流量，即每秒

通过水闸的水量。确定流量后，可以计算出水闸门的尺寸。 

（2）控制水位范围：根据水位的高度范围来设计水

闸门的高度和长度。水闸门的高度应该足够，以满足所有

情况下的最高水位和闸门保持的最低水位。 

（3）闸门数量：水闸门的数量取决于所需流量和可

用闸门尺寸。 

（4）闸室形式和尺寸：根据需求和工程条件，设计

闸室的形式、大小和高度，以确保闸门能充分开启，并能

够完全闭合
[4]
。 

（5）闸门类型：不同类型的闸门，其尺寸也不同。

例如液压闸和滑动闸的尺寸有所不同。 

（6）材料和结构：考虑到水闸长期工作的耐久性和

稳定性，需要选择合适的材料和设计合理的结构。 

在水闸尺寸的设计中，需要综合考虑以上各个因素，

确保水闸的设计能满足工程要求，并以经济、可行、实用

为原则。 

3.4 水闸结构设计 

水闸不仅要能够承受压力和冲击，还需要考虑通行、

导流等功能。因此，水闸结构设计应充分考虑水流特性和

安全性需求，同时还要应用最新技术和材料，保证水利工

程的安全可靠水闸结构设计是指设计水闸的各种结构元

素，如闸门、闸室、凸缘、密封等，以确保水从上游流入

闸门，通过水闸并下泄到下游。这里详细论述水闸结构设

计的相关内容。 

闸室结构设计：闸室是指闸门所在的空间，也是水流

通过的通道。设计时应考虑到水闸门的尺寸和数量，以及

闸室内的水流速度和压力等因素，以确保水流经过闸室时

不会发生漩涡、波浪和水压突增等不利现象。 

闸门凸缘结构设计：凸缘是位于闸门边缘的凸起部分，

用于增加闸门的密封性能。凸缘的设计应满足闸门对水的

密封要求，以防止水从闸门口泄漏。同时，应考虑到凸缘
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与闸门之间的间隙和密封材料的选择等因素。 

密封结构设计：为确保水闸的密封性能，还需要在闸

门和闸室之间设置密封结构，如橡胶垫板或金属膜结构。

密封结构的设计应考虑到水流的方向和压力，以确保水闸

的完全密封。 

操作和控制结构设计：为方便操作和控制水闸的开闭，

还需要设置闸门控制机构，如手动或电动控制装置。此类

结构的设计应考虑到可靠性、安全性和便利性等因素。 

水闸结构设计需要综合考虑多个因素，以确保水闸能

够正常运行，满足工程要求，并保证水闸的安全性、稳定

性和可靠性。 

3.5 水利工程水闸的闸门设计 

闸门是水闸中重要的部分，闸门的设计直接关系到水

流量和水位的控制效果。闸门的设计要根据实际需求选择

可靠的闸门类型，考虑闸门尺寸、材质、强度、密封性、

操作方式等因素，保证闸门的开闭灵活、准确，并满足设

计要求。 

水利工程水闸的闸门设计是制定水闸闸门结构和闸

门型式的过程。下面将详细介绍几个方面的设计要点。 

（1）闸门尺寸设计：水闸闸门尺寸应根据所处地点

的水位、水流量和水力条件来确定。应对水位变化的影响

进行考虑，以避免洪水时出现闸门漏水或加重挡水压力的

现象。同时，还需考虑闸门的重量和稳定性，以确保闸门

能承受所需水力负荷。 

（2）闸门材料设计：水闸闸门材料应选择抗水蚀、

抗腐蚀、高强度、高耐久性的材料，如钢板、不锈钢等。

根据水流的水力要求，还需对材料的特性进行充分考虑，

以确保闸门在水力负荷下不会出现变形或裂纹等问题。 

（3）闸门型式设计：根据水利工程的实际需求，闸

门型式可以分为平移闸门、滑动闸门、旋转闸门等。平移闸

门适用于中小型水利工程，滑动闸门适用于水流较为湍急的

情况，旋转闸门适用于水流量较大或需要分流的工程
[5]
。 

（4）闸门密封设计：闸门与闸墙之间应设置适当的

密封装置，以确保闸门的密封性能，防止水从闸门口泄漏。

其中，闸门凸缘的高度和宽度、闸门密封材料的选择等均

需综合考虑。 

（5）控制机构设计：水闸闸门的控制机构可以分为

手动控制和电动控制两类。为了保证操作的安全和方便，

控制机构采用液压或气压控制系统的闸门应具备自动控

制功能。 

水利工程水闸闸门的设计需要在考虑工程要求和经

济性的基础上进行综合设计。在实际工程中，应根据不同

的情况选择合适的设计方案，以确保水闸工程的安全性、

稳定性和可靠性。 

4 水利工程中水闸设计案例分析 

以下是一个旋转闸门设计案例。 

项目概述：该水闸位于一条重要的航道上，需要控制

河流水位，以保障过船。设计要求为，水闸闸门必须能够

承受较高的水压力，同时还要具备稳定性和密封性，能够

适应不同水位变化，并且方便操作。 

设计方案：该水闸采用了旋转闸门的设计方案。旋转

闸门适用于水流量较大或需要分流的工程。旋转闸门结构

简单、操作方便、密封性能好，适用于各种船舶通行情况。 

闸门尺寸：该水闸共设计了两扇旋转闸门，每扇闸门

长 7m，高 3m，闸门宽度 25cm。 

闸门材料：闸门采用钢制材料，内部采用坚固的钢筋

混凝土加固。闸门表面喷塑防水漆，洪峰时可以有效防止

闸门腐蚀。 

闸门密封：闸门与闸墙之间设置有密封材料，闸门凸

缘的高度和宽度需要根据实际情况进行调整。采用橡胶密

封材料，使闸门密闭性好且密封性能稳定。 

控制机构：闸门采用电动装置控制，可以实现远程控

制和自动控制功能。同时也设有备用手动控制装置，以便

在电源故障或其他情况下进行紧急控制。 

该旋转闸门水闸采用了密封性好、稳定性强、操作方

便的设计方案，能够满足控制流量的要求，并且能够适应

不同水位变化。经过多次试验和实际使用证明，该项目适

应效果良好，能够有效的保障航道的畅通和船舶的安全
[6]
。 

5 结束语 

综上所述，在水利工程中，水闸作为一种重要的水利

设施，承担着调节、控制和保护水资源的重要职责。其设

计要点和注意事项包括：在水闸设计中，需要充分考虑工

程的环境条件、地形地貌、水文水情等综合因素，维护水

闸的安全和稳定运行，确保水利工程的正常运行和有效利

用水资源，提升工程项目效益水平。 
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