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[摘要]随着我国地铁建设的快速扩张，受各地不同条件的限制，地铁车站难以做到完全标准化。因地铁车站的设置需要考虑

周边建构筑物和环境影响，难免出现不具备盾构整体始发条件的车站。文章以深圳轨道交通 14号线 7工区朱坑风井盾构始发

为例，与大家讨论盾构施工拆解车架分体始发技术以供交流。该技术能有效节省工期，增加安全系数。 
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Abstract: With the rapid expansion of China's subway construction, it is difficult to fully standardize metro stations due to different 

conditions. Due to the need to consider the surrounding buildings and environmental impacts due to the setting of the subway station, 

it is inevitable that there will be stations that do not have the overall starting conditions of the shield. The article takes the Zhukeng 

Fengjing shield of the 7th line of Shenzhen Rail Transit Line 14 as an example, and discusses the originating technology of the shield 

construction and dismantling frame for exchange. This technology can effectively save the construction period and increase the safety 

factor. 
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1 工程概况 

区间右线里程范围为【右 DK44+965.550～右 DK42+240.753】,区间右线长 2724.797m，左线里程范围为【左

DK44+965.550～左 DK42+240.753】,区间左线长 2724.797m，区间采用盾构法施工，拟投入中铁装备 701#和中铁装备

702#盾构机进行本区间盾构施工。 

在里程 DK42+800.000 处设 1号联络通道，在里程 DK43+400.000 处设 2 号联络通道，在里程 DK43+987.000 处设置

一座联络通道兼作排水泵房，联络通道采用暗挖法施工。 

盾构机由朱坑区间风井始发，位置为尖峰岭 2#坡脚与坪山大道接壤处，下穿坑梓街道城管办停车场后进入坪山大

道。随坪山大道下穿老坑工业区天桥、72m 长雨水箱涵（5.0*2.0m）、13m 源水管（DN800/DN1200）。前进至丹梓特大桥，

从 355#墩与 356#墩之间穿过。随后穿越直径 500 钢制燃气管线。最后下穿电力隧道后在朱洋坑站接收。 

区间隧道左、右线含四个圆曲线，曲线半径为 600m、750m、750m、5000m，线间距 13.5~17.2m。区间隧道，最小

纵坡为 5‰，最大纵坡为 15‰，隧道埋深约 8.5-24.5m，采用盾构法施工。 

本标段【朱洋坑站～朱坑风井】盾构区间采用中铁装备制造的土压平衡盾构机进行施工。盾构机开挖直径径为

6980mm，盾构机总长 95000mm（含刀盘），盾构机总重约 600T，各主要部件的尺寸及重量如表所示： 
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图 1 盾构机整机图 

2 施工难点 

朱坑风井盾构始发井结构长度 40 米，盾构机整机长度 95 米，无法满足盾构机整体施工，需进行分体始发，这是

本工程的重点之一。 

3 分体始发施工措施 

（1）盾构机在底板组装完成后 1 号台车距离大里程端墙剩余 4.6m，采用卷扬机运输管片及渣土，砂浆采用挤压泵

直接由搅拌罐通过管路输送到 1 号台车的同步注浆罐中。 

（2）始发端洞门结构形式为玻璃纤维筋围护桩，无需进行洞门凿除。为保障刀盘进入土体前止水帘幕起到作用需

安装延伸钢环。延伸钢环采用螺栓与洞口预埋钢环连接。在延伸钢环四周预留 4 个径向注浆孔，预防止水帘幕失效后

立即注双液浆封堵，防止端头水土流失，导致地面沉降。 

（3）为保证盾构机始发时泥浆不从盾构机外壳周围涌出，需要在进洞口安装止水帘幕。盾构始发前应预先将止水

帘幕用螺栓固定在延伸钢环上，并用弧形钢压板将其固定，然后再在弧形钢压板外安装预制好的扇形折页板，其中折

页钢板可折叠。 

（4）加强地面及周边建筑物的沉降监测，依据监测数据及时调整掘进参数。 

4 盾构施工质量保证措施 

盾构施工过程中的质量保证措施如下： 

建立盾构机管理领导组织体系，制定详细保养制度；在正式开始进行挖掘工作之前，需要对线路中涉及到的所有

的参数进行准确的计算。借助信息反馈的形式对盾构结构实施质量管控，盾构通过的地区地表垂直方向轴线位置需要

设置沉降观测点，并且需要将获得的各项沉降信息进行收集整理，为后期施工工作给予帮助。遵照前期专业人员制定

的计划来对参数进行选择，如果遇到突发情况，需要立即停止挖掘，并且对情况进行观察，第一时间上报专业工程师。

盾构在制定位置卸载千斤顶之后，将后面的十环管片借助专业的钢材结构进行连接，对隧道结构环缝的蔓延加以控制。

结合实际情况对挖掘速度进行调控，并对所有经过底层的盾构设备的运行情况加以管控。借助地面沉降监督以及注浆

量和注浆压力向结合的形式，对盾尾注浆效果实施管控。在实施注浆操作的时候，务必要保证满足实际操作的需要，

可以进行实验来加以判断。在实施挖掘施工的时候，要对盾构设备运行情况加以实时关注。依据设计要求对衬砌工序

加以管控，精准的找到适当的位置进行管片的安设，并且对所有的螺栓实施固定。在利用盾构进行挖掘的时候，作用

力的影响范围之外的所有的螺栓都需要进行二次加固。在对管片实施吊装的时候，要保证一定的稳定性，避免出现危
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险事故。结构连接缝隙处需要安设要求来设置防水橡胶条，管片螺栓衔接位置需要设置水垫圈。借助各项信息数据进

行分析，最终构建健全的土压平衡施工职能信息库为工程施工工作提供参考。 

5 本次分体始发简要步骤 

分体始发分四部进行： 

第一步： 

1）盾构机组装井内完成人行扶梯的安装，确保人员上下通道通畅； 

2）完成盾构始发基座的井下定位固定，下井临时管片铺设轨道； 

3）完成底板 40 米马凳安装、盾构台车轨道及电瓶车轨道的铺设； 

4）盾构机一号台车下井，采用卷扬机及滑轮组向后方拉至始发井内，设备桥下井后与 1 号台车连接，前端与下井

的管片车固定在一起，利用卷扬机向后方拖至始发井内。 

5）管片车下井，将螺旋输送机安装固定在管片小车上方向后移动；盾构机主机的下井次序为中盾、前盾、管拼机、

盾尾、刀盘，底板盾构组装完毕，连接管线。 

6）2 号、3 号、4 号、5 号台车不下井，放置基坑西侧地面上。二号台车与一号台车采用一套 120m 管线延长连接。

线路始末端要做明显标签，便于后期转换时方便连接。 

第二步： 

1）底板盾构机组装完成后 1 号台车距离后端墙剩余 4.6m，采用卷扬机配合管片小车进行出土及管片运输。 

2）盾构机延长管线采用平托辊固定在端墙上，油路及电路分开放置，管线采用滑道固定。 

3）冷却循环水由底板冷却水池接入地面台车循环系统，采用直径 80 镀锌管连接。 

第三步： 

1）盾构负环管片为 7 环，盾构机掘进至正 4 环时准备管片背后同步注浆。 

2）盾构机掘进至负 3 环时喂片机下井，安装喂片机。 

第四步： 

盾构机掘进至 55 环时，进入隧道 82.5 米，满足 2 号、3 号、4 号、5 号台车及尾架下井尺寸，这时需要进行下井

组装，重新连接管路。盾构机正常掘进。 

6 结束语 

本工程较好的完成了盾构设备的安装和挖掘工作，并且实现了既定的施工周期以及施工安全的目标。针对施工工

作进行总结如下：（1）尽可能的将盾构机设备的作用发挥出来，规避设备改造工作导致的不良后果。（2）满足原始纵

向井空间和物料纵向运输途径的要求。（3）有助于盾构机井下安设以及挖掘工作实施。（4）尽量利用龙门吊作为垂直

运输设备。 
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