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[摘要]金属热处理技术是金属加工制造过程中应用较为广泛的技术，能够在不改变金属构件形态及其基本化学成分的基础上，

对金属材料进行有效处理，以提升金属构件性能，满足金属构件加工制造实际需求。文章以金属热处理为研究对象，对金属

热处理工艺特征、金属热处理与热能动力工程存在的关系、金属热处理在热能动力工程中的应用进行了简要分析，以加深对

工艺技术的了解，为工艺技术实践操作提供有益指导。 
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Abstract: Metal heat treatment technology is widely used in the process of metal processing and manufacturing, which can effectively 

treat metal materials without changing the morphology and basic chemical composition of metal components, in order to improve the 

performance of metal components and meet the actual needs of metal component processing and manufacturing. Taking metal heat 

treatment as the research object, the relationship between metal heat treatment process characteristics, metal heat treatment and thermal 

energy power engineering, and the application of metal heat treatment in thermal energy power engineering are analyzed in brief, so as 

to deepen the understanding of the process technology. And provides beneficial guidance for the operation of the process technology. 
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引言 
热能动力工程是以热能动力设备、热能动力系统等研究、设计、生产、运行为基础，组织开展的综合性工程，涉

及到科学理论、工艺技术相对较多。由于热能动力设备与系统的研发、制造，不可避免需要应用到金属材料。且金属

材料的性能，在一定程度上决定着热能动力设备或系统整体质量。对此，有必要加强金属热处理与热能动力工程的研

究，使热处理技术有效应用到热能动力工程中，促进其优化发展。 

1 金属热处理基本内容分析 

金属热处理（metal heat treatment）是金属材料应用过程中最基础，最重要的技术，是现代机械制造产业进行

金属工件或合金工件加工、制造不可或缺的工艺环节
[1]
。金属热处理主要是通过控制温度，改变金属材料内组织结构或

表面化学成分，以发挥金属材料应用价值，满足金属工件或合金工件加工制造需求。 

在众多金属处理工艺中，金属热处理的特征较为明显，具体表现如下： 

金属热处理侧重于金属或合金工件内在质量的改变，具有较好的性能提升作用，且生产成本相对较低。 

金属热处理工艺实用性强，钢铁材料、铝材料、铜材料、镁材料等及其合金皆可利用金属热处理技术控制内部组

织，进行物理性能、化学性能以及力学性能的改变，以满足材料实际应用需求。 

金属热处理流程简单，由加热、保温、冷却三部分构成，部分工件加工过程中仅涉及到加热与冷却两个过程。其

中加热为金属热处理基础工序，也是最为重要的工序，不仅需要做好温度控制工作，也需要根据材料属性、加热目的，

进行加热时间控制，落实工件加热保护措施。保温是温度转化的过渡阶段，保温温度、保温时间、保温环境需根据热

处理需求进行科学设置。冷却过程中需根据金属类型、金属加热目的等进行冷却方法的科学选择以及冷却速度的有效

控制，以满足金属性能改变需求。 

金属热处理工艺类型众多。以钢铁热处理为例，退火工艺、正火工艺、淬火工艺以及回火工艺是最为基本的热处

理工艺。其中退火工艺主要应用于加热环节，在金属工件工艺性能、使用性能改善上存在积极作用，如提高金属工件

塑性，改变金属工件硬度；正火工艺应用效果与退货工艺类似，但经过正火工艺处理后所得到的金属工件组织更细，

金属工件机械性能更好；淬火工艺则是将金属加热至限定温度后，在水、油等介质中保温、冷却，在金属硬度改变上

具有较好效果；回火工艺是淬火工艺应用后，以提升金属工件组织稳定性，降低金属脆性为目的，所应用到的工艺技

术，主要是将经过淬火后的工件加热至临界点以下温度后，保温一段时间，再冷却
[2]
。通常情况下，退火工艺、正火工

艺、淬火工艺以及回火工艺可结合应用，以获得优良工艺性能、使用性能，满足工件设计与使用需求。 

2 金属热处理与热能动力工程的关联性分析 

热能动力工程作为研究热能与动力的综合性学科，主要以热能动力设备与热能动力系统设计、控制、开发、管理

为基础工作，侧重于能源转化与利用的研究。因此，在项目研究工程中不可避免涉及到机械工程、热能工程、动力工
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程、信息工程、自动化控制工程等内容。与此同时，以能源转换与利用系统研发为主的热能动力工程，项目开展对环

境保护、能源与资源节约利用等具有较高要求。这就需要工作人员能够从材料性能层面入手，进行综合分析。而金属

材料作为热能动力工程项目开展过程中所应用到的核心材料，其工艺性能、使用性能对热能动力设备、热能动力系统

研发、制造存在重要影响。而金属热处理作为金属加工制造工艺中的基础性工艺，以其所具有的优势，在热能动力工

程中的应用存在必然性与重要性。首先，金属热处理技术的应用是以热力学原理为基础展开的，而热力学作为热能动

力工程研究的主要方向，决定金属热处理技术应用于热能动力工程具备可行性，能够与热能动力工程项目技术进行有

机结合，共同促进金属发展其次，金属热处理可有效提升金属可塑性，进行金属性能优化，使金属在热能动力工程项

目中具有更广泛、更可续的应用。如热力发动机、水轮机、制冷空调、电气设备、继电保护装置等元件的生产制造。

此外，金属热处理与热能工程技术、动力工程技术的有机结合，能够进一步优化热能工程、动力工程流程，促进先进

材料在热能动力工程项目中的有效应用，推动热能动力工程创新发展。例如，P92、HR3C 等高新材料在发电厂中的有效

运用，均是在金属热处理技术支撑下完成的。总而言之，金属热处理与热能动力工程之间存在密切关联性。一方面，

金属热处理能够提升金属材料质量，为热能动力工程项目奠定良好的金属材料基础；另一方面金属热处理技术能够与

热能动力工程中的热能工程技术、动力工程技术进行有机结合，达到技术相互促进、相互完善目的，实现热能动力工

程项目成本、项目操作、项目工艺流程的全方位提升。 

3 金属热处理在热能动力工程中的应用分析 

目前，随着我国热能动力工程项目的大规模发展，金属热处理技术在热能动力工程项目中得到广泛应用。基于经

验归纳与总结，可知金属热处理在热能动力工程中应用的具体体现在以下几方面： 

3.1 金属热处理与材料成型 

在热能动力工程中，能量的转变与利用离不开设备的支撑，而设备作用的发挥取决于设备材料使用性能。从生产

制造角度来看，材料成型过程中，材料成型不仅取决于成型方式，也取决于材料性质。通常情况下，材料不同，但材

料具备相似性质，在一定生产制造条件下，可应用同一种原理或同一种方式成型；成型方式相同，但由于所使用的材

料不同，在生产过程中可能产生不同的形态
[3]
。因此，工作人员可根据材料成型设计要求，利用金属热处理技术改变材

料微观组织，对材料进行预先处理，并在此基础上，遵循经济性、时效性、简便性、易操作性等原则，进行成型工艺

选择与确定，满足材料成型需求。 

与此同时，金属材料应用之前，需对矿石原材料进行提纯处理，将原材料中的杂质有效去除，以提升金属使用稳

定性。在此过程中，为提升提纯效果，最大程度挖掘与发挥金属价值。可以热力学、材料学、自动控制学等原理为指

导，根据金属材料实际应用需求，进行金属热处理工艺改善，使金属材料能够在退火工艺、正火工艺、淬火工艺、回

火工艺等作用下，提升性能，满足材料硬度、强度、塑性、韧性等设计要求。 

3.2 金属热处理与涂层工艺 

在热能动力工程项目组织开展过程中，普遍存在能源浪费问题。如何提高能源利用率，增强能量转换效果，成为

相关工作人员关注的重点。在此过程中，可利用金属热处理技术，进行热能动力工程工艺革新，以改善上述问题。例

如，在热能动力工程项目中，针对大硬度设备构件，可将金属热处理技术与涂层技术相结合，提升构件整体性能，增

强构件在热能动力设备或系统中的使用寿命，提升设备或系统运行质量。 

3.3 金属热处理与渗透工艺 

金属热处理与热能动力工程的有机结合，能够促进金属行业的优化发展，实现金属及其合金生产、加工质量与效

率的有效提升。例如，根据热能动力工程原理，将渗透技术与金属热处理技术进行有机结合，进行金属热处理技术改

造，可提升金属热处理效果。即根据金属材料化学特征，利用渗透技术进行化学元素渗入，以改变金属材料工艺性能。

并根据金属材料工艺性能，结合金属工件加工要求，进行金属热处理工艺参数调整，在降低金属热处理成本，提升金

属热处理效率的同时，保证金属构件使用性能符合设计要求。 

3.4 金属热处理与信息技术 

计算机应用、信息技术等是热能动力工程涉及到的重要科学技术。在热能动力工程应用金属热处理，可将计算机

应用知识、信息技术等与金属热处理相结合，以进行工艺流程的优化，工艺环境的改善。例如，根据金属热处理特征，

利用信息技术构建金属热处理模拟环境，对金属热处理技术应用过程中存在的问题进行综合分析，了解工艺难点、要

点。并在此基础上，进行工艺调整，提升工艺应用科学水平。 

结束语 
综上所述，金属热处理是金属材料加工制造中的基础性工艺技术，是保证金属材料科学、有效应用的重要手段。

将金属热处理技术应用于热能动力工程中，能够有效解决热能工程、机械工程、动力工程中存在的技术问题，实现优

劣互补，为热能动力产业、金属制造加工产业健康、稳定发展提供技术支撑。 

[参考文献] 

[1]徐立达.金属热处理在热能动力工程中的应用探析[J].科技经济导刊,2019,27(04):75. 

[2]范孝龙,陈卫强,艾科研.浅析金属热处理在热能动力工程中的应用[J].民营科技,2018(11):66. 

[3]龙斌.金属热处理在热能动力工程中的应用研究[J].世界有色金属,2017(17):246-248. 

作者简介：王波，男，（1983.3-），目前是助理工程师，从事热能动力方向工作。 






	金属热处理和热能动力工程的应用



