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浅谈石油化工仪表自动化设备的故障预防与维护措施 
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[摘要]随着科学技术的飞速发展，石油化工企业的日益复杂的经营环境及其所需的设备管理也变得越来越复杂。因此，在日

常仪表自动化设备运作过程中，需要重视对仪表自动化设备的故障预防和维护工作，及时分析并处置各种异常状态，并根据

分析的数据信息，编写一份精准、合适的仪表自动化设备维护计划，从而确保在今后的仪表自动化设备运行中能够及时发现

问题并处理，保证设备高效运行。采取有效故障预防和维护措施，以确保仪表自动化系统的可靠运行，并且具有更高的稳定

性与安全性，有助于推动石油化工业的长期可持续发展。 
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Abstract: With the rapid development of science and technology, the increasingly complex business environment and equipment 

management required by petrochemical enterprises have become increasingly complex. Therefore, in the daily operation process of 

instrument automation equipment, it is necessary to pay attention to the fault prevention and maintenance work of the instrument 

automation equipment, timely analyze and handle various abnormal states, and write an accurate and appropriate instrument 

automation equipment maintenance plan based on the analyzed data information, in order to ensure that problems can be detected and 

dealt with in a timely manner in future instrument automation equipment operation, and ensure efficient operation of the equipment. 

Effective fault prevention and maintenance measures shall be taken to ensure the reliable operation of instrument automation system 

with higher stability and safety, which is conducive to promoting the long-term sustainable development of petrochemical industry. 
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引言 

随着技术的进步，仪表自动化设备的应用领域越来越

广泛，它们可以大大改善石油化工企业的生产经营管理，

减少劳动力成本，为其带来更多的经济收益。然而，由于

技术的局限性，这些设备经常会遭遇各种问题，从而影响

其正常的使用。因此，为了确保工作质量，石油化工企业

应该派出专门的团队，负责检修并维护仪表自动化系统。

同时，应该采用最新的科学方法，定期检测并修复可能出

现的问题。采用先进的技术，可大大减少因为自动化系统

出现问题所带来的负面后果，并且节省成本。 

1 石油化工企业当中的仪表自动化设备常见故障 

1.1 物位仪表故障 

一般使用的液位检测装置有多种类型，例如双法兰、

浮球、浮筒、磁浮子等。但由于不同仪表特性和外界环境

因素的影响，这些检测器出现的故障种类也不同。双法兰

的故障类型有四种：由安全栅发生故障导致输出达到最大

值；变速器锁定故障导致输出不变；变速器老化和受损导

致输出减少；变速器零点漂移故障导致输出结果与预期不

符。浮球故障可分为三类：输出指标最高是由于传感器和

电路板故障引起的；输出为零则是由于安全栅故障引起的；

输出值保持不变则是由于浮球卡住故障引起的。而浮筒故

障则包括四类：输出波动、最小或最大输出、输出变化滞

后以及输出指示不变。可能导致故障的原因有许多，包括

仪表内伴热过强、工艺造成的数值波动，以及浮筒被阻塞

等。对于磁浮列车而言，其出现的故障大致可归为输出波

动、输出为零或最大输出偶尔显示等类型。这些故障产生

的原因可能来自干簧管的故障，也可能是就地指示和远传

感器出现较大差异所致
[1]
。 

1.2 温度仪表故障 

温度仪表使用的目的是检查和调节室内的气体和水

的含量，以保证室内的空气质量。它可能因为操作人员的

疏忽而导致气体和水的浓度超标，从而影响室内的空气流

速和水位。经检查，可以确定该温度仪表存在着一些问题，

包括：缺乏有效的补偿设计、接线不正确、零部件老化等。

此外，随着时间的推移，即使设备的温度有所上升，也可

能导致其指示值的剧烈波动。经检查，发现，由于缺乏正

确的技术指导和严格的施工流程，以及仪表设备自身的质

量缺陷，导致了该系统出现了严重的故障。 

http://qikan.cqvip.com/Qikan/Search/Index?key=C%3dTE65&from=Qikan_Article_Detail
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1.3 流量仪表故障 

除了仪表本身的问题，如操作者的疏忽、维护和维修，

也可能导致流量仪表故障。一般来说，最常见的流量仪表

的问题可以归结为四类：测量精度低于预期；测量结果变

化剧烈；测量结果没有任何实际功效；测量结果没有实际

功效，而是带来一些额外的数据
[2]
。 

1.4 压力仪表故障 

由于压力仪表的总体稳定性不足，以及其控制系统的

剧烈变化，使得在测量及分析压力值的精度受限，从而导

致了这种故障的发生。此外，由于施工人员的技术不熟练，

以及没有按照规范的要求及时地校验及纠错，也会导致这

种故障的发生。如果压力仪表的内部设备受到破坏并且出

现问题，那么这些问题就很容易引起。，如果压力仪表的

指针没有跟着外界的变化而移动，那么它就很容易陷入停

滞状态。这种情况的产生很可能是由于压力仪表的传感器

受到冷却，或者是传感器的接头被阻塞。 

2 石油化仪表自动化设备故障预防方法 

2.1 规范化生产细节 

生产石油化工产品是一项复杂的任务，为了防止生产

故障的发生，必须认真对待日常工作，完善工作流程和管

理细节。在选择设备时，必须遵守国家的标准，并在保证

生产效率的同时，注重性价比。此外，还需要定期更换老

旧的仪表，并由专业人员负责维护。应该选择具有较高专

业素养和丰富经验的人员。采取责任分工的方式来管理设

备，并制定应急预案，以确保在出现故障时能够有效地恢

复生产的正常运行
[3]
。 

2.2 有序化预防故障 

随着时代的飞速发展，石油和天然气石油化工企业的

规模也越来越庞大。许多新型的自动控制设备也被引入到

石油化工企业的生产线上。然而，目前还缺乏一套完善的

管理机制来控制和限制设备的使用。因此，石油化工企业

需要建立一套完善的管理体系，以便更好地控制和监督工作

流程。在适当的情况下，应该对员工实施全面的、有效的培

训，以最大限度地降低由于人为失误而造成的负面后果。 

2.3 仪表系统故障预防 

（1）使用状态下的预防管理。通过对仪表测量数据

的统计和分析
[3]
，工作人员可以更好地评估机械设备的运

行状况，并且可以根据这些信息来确定检修间隔，从而更

有效地替换老化的自动仪表，从而提高设备的使用效率。 

（2）DCS 仪表寿命管理。随着技术的进步，DCS 系统

已经成为当今许多石油和天然气石油化工企业的标配，它

不仅能够有效地控制和监督各种自动化设备，而且还能够

根据实际情况给出有效的操作指南，从而有效地减少设备

出现故障的概率。为了提高工作质量，需要重新设计和完

善仪表系统故障预防和管理体系，并严格执行相关的监督

和考核措施。 

（3）执行机构预防管理。调节阀对于测量来说至关

重要，它们起着关键的作用。然而，由于调节阀的易损性，

它们的故障风险也相对更大。因此，必须对调节阀进行定

期的维护和维护。目前，调节阀的维护和维护还缺乏一套

完善的体系，因此，应该建立一套完善的调节阀维护和维

护体系，并定期对调节阀的运行情况进行监控和分析。 

3 石油化仪表自动化设备维护措施 

3.1 提升人员维护管理能力 

在进行相关工作前，石油化工企业应该采取有效措施，

以提高员工的专业技能，并加强对故障的认识和重视。具

体而言，应该从招聘阶段就开始，给予新员工充足的岗前

培训，以提高他们的专业能力和素养，并让他们能够熟练

掌握仪表自动化设备的故障检测和维护技能。为了提高工

作人员的技能水平，将为他们提供专业的培训，包括理论

知识和实践技能。还将邀请经验丰富的专家来为他们讲解

最新的智能化和自动化技术，并通过模拟实验来帮助他们

更好地检测和维护压力、温度、流量和物位仪表
[4]
。 

无论是安装、使用、维护，还是日后的维修，任何相

关的管理任务，必须由经验丰富的技术人员来完成。尽管

自动化仪表具备了高度的智能性，但其中的许多操作依赖

于大量的劳动力。此外，由于其复杂的结构和高度的技术，

使得操作者必须具备较高的技术和知识，才能够完成各种

任务。为了确保石油化工企业的可持续运营，强烈建议对

人力资源进行全面审查。建议，每个职位的员工都应该拥

有相应的职称认证，并且在日常的工作和培训中，不断强

调他们的专业性和实践经验，以便更好地应对挑战。 

3.2 科学规范生产应用细节 

为确保石油化工企业的长期发展，石油化工企业必须

认真研究其内部的运营流程，以及如何正确地运用仪表自

动化技术。在选择仪表自动化设备时，必须遵循国家相关

法律法规，确保其达到最佳性能。此外，还必须确保所有

相关的元配件都经过严格的检验，以确保其达到最佳的性

能。为了确保系统的正常运转并获得最佳的服务，应当优

先考虑购买性价比最优的仪表自动化系统。如发现系统出

现故障，应立即采取措施，如更新零配件、升级设备，以

确保系统的正常运转。为了提高效率，石油化工企业应该

采取岗位责任制，明确各个部门的责任，把所有的维护和

检查任务都纳入考核，让所有的技术人员都负责执行，从

而有效地提高产品的品质，满足客户的需求
[5]
。 

3.3 加大故障监督控制力度 

为了确保石油化工企业的安全运营，石油化工企业应

该在石油化工企业内部设立一个严格的监管机构，负责定

期检测、更换、维护石油化工企业的仪表自动化系统。这

样，石油化工企业就能够更好地控制各项操作的质量，及

时向相关人员提出合理的维护方案。经过系统的检测、诊

断、修复，能够确保仪表自动化设备的正常使用。会认真

跟踪检修过程中的情况，及时发现任何潜在的隐患，并采

取必要的措施加强日常的检修。此外，会建立一套严格的
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考核体系，定期检测设备的状态，及时发现任何不符合要

求的情况，严格执行相关规定，确保设备的正常使用。为

了更好地实施一级管理，石油化工企业应该指派一位专职

人士，严格执行操作规定，完成设备的登录，以及班级级

别的管理，以此确保每一个步骤的正常运转。此外，还应

该按照一级管理的流程及标准，严格实施二级管理，以评

估其管理的质量及监督的有效性
[6]
。 

3.4 引进科学故障维修方法 

为了确保安全，石油化工企业应该选择拥有丰富经验

的技术支持的仪表自动化石油化工企业，并通过合作建立

一套严格的监控体系。这些石油化工企业应该邀请专家团

队，并由石油化工企业的内部职能团队负责监督石油化工

企业的设备，并及时发现缺陷并制定对策解决问题。通过

引入先进的技术，如人工智能，专家们不仅可以实现仪表

的自我维护，还可以通过其内置的技术，实现对其使用寿

命、破坏性以及状态的实时监控，从而找到潜藏的事故，

并根据实际的环境状态，制定出最佳的处理对策。通过采

用最新的技术，可以建立一个全面的仪表自动化设施，它

不仅具有高精确的检测功能，而且还具有良好的稳定性，

它的参数调整灵活，使得在发生异常情况下，它的智能检

测功能更加准确，实时发出报警，从而有效地保护了工厂

的正常生产。通过利用信息化系统，维修管理者能够迅速

识别出现事故的设备及其原因，并以最佳的策略去处理这

些重大问题。此外，为了更好地保证设备的正常使用，应

该大幅提升对于事故的预测能力，并且积极利用最新的科

研成果及其关键技术。 

3.5 有序地处理故障 

为了更好地控制故障，需要将其划分成不同的等级。

一次性仪表、压力表和温度仪表都属于机械部件，因此需

要按照它们的重要性来逐一检查和维护。二次仪表的压力

和温度变送器可以接收 24V的电压传输，并由 DCS 系统来

实时监测和处理。这些变送器可以根据需要调整其功能，

并采用人工介入的方法来维护和检查。24V 的 4—20mA 的

4v 输入，可以实现液位的精准测量，以便实现液位的精

准控制，同时，将测量结果传输给 DCS，以便实现电气设

备的有效控制，以便保证电气设备的健康可靠性地顺利运

行。此外，由于社会的发展，石油化工企业的生产量和规

模不断壮大。随着科学的发展，自动化的仪表已被广泛地

运用于石油工厂，但是目前尚未形成一套完善的标准，以

保证其正确地操作。为此，石油化工企业需要设置一套完

善的仪表管理体系，并且不断加强相关的培训，以便于更

好地指导操作者，避免发生一些不良的操作后果。 

为了确保自动化设备的安全运行，石油化工企业应该

成立特殊的检验团队，负责定期的检验与维修。此外，还

应该安排相关的技术支持，确保设备的稳固性、安全性、

高效性，并且能够及时地响应客户的需求。此外，还应该

制订详细的操作手册，并且将操作步骤及结果及时地记录

下来，方便日后的调整与修复。采取有效措施，如对相关

记录进行审查，以确定其责任，并对仪表设施进行全面的

检查、检修、维修，从而大大减少仪表的损坏，确保石油

化工企业的高效运营。 

3.6 提高仪表配置性能 

尽管当前市场上的自动测量仪表，例如电压和电流计，

具有良好的功能，但它们无法充分应对大规模的生产，因

为它们无法提供准确的数据。此外，由于各个工厂的设施

都处于相对静止状态，因此，当它们的功率达到极限，将

导致设备的异常状态，从而引起故障。由于仪表零件的质

量存在缺陷，导致了一系列的故障。因此，石油和天然气

石油化工企业应该重视采购优良的仪表零件，加强对其使

用的监督和评估，及早采取有效措施，确保其正常运转。

此外，还应该积极引进先进的技术，加强对零部件的检测

和维护，从而降低故障的可能性。 

4 结语 

在石油化工生产过程中，仪表自动化设备类型较多，

并且在长期使用或者是其他因素影响，可能会导致仪表设

备出现故障，如果没有得到及时的修理和维护，就会导致

生产出现一定的问题。因此，需要重视并且不断优化石油

化工仪表自动化设备的故障预防和维护措施，保障设备的

长期稳定使用。此外，还应该建立一套完善的、可持续的、

适用于各种情况的仪表自动化维护系统。为了更好地保证

安全生产，应当积极开展相关仪表自动化设备故障预防和

维护等方面的培训，提高对设备的维护水平。通过采取有

效措施，可以更好地推动石油化工行业的可持续发展。 
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