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路桥施工中填石路基施工技术的应用分析 
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[摘要]为满足城市居民在出行方面的需求，我国根据道路交通行业的实际发展情况，在运用填实路基施工技术的过程中，需

要明确该项技术的操作要点，掌握技术应用期间可能存在的相关问题并及时加以管控，发挥该项技术在路桥施工项目中的优

势和作用。在路桥工程建设阶段，填实路基属于常见的施工方式之一，保障技术应用的合理性，对促进施工效率和质量的提

升具有积极作用。本篇文章主要分析路桥施工期间对于填实路基施工技术的应用，从根本上降低工程建设施工成本，为企业

社会效益和经济效益的提升带来积极影响，以供参考。 

[关键词]路桥工程；填石路基；技术应用；操作要点；应用步骤 

DOI：10.33142/aem.v5i7.9241  中图分类号：U416.1  文献标识码：A 

 

Application Analysis of Stone Filling Roadbed Construction Technology in Road and Bridge 
Construction 

ZHANG Renquan 

International Engineering Division of Xinjiang Beixin Road and Bridge Group, Urumqi, Xinjiang, 830000, China 

 

Abstract: In order to meet the travel needs of urban residents, according to the actual development of the road transportation industry 

in China, it is necessary to clarify the operational points of the technology in the application of compacted roadbed construction, grasp 

the potential problems during the technology application, and timely control them, in order to leverage the advantages and role of this 

technology in road and bridge construction projects. In the construction stage of road and bridge engineering, filling the roadbed is one 

of the common construction methods, ensuring the rationality of technical application and promoting the improvement of construction 

efficiency and quality. This article mainly analyzes the application of compacted roadbed construction technology during road and 

bridge construction, fundamentally reducing construction costs and bringing positive impacts to the improvement of social and 

economic benefits for enterprises for reference. 
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引言 

为推动我国基础设施建设行业的持续发展，特别是交

通事业的发展，当前呈现出较为迅猛的转型趋势，所以对

路桥工程建设质量提出了比较严格的要求。在加大工程投

入力度的基础上，对传统施工工艺全面改进，在提升填实

路基施工技术应用水平时，作用于路桥施工期间，为工程

建设质量提升带来了有力保障。所以，探讨路桥施工中对

填实路基施工技术的应用具有一定的现实意义。 

1 路桥施工中应用填实路基施工技术的质量要求 

对于影响路桥工程施工质量的关键因素，通常在于施

工材料这一层面，确保材料的规格、质量与性能均符合路

桥工程建设要求，在满足规范标准时，才能够运用于填实

路基施工作业中。将软石与硬石材料对比，可以看出前者

的变形问题发生概率相对较高，所以对于影响路桥工程压

实质量的首要因素，通常在于石料的软硬程度。为此，将

填实路基施工质量要求作为参考依据，施工团队应严格遵

守规范，保证软硬石料分配的均匀性，在填石路基施工期

间，促使最终操作质量有所提升。 

首先，在填实路基施工过程中，应注重对石料强度的

把控，其强度一般需要超过 15MPa，材料的粒径应具备合

理性，应避免超过层厚的 2/3。在掌握具体的施工质量要

求时，若属于一般的路桥工程，或者在一级公路松铺作业

中，其厚度应不超过 0.5 米。对于其他等级的路桥工程，

松铺厚度需要超过 1 米。若缺乏明确的设计标准，当填实

路基的高度必须保持在 6 米以下时，码砌的厚度需要超过

1 米。若填石路基的高度超过 6 米时，实际的码砌厚度应

大于 2 米。 

其次，在填筑施工作业中，应逐层完成，派遣专业人

员负责规划石料的运输路线。在填平作业中，需要采用水

平分层的方式，按照先低后高、先两侧后中间的方式，在

大型推土机械的作用下，逐层将石料填平。在施工期间，

若石块的级配比较低，此时的粒径相对较大时，若实际设

置的填层厚度比较厚，会导致空隙随之加大。所以，需要

逐层对空隙作出处理，扫入石渣、石屑等物质，再利用压

力水浆实施冲刷，使所有的空隙被填满
[1]
。 

最后，在运用人工铺填方法时，石料的粒径需要超过

30 厘米，先将大块石料填筑完毕之后，再利用小块石料，

采用找平处理的方式，保证石料填筑的密实性，并与填筑
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质量要求相符合。在人工填筑过程中，若石块的粒径并未

超过 25 厘米，可以采用分层摊铺的方式，进一步做好碾

压方面的工作，以保障密实性符合要求。在填实路基施工

期间，若实际运用的软质岩石具有严重的风化程度，可以

将土质路堤施工质量作为基本参考依据，对 CBR 实施检验，

判断其是否符合施工质量要求。一旦出现 CBR 检测值不符

合质量要求的情况，需要对该类材料立即停止使用，减少

对填实路基施工质量的影响。 

2 路桥施工中的填石路基技术 

2.1 竖向填筑技术 

在路桥工程项目建设期间，当前的施工条件具有复杂

性和多变性，所以施工难度系数相对较高。在一般情况下，

运用普通的构建技术，与当前的复杂地质情况无法完全适

应。例如，若路桥坡度设置相对较高时，或者当前的土质

比较坚硬，在面对该类问题时，只能通过爆破等方法，才

能够作用于填实路段当中，辅助后续施工作业顺利展开。

然而，运用该类方式无法及时对施工作业面进行分层，并

且难以采取平整压实的方法进行操作。 

但在运用竖向填筑技术的过程中，可以有效解决施工

期间出现的稳定性差等问题，保障路基的压实程度，能够

与施工要求相符合。结合路桥工程的施工情况，在合理分

析并全面验证的过程中，判断竖向填筑技术在应用期间的

可行性，以便更好地投入使用，完美地切合施工要求。需

要注意的是，在运用竖向填筑技术时，路面的稳定性并不

高，且压实性可能会与预期的要求存在一定的差距。所以，

在使用该项技术时应慎重考虑。 

2.2 分层压实技术 

在路桥工程施工过程中，分层压实技术的运用比较常

见，一般在确定具体的施工面之后，会采用自下而上的方

式分层实施操作。在各层填料作业完成之后，进一步对其

压实，进而完成该项施工作业。在具体的操作阶段，需要

提前处理好施工面，使施工面的形状随之改变。在通常情

况下，施工面以台阶状为主。与此同时，还需要加强对台

阶间距的控制，其间距一般保持在 100 米左右。 

随着后续施工作业的开展，施工面之间并不存在干扰

的情况，在互不干涉的基础上开展施工作业，先进行分层

操作，再以从下而上的方式逐层将物料填充完善。待全部

平整处理之后，再运用压路机械将路基全部压实。待压实

作业完成后，还需要全方位开展检查作业，判断路基中的

多余空气是否被排出，以保证路基的密实性符合规定要求，

在完整性方面同样符合规定，促进路基稳定度的提升。 

2.3 冲击压实技术 

在运用冲击压实技术时，一般需要凭借冲击压实设备，

使其能够对路面造成一定的冲击，便于压实处理作业顺利

展开。按照施工周期方面的规定，随着施工活动的开展，

应确保大幅度降振，采用低频施工方式，对路基实施冲击

处理，使填料的密实度随之强化。采用该类技术的主要目

的，在于促进整个道路路基稳定性随之提升，使其具有较

强的压实度。需要注意的是，在冲击压实技术实际的应用

过程中，对操作、技术等两个方面的要求相对较高。通常

情况下，要求施工企业安排专业施工人员，在具有一定的

施工经验时，还应同步具备较强的专业技能，从而才能够

熟练操作冲击压实技术。 

2.4 强力压实技术 

在运用强力压实技术的过程中，通常需要借助起重机

等设备，将夯锤吊起之后，使其到达施工中的规定位置，

并符合施工高度的要求。在操作时，使夯锤能够做自由落

体运动。对于强力夯实技术的操作原理，通常会借助重力

产生的冲击力，若填料当中存在空隙，能够对该部位实施

压缩处理，使路基施工强度随之加大，在密实度方面同样

能够满足具体的施工要求
[2]
。 

在强力夯实施工作业中，一般需要结合分层填筑施工

技术共同使用，所以分层填筑与强力夯实两项技术具有交

叉的使用效果。在具体操作期间，应加强对首层松铺厚度

系数的控制，一般保持在 1 米～2 米的区间范围内。后续

的每一层松铺系数设计，均需要将首层松铺系数作为参照，

进一步做出合理的调整。 

需要注意的是，在填充夯坑时，应确保每一层运用的

填充材料，均与之前所用的材料具有高度一致性，避免中

途随意更换填料，减少对施工质量的影响。 

3 路桥施工中应用填实路基施工技术的操作步骤 

3.1 基底施工 

在填实路基建设期间，对于路桥工程的使用效果具有

直接影响，所以需要做好前期准备工作，并提前了解具体

的施工要求。通过考虑填实路基施工情况，对施工环节、

施工阶段、施工任务和施工步骤实施合理划分，为施工单

位提供有针对性的指导，将阶段性施工目标作为基本参考

依据，使施工单位能够按步骤完成相应的施工任务
[3]
。 

在路桥工程建设过程中，为保障填实路基建设效果与

预期标准要求相符合，可以采用细粒土换填的方式，对地

基实施预处理。通过提前准备好石料，并将其作为铺设地

基时的主要材料，在设置滤层的过程中，保障滤层厚度的

精准性，并与整个施工建设需求相符合。通过注重对滤层

均匀性的把控，以免在施工期间出现滤层凹凸不平的情况。

对于常见的原材料，既含有小颗粒和岩石碎块，并且具有

良好的耐久性和强度。在开展基层加固、修补等作业时，

需要掌握技术标准和质量要求，运用新型基层材料混合物，

使其强度满足施工作业要求。 

在建立复合路基的过程中，可以有效隔离降水，防止

渗水问题的出现，避免形成角落剥落现象，使结构的强度

符合规定要求。复合路基的实际性能相较于普通的地基面

更加优良，并且有着良好的可用性，为保障基层施工质量
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符合规定要求，可以在基层上层和下层同时开展过滤层施

工作业。在一般情况下，滤层主要是由吸水性材料制成，

所以还能够满足下一道施工工序的要求。 

3.2 测量放样 

在岩石施工活动期间，需要组织专业技术人员，根据

常用的施工技术建立有效的技术测量机制。在施工活动正

式开始之前，将施工项目计划方案作为参考依据，结合各

个路段的施工计划做出客观、合理的预测，明确掌握当前

的原材料利用效率。根据施工活动的具体宽度，促进测量

作业全面展开。不仅如此，还需要明确内部原则，在开展

调研工作时，沿着各个路段对施工期间的所有数据加强控

制，掌握道路中间的线路布设情况。另外，还需要查找相

应水平线的实际施工情况，尽可能地避免道路偏离问题的

发生，减少对施工质量的影响。所以，在测量作业中，保

障实测数据的准确性和完整性具有十分重要的作用
[4]
。 

随着检查活动的开展，需要派遣专业的技术人员，在

测量期间利用全站监测设备，并发挥卫星定位设备的辅助

作用，获得较高的测量精准程度，避免出现细微的误差，

减少对施工精度产生的影响。在活动期间，根据具体的技

术和材料，为施工团队提供最佳施工方案，并选择合适的

时间。根据各类施工方案仔细对比，明确产生安全气囊差

异的相关原因，并对设计方案做出合理调整。通过适当的

改变上层建筑宽度，使该类参数适当扩大或者适当缩小，

保证数量方面满足规定要求，使设计方案在投入使用之后

具有可行性。 

3.3 保障地基清洁性达标 

在填充物施工作业开始之前，需要将所有填充物全部

清洗干净，满足施工区域的填充需求。在清理地基的过程

中，首先需要观察周围的环境情况，避免周围地区中存在

杂物，减少断面杂物残留问题，使路基的清洁性顺利达标。

对填石路基清理作业完毕之后，再开展砌筑施工。在此期

间，需要加强对路基倾斜度的控制，一般保持在 1/5 的范

围之内。在处理路基的伸缩缝位置时，随着工程建设作业

的开展，需要依据工程的规格和尺寸等基本要求，确保伸

缩缝的处理与工程建设需要相符合。在砌筑边坡位置时，

需要根据基地地质的变化情况时刻关注，采用分段浇筑的

方法，促进工程建设作业逐步推进，使工程建设质量顺利

达标。 

3.4 填实填料摊铺 

在石料摊铺作业开始之前，需要加强对石料粒径的控

制，并保证石料强度达到标准要求。一般情况下，石料的

强度应被控制在 20MPa 的范围内，确保石料的粒径小于原

厚度的 4/5。在运输石料时，可以采用自卸汽车，并运用

摊铺施工的方法，确保石料的质量符合规定要求。需要注

意的是，在铺装作业中，很有可能会对路面平整性产生影

响，所以应遵循自高向低的施工原则进行操作。 

在摊铺作业结束之后，还需要运用平整机械，作用于

摊铺区域当中，全面做好平整处理，严格按照施工步骤，

对填埋的路基作出处理，确保摊铺工序的质量与施工要求

相符合。在摊铺施工作业中，可以采用分阶段快速铺装技

术实施操作。在每一段道路上，筛选不同类型的机械设备，

并保证铺装施工的连续性，使铺装的效率和速度均符合规

定，使路基表面材料的平整度和密实度均满足要求。 

例如，在滚动填充材料时，技术人员可以使用推土机

和压路机来完成。将填充材料快速推向目的地，此时可以

利用重型推土机将材料全部压平，使材料在施工区域的表

面均匀分布。一旦出现材料分布不均匀的问题，或者同时

分布在多个地块上，在处理该类物料时，可以运用专业的

辊式校直机，在处理之后使物料的均匀性和密度保持相同，

避免出现部分地区物资集中的问题，减少供应不足的现象。 

4 结束语 

在路桥工程建设期间，对于填实路基施工技术的应用，

当前尚未形成更为成熟的施工技术应用体系。为保障路桥

工程建设质量顺利达标，需要加大对填石路基施工技术的

研究力度，明确该项技术的操作要点和应用方法，确保填

实路基施工步骤安排的合理性。在牢牢掌握填实路基施工

技术在应用时的质量要求时，从根本层面提升路桥工程的

施工质量。 
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