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建筑中高压输电线路电气设计问题及措施 
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[摘要]随着我国发展建设速度的不断加快，对电力资源的需求量也在提高，若想使其能够有效应用于各项工作中，就必须要

重视高压输电线路的安全，通过配合电气设计做好优化和调整，通过进行全方位的分析找出问题，并以此提出合理的对策进

行解决，为后续实现可持续发展奠定基础。在开展高电气设计工作时需要对每一个系统的特点进行分析，如果在此过程中存

在问题，则必然会对后续正常运行产生不利影响，为此下面将对高压输电线路电气设计进行细化分析，从而了解当前的各类

现存问题，随后根据分析的结果制定相应的解决措施。 
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Abstract: With the continuous acceleration of Chinese development and construction speed, the demand for power resources is also 

increasing. If it is to be effectively applied in various work, it is necessary to pay attention to the safety of high voltage transmission 

lines, optimize and adjust them through coordination with electrical design, identify problems through comprehensive analysis, and 

propose reasonable countermeasures to solve them, laying the foundation for sustainable development in the future. When carrying out 

high voltage electrical design work, it is necessary to analyze the characteristics of each system. If there are problems during this 

process, it will inevitably have adverse effects on subsequent normal operation. Therefore, the electrical design of high voltage 

transmission lines will be further analyzed to understand various existing problems, and corresponding solutions will be developed 

based on the analysis results. 
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引言 

高压输电线路是我国发展建设的基础保障，其自身由

诸多系统组合而成，若想实际在运行中切实发挥出自身作

用，就必须要对输电线路电气进行设计，结合线路安全性、

稳定性等方面因素进行规划。但就目前情况来看，高压输

电线路电气设计中仍然存在难题有待解决，相关负责人必

须要对执行的全过程开展深入分析，结合实际明确提出有

效的防范措施并加以解决，充分保证电力工程的可持续运

输，化解我国高压输电线路电气设计与我国用电需求间的

矛盾，通过改进我国高压输电线路电气设计，为大众的日

常生活提供全方位用电量环境。 

1 高压输电线路电气设计概述 

1.1 高压输电线路 

高压输电路线电包含直流电源和交流电，直流电流不

会改变，而交流电则会随时变化，只需要用正级和负级两

根导线即可完成传输，且电流量传输间距相对较远；而交

流电则组成较为复杂，需要根据实际的使用需求自动调节

电压，使其能够在日常生活中得到应用。直流传输和交流

传输都存在一定的缺陷，很多设备的操作较为艰难，高压

输电的磁吹难题难以处理，会因此而导致工作电压难以降

低，为此必须采用更专业的电子线路，在满足用电需求的

基础上确保用电安全。 

1.2 线路电气设计 

若想切实保障智能电网的运行效率，就必须做好线路电

气设计，预先了解区域的实际情况，通过计算分析确定是否

符合预期要求，使专业性和规范性大幅度提高，从而有效防

止风险问题的出现，最终电能通过变电设备完成配送，促进

全面协调发展。在线路电气设计中，还需要严格执行国家电

力标准，并对区域具体情况进行细化分析，剖析施工中遇到

的困难，并设定具体的方案进行解决，以此推动高压输电路

线施工专业化，避免后续各项工作开展出现偏差问题
[1]
。 

2 高压输电线路电气的构成 

2.1 可编程控制器 

高压输电线路电气运行需要配合可编程控制器来完成，

在实际工作中以计算机作为载体，将继电器逻辑控制系统作

为主体，在航运工作环境中根据当前情况的自我诊断进行调

节，在使用时只需要正确地安装就能够快速运行，且可针对

故障进行自动维护，不需要各种特殊的机房或者严格的屏蔽

保障，充分满足用电各类要求。可编程控制器还能够针对各

种复杂的控制供电任务进行自动调控，区分直流供电与交流
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供电两方面，确保运行准确无误，为后续各项工作提供帮助。 

2.2 人机交互界面 

人机交互界面是高压输电线路控制的重要组成部分，通

过硬件载体和软件完成数据信息交换，此过程可以进行收集

整理，在界面中将各项供电数据直观清晰地展现出来，一旦

发现异常情况能够及时地发出警告，完成组态软件的控制，

以此保证变频器与线路匹配。同时，人机交互界面可以配合

传感器对高压输电线路电气进行状态监控，根据当前系统控

制系统能够及时地发布指令，在这一过程中可以与其他系统

之间相互配合，从而在供电运行中达到预期的效果
[2]
。 

2.3 供电保护系统 

供电保护系统主要作用在于保证运行安全稳定，当变

频器在改变输出频率之后，相关的电气设备也会发生变化，

以此实现对电力资源的调控，在此过程中可以缓和冲击，

直流电与交流电在分配后可以实现有效的传递，以此切实

保证系统在运行中的节能效果。同时，高压输电线路电气

保护系统可以有效减少外部造成的干扰，电网中的电流可

以通过变频调整使其满足运行，这一方式有利于提高供电

系统的可靠性与安全性，有效规避各类风险问题的出现。 

3 高压输电线路电气设计的优势 

3.1 提升电网水平 

高压输电线路电气设计涵盖的内容较多，主要作用是

为国家电网建设提供服务，提升建设发展水平。目前我国

电力企业中的 CC-2000、OPEN-200、SD-6000 等系统皆采

用了开放式应用设计，若想切实提高运行中的安全性，就

需要提前确定节点，以便在发生故障时能够快速地进行定

位，通过细化系统结构保证各项工作能够顺利完成，保证

电力资源能够科学合理地使用
[3]
。 

3.2 满足节约需求 

高压输电线路电气包括发电侧业务、电网侧业务、用

户侧业务等，需要从综合方面入手强调运维统一架构，后

续可融合自动化技术（Automation）、计算机技术（SSL）、

信息技术（IT）、无功控制技术（SVG）等方面，切实保证

系统运行的稳定性，且在此过程中如规划得当，还能够进

一步减少输电过程的消耗，以此突出环保效果，避免或者

减少不必要的浪费，缓解我国用电紧张的现状。 

3.3 强化信息收集 

高压输电线路电气设计会直接决定电网的应效果，借

助电力工程技术能够改变传统方式，将系统从单一模式向

多元化模式过渡，以此合理分配电力，不仅能够保证有效

保证人民群众的用电安全，为行业后续发展提供推动力。

高压输电线路电气信息能够真实反映运行情况，在设计中

需要提前做好建设区域的分析，综合不同设备的功能差异

得出具体参数，以免因设计不当埋下安全风险隐患。 

4 高压输电线路电气设计的问题 

4.1 架空路径方面 

高压输电线路电气设计包括架空输电线路，现已成为

我国大部分地区主要的输电方式，为了保障系统的正常运

转，需要对架空输电线路进行定期进行维护和检修，但在实

际巡检的过程中会受到地形地貌的影响，工作开展难度较大。

我国目前高压输电线路可靠性和安全性广泛不够，主要原因

在于路径选择不合理，在高压输电线路设计中受到干扰，不

仅会在一定程度上导致浪费资源，且会对工程施工品质造成

干扰，为后续高压输电线路运行埋下安全隐患问题
[4]
。 

4.2 线路选择方面 

在高压输电工程建造的时候，首先要做的就是线路选

择，通过实地勘察做好方案规划，不适合高压输电线路安

置的区域要进行标注。但当前部分工程未能重视路线选择，

导致后期的高压输电工程出现问题，也有的高压输电工程线

路设计未能结合地理环境和天气状况，导致电线在长期外部

因素的影响下发生断裂，且在设计线路时没有考虑到材料成

本和线路走向，为了节省成本而忽视质量，其高压输电线路

运行必然会因此而受到影响，后续选择必须对此加大关注。 

4.3 防雷抗冰方面 

在我国每一年所发生的线路常见故障，大部分都是因

为严寒和电线冻结所造成的，这样的情况发生通常都不易

修补，如合理安排高压输电线路，则能够有效防止此类事

件的发生。某区域高压输电线路电气设计因未能充分考虑

防雷抗冰方面，导致在特殊雷暴天气或雨后降温结冰下线

路跳闸，不但会给政府工作人员增添了社会压力，也为人

们增添了非常大不方便，如高压输电线路配备恰当，则此

类事故问题便不会产生，由此可见高压输电线路电气防雷

抗冰设计的必要性。 

5 高压输电线路电气设计的要点 

5.1 强调线路选型 

当前我国高压输电线路取得了日新月异的突破，各项

性能正逐步得到优化升级，但由于市场中各类线材的种类

繁杂多样，如盲目选型不仅难以满足需求，且会对电网运

行安全造成威胁。因此，必须合理开展输电线路线材的选

型，兼顾导线的整体成本要求，从导线的噪声、弹性系数、

电塔载荷、电磁场以及造价等多方面进行考虑，结合实际

进行参数比较，以此选择性价比高的线路
[5]
。 

5.2 电网能源转换 

电网建设中的高压输电线路电气设计能够完成能源

转换，做好线路设计工作可以降低资源紧张造成的不良影

响，并进一步提升电网的整体水平。目前，电力技术研究

主要为并网，线路设计中的技术融合已成为未来的必然趋

势，通过积极进行优化升级实现强化，如某电力公司在开

展高压直流项目时，基于智能电网的要求进行长距离输电

线路布设设计，通过能源转换完成精准输送。 

5.3 输电线路处理 

高压输电线路电气主要是柔性交流电和高压直流电，

在设计过程中要制订出相应的方案，避免因规划不当而增

加损耗，共创和谐安全的电网处理模式。如区域内需要构
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建电能负荷中心，则应在设计中融合微电子科技处理技术

确定各个节点，预先确定了周边情况，通过地埋与架空两

种方式完成了组合线路设计，保证区域整体输电的安全性，

进而打造出稳定的运行空间。 

6 高压输电线路电气设计的措施 

6.1 架空运行设计 

在高压输电线路电气设计时可以应用高压电桥法和

低压脉冲法，采集当前信息绘制成图像，明确传输介质、

速度、电流值等，随后对电线的型号、种类、规格等参数

进行核对，使用符合施工规范的生产材料，保证敷设各项

指标都达到标准，且在的敷设工作中要尽量保证排列整齐，

避免交叉、重叠，采用稳固防护措施避免位移。架空运行

设计需要符合区域输变电的实际需求，超过 6000W 的电缆

要求进行直流泄漏以及交流耐压试验，而小于 1000W 的电

缆进行兆欧表测试，配合远程神经网络进行模拟，按照原

设计图纸进行调试，规避风险问题的出现
[6]
。 

6.2 考虑功率因数 

高压输电线路电气设计容易受到外在因素与内在因

素的双重影响，最终导致在实际运行中出现问题，为此在

输电线路设计中必须要做好分配试验用电，在收集整理数

据的过程中认真分析各项信息参数，编制过程中要正确掌

握其空间位置关系，并且需要考虑结构特点。高压输电线

路电气设计必须要预先确定坐标值计算公式，在此过程中

需要结合当前实际情况进行相应的调整，将电压、电流控

制在安全范围内，从而降低各类风险事故的发生概率，保

证系统正常传输，且在编制时要考虑适配性，以此规避矛

盾问题，提高后续输电过程的稳定性。 

6.3 防雷抗冰设计 

6.3.1 防雷划分 

防雷划分需要考虑到区域天气、电塔高度、内外空间

等，将被保护的空间划分，通过线路接地限定空间不同的

闪电电磁脉冲强度，并配合保护装置防止降低电磁干扰水

平，并界定等电位联结点及保护器件（SPD）的安装位置，

如发现电压偏差及时调整，负荷率控制在 75%～80%范围

内，满足后续高压供电的需求。 

6.3.2 抗冰规划 

抗冰最为主要的便是材料，在进入现场后需要经过多

次测试，如发现材料存在质量问题需要及时对其进行更换，

直至测试合格后方可投入使用，以此避免电缆故障的发生，

防止事故的出现。高压输电线路抗冰还需要做好线路外部

的保护措施，通过涂刷措施提高其自身的强度，使线路的

安全等级进一步提高
[7]
。 

6.4 配网网架设计 

高压输电线路电气设计有着十分严格的要求，为了充

分确保电网更加安全稳定地运行，需要做好输电线路优化，

掌握输电技术的应用优势和效能，结合实际匹配高科技的

设备设施，从而使实际运作效率得到提升。在线路设计中

需要简化配网网架结构，根据地区的供电要求来设定控制

模型，防御可能发生的故障，实现自动故障隔离。在此基

础上，需要根据用户数量等指标设置配网线路自动化节点

及联络点进行调整，对于高压线路配电网络逐步推进对监

测与控制，参照中压智能网架最终实现电气线路设计智能

化，为稳定运行提供保障。 

6.5 线路故障处理 

基于高压输电线路电气的特点，在设计后调试检查要

求按流程推进，如存在问题需要重新进行调试，包括线路

盒、配电柜等组件要有序排列，避免引起各类线路紊乱等，

加快对故障问题的定位以及恢复供电功能，提高运行的可

靠性和安全性。在故障抢修作业中，要掌握当前区域线路

故障的情况，确保路径能够得到有效明确，针对紧急情况

或突发事件组建应急小组，保证相关问题能够发现并对其

进行处理，在此过程中需要指派专人定期检测输电线路的

状态，妥善处理高压电线故障的突发事件，做好相关的密

封处理工作，促进输配电工程的发展。 

7 结束语 

电力是我国发展中不可缺少的重要资源，高压输电线

路电气作为供电系统的重要组成部分，若想确保其运行的

安全性和稳定性，就必须要结合实际做好设计工作，从结

构、形态、技术等方面入手做好整体的架构调整，详细分

析高压输电线路电气设计中的问题，并依据分析数据来制

订合理的解决方案，通过深度落实现阶段的各项制度，推

进高压输电线路电气设计的可持续发展。 
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