
建筑工程与管理·2023 第5卷 第8期 

Architecture Engineering and Management.2023,5(8) 

160                                                                 Copyright © 2023 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

测绘工程中特殊地形的测绘技术分析 
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[摘要]近年来，随着经济的不断发展，社会建设的速度也在不断加快，因此，建筑行业也得到了前所未有的发展机遇。自从

我国实行改革开放政策以后，社会科技与经济取得了突飞猛进的发展，其在地理、工程等多个领域都有着广泛的应用，良好

的测绘工作能够确保国家对地理状况有一个全面的认识。对于建筑工程来说，除了要在施工质量、安全等方面加大管理力度

外，还要积极地采取有效措施来降低成本，提高施工效率。对于工程来说，其建设过程中需要使用到测绘技术，只有通过对特

殊地形的测绘才能确保工程的顺利进行。文中主要针对特殊地形的测绘技术进行了深入分析与研究，并对其进行了探讨，希望

能通过此次研究对进一步提升我国建筑工程的施工水平有所帮助。同时希望文中研究的内容对相关行业的发展能有所帮助。 
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Abstract: In recent years, with the continuous development of economy, the speed of social construction is also accelerating, so the 

construction industry has also received unprecedented development opportunities. Since China implemented the reform and opening 

up policy, social science and technology and economy have made rapid development, which has been widely used in geography, 

engineering and other fields. Good surveying and mapping work can ensure that the country has a comprehensive understanding of the 

geographical situation. For construction projects, in addition to increasing management efforts in construction quality, safety, and other 

aspects, effective measures should also be actively taken to reduce costs and improve construction efficiency. For engineering, 

surveying and mapping technology is required during the construction process, and only by surveying and mapping special terrains can 

the smooth progress of the project be ensured. The article mainly conducts in-depth analysis and research on surveying and mapping 

techniques for special terrains, and explores them. It is hoped that this study can be helpful in further improving the construction level 

of construction projects in China. At the same time, I hope that the research content in this article can be helpful for the development of 

related industries. 
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1 特殊地形的特点 

1.1 复杂性 

特殊地形指的是在地面上不容易被人们发现，而且又

具有一定的复杂性和特殊性的地形。其主要分为以下几个

特点：首先是复杂性；对于特殊地形来说，其地形复杂，

其具有很大的不确定性和复杂性，因此，要想准确地测绘

出该地形是非常困难的。对于这类特殊地形来说，其测量具

有很大的难度，同时也需要花费较多的时间和精力来进行测

量。例如：在山区中修建公路、铁路时，如果对地质进行勘

察后发现该区域的岩石非常坚硬且密集，那么在施工过程中

就必须要先对该区域进行勘探和测量工作，才能进行下一步

的工作。除此之外，还需要注意的是：当遇到非常陡峭且形

状不规则的山体时，在对其进行测量时就更加困难了。 

1.2 不定性 

对于特殊地形来说，其地形是具有很大的不确定性和

复杂性的，这就导致了测量人员在对其进行测绘时会遇到

很多困难和问题。例如：当遇到非常陡峭且形状不规则的

山体时，由于该区域比较小、形状不规则且周围没有参照

物来对其进行测量时，就需要采取一定的方法来对该区域

进行测量。此外，还有一些特殊地形是无法通过传统方法

来进行测绘的。例如：在山区中修建公路、铁路时，由于

该地区地势较为复杂且周围没有参照物可以利用，就需要

采取一定的方法来对其进行测量和勘测。 

1.3 多变性 

特殊地形在测绘过程中其会受到诸多因素的影响和

限制。但在这种情况下如果仍然使用传统方法来对该地形

进行测量和勘测时就会出现很大误差，甚至会严重影响工

程施工质量和效率。 

1.4 隐蔽性 

特殊地形在测绘过程中其隐蔽性非常强。例如：在山
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区中修建公路、铁路时就需要对其进行勘测和测量工作。

但在这一过程中往往会存在很多难以预料到的问题或意

外情况发生，这就导致了工程勘测数据与实际情况之间存

在着一定的差距。同时对于这一问题来说还会造成很大程

度上的经济损失和资源浪费等问题发生。 

1.5 举例 

例 1：在山区中修建公路、铁路时往往会遇到非常陡

峭且形状不规则且周围没有参照物可以利用时就需要采取

一定的方法来对该区域进行测量和勘测；在山区中修建公路

常陡峭且形状不规则且周围没有参照物可以利用时就需要

采取一定的方法来对该区域进行测量和勘测；在山区中修建

公路常陡峭且形状不规则且周围没有参照物可以利用时就

需要采取一定的方法来对该区域进行测量和勘测；在山区中

修建公路常陡峭且形状不规则且周围没有参照物可以利用

时就需要采取一定的方法来对该区域进行测量和勘测。 

例 2：密林地带是我国常见的特殊地形类型。四川和

云南都有茂密的森林地带。茂密森林地带的视野并不开阔。

此外，植物的面积很大，森林覆盖率也很大。属于茂密森

林的植物影响测量和绘图工具，并且没有高质量的信号。

在密林区的测绘中，为了获得整个测站的广阔视野，应将

棱镜放置在指定位置，并使用棱镜扩展整个测站地图的角

度。技术人员应准确绘制狭窄区域的海拔数据，并使用海

拔数据绘制地形图。在绘制和绘制密林地区地图时，必须

考虑技术人员的安全。团队的技术人员正在制作电线。为

了提高测绘受限区域的效率，执行测绘任务的单位使用无

人机航空成像对受限区域进行拍照。技术人员在计算机上

分析航空摄影照明中可用的信息，从受限区域获取土壤数

据，并使用软件绘制地图
[1]
。 

2 全站仪 

2.1 全站仪的作用 

全站仪是一种测量仪器，它具有测距、测角、自动记

录、自动存储等功能，且在进行测量时还能够自动完成数

据的计算与处理。全站仪测的不是距离，而是三维角度。

全站仪在使用时无需进行任何的操作，只需通过棱镜便可

以把角度以及距离全部测量出来。除此之外，在进行测量

时还能够做到快速、高效、准确。当进行施工前需要对施

工现场进行测量时，只需将全站仪对准目标棱镜，便可以

把观测到的数据显示出来，并能够把数据自动记录下来。

在进行特殊地形的测绘时，如果施工现场的条件较为复杂，

测量人员不能对其进行有效的测量时，便可以利用全站仪

来对其进行快速、高效的测量。由此可见，全站仪在特殊

地形测绘中有着极为重要的作用。 

2.2 测量方法 

在进行特殊地形测绘时，首先要对特殊地形的状况进

行分析，并根据分析结果对测量方法进行制定。在特殊地

形测绘中，常见的测量方法有以下几种：（1）测绘图。测

绘图是通过电子计算机来完成图形数据的计算、分析、显

示以及存储等工作，并能够利用这些数据来对特殊地形进

行测绘。测绘图的优势在于，它的数据具有较强的可靠性，

并且在数据的处理方面也较为简单。（2）影像图。影像图

是通过人工绘制或者是利用卫星图像等形式来将特殊地

形的现状展示出来，并能够将其在电子计算机上进行处理。

影像图在使用时较为简单，但需要专业人员进行绘制。（3）

地形剖面图。地形剖面图是一种非常重要的图纸，它能够

将特殊地形的高程以及地表面积等信息直观地表现出来。

由于地形剖面图具有较强的实用性，因此在进行特殊地形

测绘时常常会使用到地形剖面图。 

2.3 仪器操作 

在进行仪器操作时，首先要选择合适的测量模式，通

常情况下，测量模式分为距离测量、角度测量和高差测量。

在进行特殊地形的测绘时，可以使用距离测量模式和角度

测量模式，且在进行特殊地形的测绘时，要根据现场的条

件选择合适的模式。在进行特殊地形的测绘时，为了保证数

据的准确性，需要先对仪器进行校准。一般情况下，校准程

序为：首先选择一个基准点来进行坐标的校准，然后选择一

个基准点来作为新的基准点。在进行特殊地形测绘时，由于

是在野外进行工作，所以需要将仪器对准基准面，之后再按

照规定的程序对数据进行有效的计算。除此之外，还需要在

测量前对基准点以及基准方向等相关内容进行正确的设置。 

2.4 数据处理 

在利用全站仪进行测量时，其测量数据是无法直接显

示的，它需要经过一定的处理才能被显示出来。经过处理

之后的数据才能被直接打印出来。在进行特殊地形测绘时，

可以通过全站仪来对测量数据进行处理。首先，需要把全

站仪中的仪器高度与距离都设为零。最后，需要对存储好

的数据进行分析与处理，并把处理后的数据进行输出。在

处理时，要对坐标系以及坐标转换公式进行合理的选择。

当这些参数设置好之后，便可以通过全站仪来将测量到的

数据显示出来。在使用全站仪时，需要先对仪器的使用方

法进行了解，然后再根据实际情况来合理地选择使用方法。

如果没有掌握正确使用方法，便会影响测量结果的准确性。

所以，在进行特殊地形测绘时要对仪器使用方法和使用仪

器时的注意事项进行了解
[2]
。 

3 RTK技术在特殊地形测绘中的应用 

3.1 应用 RTK技术的优势 

对于 RTK 技术来说，主要是通过对 GPS 测量技术的应

用，来完成测绘工作的，这种技术主要是通过数据的采集

和处理来完成测量工作的。在测绘过程中，RTK 技术主要

是通过流动站来进行测量工作的，并利用 GPS 技术来完成

数据处理工作。RTK 技术在测绘工程中的应用非常广泛，

不仅能够对地形进行测绘，同时还能对测量的数据进行处

理。对于测量来说，其准确性和稳定性是非常高的。同时

由于 RTK 技术在进行测绘时，其精确度也是非常高的，

因此在实际应用中可以有效地保证测绘工作的顺利进行。

另外 RTK 技术在具体应用中，还需要对其工作流程进行

合理规范的安排。RTK 技术在实际应用中需要将基准站、
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流动站以及数据处理中心等有效连接起来，并利用数据链

来对信息进行传输。这种方式不仅能够降低信号传播过程

中所出现的误差和干扰，同时还能保证测量的精确性。同

时由于 RTK 技术具有非常高的实时性，因此在实际应用中

可以实现对测量时间进行有效控制
[3]
。 

3.2 建立基准站 

基准站是 RTK 技术应用的基础，基准站的建立对于 

RTK 技术的应用来说非常重要，其不仅能够为流动站提供

必要的参考基准，同时还能为流动站提供必要的数据信息。

因此在实际应用中需要根据实际情况来对基准站进行选

择。首先，需要确定基准站的具体位置，一般情况下，基

准站位置应该选择在海拔较低、交通比较方便、周围环境

比较好、地势比较平坦、周边有开阔水域等地方，这样可

以保证基准站受到周围环境影响比较小。其次，需要对基

准站进行合理的设计，根据实际情况来确定基准站的具体

结构。通常情况下，基准站在进行设计时可以采用框架式结

构或者是独立式结构。另外需要注意的是在选择基准站时还

需要对其稳定性和可靠性进行重点考虑，对于稳定性来说，

一般情况下要求基准站不能出现倾斜或者是摇晃的情况；而

对于可靠性来说，则要求在选址时应该注意尽量选择地势比

较平坦、周围环境比较好的地方。最后需要注意的是在进行

设置时需要保证所选基准站与周围环境之间具有较高的一

致性，不能出现干扰或者是遮挡等情况。另外基准站中所设

置的坐标也必须与实际测量的坐标保持一致。只有这样才能

保证测量结果与实际情况之间具有较高一致性和可靠性。 

3.3 数据链的传输 

RTK 技术在实际应用过程中，需要利用数据链来完成

对信息的传输工作，其主要包括基准站与流动站之间的数

据链以及流动站与数据处理中心之间的数据链等。对于基

准站来说，其主要是通过 GPS 接收机来对 GPS 卫星信号

进行接收和传输的，这样就能实现对测量的位置信息进行

获取。在基准站和流动站之间的数据链中，一般都是由接

收机来完成的。对于流动站来说，主要是通过卫星来对信

息进行接收和传输的，并且在流动站和基准站之间也存在

着数据链。在实际应用过程中，需要通过对卫星信息的获

取来实现对测量位置信息的获取。而在 RTK 技术应用过

程中，通过对数据链的传输，可以有效地避免出现误差和

干扰的情况，从而保证测量的精确性
[4]
。 

4 数字测图技术 

4.1 数字测图技术介绍 

数字测图技术是指通过使用电子计算机和相应的硬

件设备对各类地图进行处理，并将其数字化的一种测量方

法。数字测图技术在现代化城市建设中发挥着重要作用，

在进行数字测图时，需要遵循相应的原则和标准。同时，

要想提高数字测图技术的质量，还需要选择适合的测量设

备。在进行数据处理时，主要包括以下几个方面：首先，

在进行数据处理时，首先要对测量所采用的仪器进行检查

和调试，确保测量仪器处于良好的状态；其次，需要对数

据进行处理时，要充分考虑到控制网的情况、地形地貌以

及工程施工等因素。另外，还需要对测量中所使用到的测

量软件进行检查和调试。在进行数据处理时，要按照国家

相关规范标准来执行。通常情况下，要对控制网进行适当

的加密处理，以此来提高测量数据的精度。通常情况下，

可以将加密后的控制网作为基础来进行特殊地形测绘工作。

在完成数字测图工作后，还需要对数据进行检查和处理。 

4.2 数字测图技术的优势 

数字测图技术在测绘过程中应用较广、效果较好。对

于工程而言，在测绘时会遇到很多特殊地形，因此为了保

证测绘结果的准确性与可靠性就要对特殊地形进行详细

的测绘。在实际的测量工作中，为了确保数据结果的准确

性和可靠性一般会采用全站仪来完成测绘工作。全站仪是

一种非常先进的测量仪器之一，其具有一定的自动化、智

能化特点。同时全站仪还具有自动测角、自动测高等功能。

全站仪在测量特殊地形时具有一定优势：首先是其测量速

度较快；其次是测量精度较高；最后是测量范围较大。对

于特殊地形而言，其地形起伏较为复杂，因此为了确保测

绘结果的准确性与可靠性就要选择合适的全站仪来完成

测绘工作。通常情况下对于特殊地形而言数字测图技术是

最好的选择方式之一，在进行数字测图时要结合具体情况

来选择合适的设备
[5]
。 

5 结语 

随着我国社会经济的快速发展，人们对建筑工程的要

求也越来越高。因此，在建筑工程中，要积极地采取有效

措施来提高工程的质量，其中，特殊地形的测绘技术就是

一种比较有效的措施。通过对特殊地形进行测绘可以更好地

满足工程建设的需要，因此，建筑工程也要积极地采取有效

措施来加强对特殊地形测绘技术的应用。虽然在特殊地形测

绘技术的应用中还存在着一些问题，但这些问题只要得到解

决，就能够进一步提高我国建筑工程的整体水平。同时，本

文对特殊地形测绘技术进行了探讨与研究，希望通过本文的

研究对进一步提升我国建筑工程的施工水平有所帮助。 
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