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智慧建造在建筑工程安全施工管理中的应用 
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[摘要]传统建筑工程施工管理中，信息传递相对滞后，安全监管存在一定的盲区，工程决策多基于经验和临场判断。而智慧

建造通过引入先进的技术，如物联网、大数据分析、人工智能等，为工程管理注入了新的动力。因此迫切需要了解智慧建造

在安全施工管理中的创新应用，以期为提高施工质量、降低事故风险和实现高效管理提供新的解决方案。 
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Abstract: In traditional construction project management, information transmission is relatively lagging, safety supervision has certain 

blind spots, and engineering decisions are mostly based on experience and on-site judgment. However, smart construction injects new 

impetus into engineering management by introducing advanced technologies such as the Internet of Things, big data analysis, artificial 

intelligence, etc. Therefore, it is urgent to understand the innovative application of smart construction in safety construction management, 

in order to provide new solutions for improving construction quality, reducing accident risks, and achieving efficient management. 
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引言 

建筑工程作为社会发展的支柱性行业，安全施工管理

一直是业界关注的焦点。随着科技的迅猛发展，智慧建造

成为提升工程质量和安全性的重要手段。本文将探讨智慧

建造在建筑工程安全施工管理中的应用，重点关注其在设

备管理、劳务管理、安全培训等方面的优势和实际表现，

以及通过信息化管理平台的构建对工程决策提供的支持。 

1 建筑工程安全施工管理的重要性 

建筑工程安全施工管理的重要性不可忽视，直接关系

到施工现场的人员安全、工程进度和质量的稳健推进。一

个科学、合理的安全施工管理体系，首先确保了工人在危

险环境中的安全，减少事故发生的概率。通过精细化劳务

管理、实时监测和智能化设备管理，有效预防了人为疏漏

和错误，提高了施工过程中的安全水平。此外，安全施工

管理对于工程的进度和质量也具有直接影响。通过科学的

施工计划、精准的任务分配以及高效的设备管理，可以最

大程度地避免因事故或人员不当操作导致的工程延期和

质量问题。合理的安全管理不仅是对工人的关怀，更是对

整个工程的负责，确保了施工过程的稳健推进。在当今社

会，对建筑工程安全的高度关注也体现在法规和标准的日

益完善，追求零事故的目标成为行业共识。通过实施安全

管理，企业能够充分遵守法律法规，降低法律责任风险，

提升企业形象和社会责任感。建筑工程安全施工管理的重

要性不仅在于保障工人生命安全，更体现了科学管理和高

效运营的现代建筑工程理念。 

2 智慧建造在建筑工程安全施工管理中的应用

优势 

2.1 设备管理智能化 

智慧建造在建筑工程安全施工管理中的应用呈现了

显著的优势，其中设备管理智能化是一项重要而引人注目

的创新。通过采用先进的物联网技术和传感器装置，智慧

建造实现了对施工设备的智能监控和远程管理。这一创新

不仅提高了设备管理的效率，同时为安全施工奠定了坚实

的基础。智慧建造的设备管理智能化极大地提升了实时监

测与维护的水平。通过精准的传感器监测，可以实时获取

设备运行状态和健康状况的数据。这不仅使得设备的故障

能够被提前发现，而且有助于进行预测性维护，避免了因

设备故障而导致的施工中断和安全风险。另一方面智慧建

造通过智能调度与定位系统，实现了对设备的高效调配和

定位管理。这样的系统使得施工现场能够更加精准地了解

设备的实时位置，从而提高了调度效率，降低了设备的闲

置时间。这不仅为安全施工提供了更有力的支持，同时也

在提升整体施工效率上取得了显著的进展。 

2.2 劳务管理精细化 

在建筑工程安全施工管理中，智慧建造的劳务管理精

细化呈现出显著的优势。通过运用先进的科技手段，如生

物识别技术和智能考勤系统，智慧建造实现了对劳务人员

的高度精准实名制管理
[1]
。首先，劳务实名制与考勤管理
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的精细化应用，通过生物识别技术，确保了每位工人的身

份准确可控，有效防范了非法人员进入施工现场的风险。

同时，智能考勤系统使得进出场数据更加准确，避免了传

统考勤方式中可能存在的漏签和误差，提高了考勤流程的

规范性。其次，任务分配与绩效评估的智能化管理，通过

科学的数据分析和任务分配系统，可以实时监测劳务人员

的工作进展和绩效表现。这种个性化的管理方式不仅提高

了工人的工作效率，也能够更灵活地适应不同工种和工作

内容的需求，从而进一步提升整体施工的效率和质量。 

2.3 安全管理高效化 

在建筑工程安全施工管理中，智慧建造的应用在安全

管理方面实现了高度的高效化。通过实时监测与预警系统，

智慧建造能够利用先进的传感器和监控技术，及时获取施

工现场各项数据，快速响应潜在的安全风险。这不仅大大

提高了施工现场的实时安全性，也有助于减少事故发生的

概率。另一方面数据驱动的决策支持系统为安全管理带来

了新的智能化水平。通过大数据分析和人工智能技术，智

慧建造可以更准确地评估施工现场的风险和安全状况，为

管理层提供科学、基于数据的决策支持。这种高效的数据

驱动决策不仅提升了整体管理水平，也使得安全管理更趋

向于科学化和智能化。 

2.4 安全培训生动化 

智慧建造在建筑工程安全施工管理中突显的一项重

要优势是安全培训的生动化应用。通过引入虚拟现实（VR）

技术和其他创新教育手段，安全培训得以更加生动而实用。

首先，采用 VR 技术的安全培训提供了一种身临其境的学

习体验。工人可以在虚拟环境中进行各种场景模拟，包括

危险操作、紧急情况的处理等。这样的实际模拟让工人能

够在虚拟环境中进行真实操作，提高了其对危险场景的认

知和应对能力，从而降低了在实际施工中的错误和事故的

风险。其次，个性化的安全培训计划通过智能化技术的支

持，根据工人的实际需求和水平进行个性化定制。这使得

安全培训更加贴近每个工人的实际工作场景，提高了培训

的针对性和实用性。个性化培训同时也激发了工人对安全

培训的积极性，促进了他们更深入地理解和掌握安全知识。 

3 智慧建造在建筑工程安全施工管理中的应用

表现 

3.1 现场人员施工作业的监管 

3.1.1 劳务实名制管理 

在建筑工程现场，劳务实名制管理是智慧建造中一项

至关重要且高效的施工管理手段。通过采用生物识别技术、

智能感知装置以及信息化管理系统，劳务实名制的管理得

以实现，从而确保施工现场的人员进出管理更为精准和安

全。首先，劳务实名制的关键在于生物识别技术的应用，

如指纹识别、人脸识别等。每位工人的生物特征都可唯一

标识，避免了传统工地刷卡或使用工牌可能存在的漏刷和

冒领现象。生物识别技术的高准确性确保了每个工人的身

份得以准确认证，进而实现对施工现场人员的精准监管。

其次，智慧建造中的劳务实名制不仅仅是简单的身份识别，

还包括了对劳务人员工作状态和权限的全面管理。通过与

施工计划和任务的信息系统集成，可以根据不同岗位和工

作内容为每位工人分配特定的权限和任务。这样的个性化

管理不仅提高了工人的工作效率，也确保了施工现场的安

全性。此外，智慧建造中的劳务实名制管理也与现代通信

技术相结合，实现了实时监管。一旦有新的工人进场或有

工人离场，系统即时更新信息，管理人员可通过智能终端

实时查看施工现场的人员动态。这种实时监管有效地缩短

了信息传递和处理的时间，使得管理更加迅速和高效。 

3.1.2 智能安全帽管理 

智能安全帽管理作为智慧建造在建筑工程现场的创

新应用，通过整合传感器技术、物联网和数据分析等先进

手段，为施工现场的安全监管提供了更加精细、实用的解

决方案。首先，智能安全帽配备了各类传感器，包括陀螺

仪、加速度计和环境感知器。这些传感器能够实时监测工

人的活动状态、头部姿势以及周围环境的温度、湿度等参

数。通过这些数据的收集和分析，管理人员可以全面了解

工人的工作情况和所处环境，及时发现潜在危险，降低事

故风险。其次，智能安全帽还配备了实时定位系统，如

GPS 或蓝牙定位技术。这使得管理人员能够准确追踪每位

工人的位置，确保他们在施工现场的活动区域内，并实时

掌握工人的分布情况。在紧急情况下，这种实时定位系统

能够迅速定位到事故发生地点，提高救援效率。另外，智

能安全帽还通过无线通信技术与中央监控系统相连接。一

旦帽内的传感器检测到异常情况，比如高温、气体泄漏等，

系统将立即发出警报，同时管理人员也能收到相应的提醒，

使得应急处理能够更加及时、精准。 

3.2 建筑工程深基坑监测系统 

建筑工程深基坑监测系统作为智慧建造的重要组成

部分，通过引入先进的监测技术，为深基坑工程提供了全

面、实时的安全监管与数据支持。首先，深基坑监测系统

利用高精度的传感器和测量仪器，实时监测基坑周边土体

的变形、沉降情况以及地下水位等重要参数
[2]
。这种实时

监测不仅可以及时发现地基沉降、土体位移等异常情况，

也有助于预测潜在的基坑工程风险，提前采取防范措施，

确保工程的安全稳定进行。其次，深基坑监测系统还包括

了远程监控与报警系统。通过与中央控制平台的联动，监

测系统能够实现对监测数据的实时传输与远程控制。一旦

发现异常情况，系统将立即发出警报，并通过短信、邮件

等方式通知相关工程人员，以便他们能够及时采取应对措

施，最大限度地减少潜在的安全风险。另外，深基坑监测

系统还结合了地理信息系统（GIS）技术，将监测数据以

图形化的形式呈现在平面图上。这不仅使得监测数据更加
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直观、清晰，也有助于工程人员更准确地分析基坑变形和

周边土体的变化趋势，提前判断可能出现的问题。 

3.3 建筑工程高支模监控系统 

建筑工程高支模监控系统作为智慧建造的关键组成

部分，采用先进的监测技术，为高支模工程提供全面、实

时的监管与数据支持。首先，该监控系统利用高精度传感

器和监测装置，实时监测高支模结构的变形、承载情况以

及施工过程中的振动等关键参数。这种实时监测不仅有助

于及时发现结构变形或工程异常情况，同时也为工程人员

提供了有效的数据支持，帮助其更科学地进行工程计划和

调度。其次，高支模监控系统包括远程监控与报警系统。

通过与中央控制平台的联动，系统实现了对监测数据的实

时传输与远程控制。一旦监测数据出现异常，系统将立即

发出警报，并通过多种通信方式通知相关人员，确保他们

能够及时做出反应，采取必要的措施，从而最大程度地减

少潜在的安全风险。另外，高支模监控系统结合了三维建

模技术，将监测数据以可视化的形式呈现。通过对三维模

型的实时更新，工程人员可以清晰地了解高支模结构的状

态、变形情况和工程进展，提高了对工程的整体把控能力。 

4 智慧建造在建筑工程安全施工管理中的应用

措施 

4.1 建立以及完善数据库 

在智慧建造中，建立和完善数据库是一项关键的措施，

它不仅为建筑工程提供了可靠的数据支持，也为决策制定

和实施提供了有效的基础。首先，建立数据库的过程包括

对施工现场的各类信息进行系统搜集、整理和存储。这些

信息可以涵盖工程计划、施工进度、材料库存、人员分布、

设备运行状态等多个方面。通过建立一个统一、标准化的

数据库，可以实现各类数据的集中管理，避免信息孤岛和

重复录入，提高数据的可靠性和一致性
[3]
。其次，完善数

据库是指不断更新和优化数据库的内容和结构，以适应不

断变化的工程需求。这包括新数据的添加、旧数据的修正，

以及数据库体系的调整。通过实时更新数据库，可以确保

管理人员随时获得准确、最新的信息，从而更好地指导决

策和调整工程计划。另外，建立和完善数据库不仅涉及数

据的存储，还包括对数据的深度分析。通过采用数据挖掘和

分析技术，可以从大量数据中挖掘出有价值的信息，为决策

提供科学依据。这种数据驱动的分析方法有助于发现潜在的

问题和机遇，优化工程管理流程，提高整体施工效率。 

4.2 构建信息化管理平台 

构建信息化管理平台是智慧建造中的关键环节，它为

建筑工程提供了集成、协同的管理体系，通过整合各类信

息资源，实现全面的数据监管和高效的决策支持。首先，

信息化管理平台通过整合多个子系统，将施工现场的各类

数据包括进度、质量、安全等集成到一个统一的平台中。

这种集成化的设计有助于避免信息孤岛，提高数据的可视

性和可操作性，使得管理人员能够在一个平台上全面掌握

工程的各方面情况。其次，信息化管理平台的设计不仅仅

是数据的简单汇总，更强调数据之间的协同关系。通过实

现各子系统之间的数据共享和互通，信息化平台能够实现

对数据的深度分析和综合利用。例如，进度和质量信息的

协同分析，有助于在保证施工质量的前提下优化工程进度，

实现更为高效的施工管理。另外，信息化管理平台还整合了

先进的人工智能和大数据分析技术。通过对施工过程中产生

的海量数据进行深度学习和模型建立，平台能够提供更准确

的预测和决策支持。例如，通过智能算法对风险进行预警，

为工程管理提供更早的干预机会，降低事故发生概率。 

5 结语 

智慧建造在建筑工程安全施工管理方面的应用取得

了显著成就。通过设备管理的智能化、劳务管理的精细化，

以及安全管理的高效化和培训的生动化，智慧建造为提升

工程安全水平提供了创新解决方案。在具体应用中劳务实

名制、智能安全帽管理等措施有效监管现场人员，而深基

坑和高支模监测系统则实现了实时的工程风险感知。通过

建立和完善数据库、构建信息化管理平台，智慧建造为决

策者提供了准确、科学的工程数据支持，推动了管理的数

字化和智能化。智慧建造为工程安全管理带来了新的视角

和工具，不仅提高了工程效率，也为未来建设更加安全可

靠的工程奠定了基础。随着技术的不断发展，智慧建造将

持续引领建筑行业朝着更智能、可持续的方向迈进。 
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