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卫星遥感技术在国土资源调查中的应用 
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[摘要]国土资源调查作为对国土资源进行科学评估和管理的基础工作，对于保障国家安全、促进经济发展、维护生态环境具

有至关重要的意义。在国土资源调查中，卫星遥感技术作为一种高效、快速的信息获取手段，通过利用卫星遥感技术，可以

实现对地表特征、土地利用情况、自然资源分布等信息的快速获取和全面监测，为国土资源调查提供了全新的技术手段和数

据支持。文中旨在对卫星遥感技术在国土资源调查中的主要运行原理、作用以及优化措施进行详细阐述，以期为国土资源调

查工作提供更为科学、准确的技术支持和决策参考。 
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Abstract: As a fundamental work for scientific evaluation and management of land and resource, land and resource survey is of great 

significance for ensuring national security, promoting economic development, and maintaining the ecological environment. In land and 

resource survey, satellite remote sensing technology is an efficient and fast means of information acquisition. By using satellite remote 

sensing technology, it can achieve rapid acquisition and comprehensive monitoring of surface features, land use, natural resource 

distribution, and other information, providing a new technical means and data support for land and resource survey. This article aims to 

elaborate on the main operating principles, roles, and optimization measures of satellite remote sensing technology in land and 

resource survey, in order to provide more scientific and accurate technical support and decision-making reference for land and resource 

survey work. 
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引言 

国土资源调查作为了解和评估国土资源状况、制定科

学规划和决策的重要基础，对于实现国家可持续发展和生

态环境保护具有重要意义。然而，传统的国土资源调查方

法往往受制于地理信息获取困难、数据获取成本高昂、工

作周期长等问题，制约了调查工作的效率和精度。基于此，

卫星遥感技术的应用成为了解决传统调查方法所面临问

题的重要途径之一，卫星遥感技术，可以实现对大范围地

区的高分辨率、多时相的地表信息获取，为国土资源调查

提供了全新的视角和技术手段。 

1 卫星遥感技术在国土资源调查中的主要运行

原理 

卫星遥感技术在国土资源调查中的主要运行原理基

于卫星搭载的传感器对地球表面进行观测，利用传感器接

收地表反射、辐射和散射的电磁波信号，经由卫星传输到

地面接收站，然后被转换为数字图像数据。在数据采集过

程中，卫星按照预定的轨道飞行，保证对特定区域进行全

面覆盖，接收的图像数据经过一系列处理步骤，包括几何

校正、辐射定标和影像配准等，以消除图像中的失真和噪

声。随后，利用图像解译技术，将数字图像转换为可理解

的地物信息，例如土地利用类型、地表覆盖、植被状况等，

通过遥感技术可快速、大范围地获取，并能够与历史数据

进行比较和分析，通过卫星遥感技术获得的数据，还可以

与其他地理信息系统（GIS）数据进行集成，为国土资源

管理和决策提供全面的空间信息支持。 

2 卫星遥感技术在国土资源调查中发挥的作用 

2.1 遥感影像数据源的选择 

不同的遥感影像数据源具有不同的空间分辨率、光谱

分辨率和时间分辨率，因此在选择时需要综合考虑调查的

具体需求和目标。高分辨率卫星影像通常具有较高的空间

分辨率，能够捕捉到地表细微的特征，适用于对土地利用

类型、建筑物、道路等细节进行精细化的分析；航空摄影

影像的空间分辨率通常比卫星影像更高，能够提供更为清

晰的影像细节，适用于对于小范围区域的高精度调查需求；

多光谱影像则具有丰富的光谱信息，能够提供地表覆盖类

型、植被状况等多方面的信息，适用于对于地表环境和生

态系统的分析
[1]
。对于需要进行长期监测和变化分析的项

目，可以选择具有较高时间分辨率的遥感数据，如卫星的
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重访周期较短的数据源。 

2.2 遥感数据处理 

在国土资源调查中，遥感数据处理是将原始遥感影像

数据转换为可用信息的关键步骤之一。数据预处理主要是

大气校正和几何校正，大气校正通过模型来消除大气吸收、

散射和辐射传输对影像的影响，以提高影像质量；几何校

正则是为了消除影像中的几何失真，使影像与地理坐标系

统相匹配，确保影像的地理空间信息准确。在进行完预处

理后，接下来的步骤是影像增强和特征提取，影像增强旨

在增强图像的对比度、清晰度和视觉效果，使地物辨识更

加容易；特征提取则是从影像中提取出感兴趣的地物信息，

如土地利用类型、植被覆盖度等。 

2.3 室内解译 

室内解译是国土资源调查中的重要环节，在办公室或

实验室内完成，与室外野外勘测相对应。室内解译的首要

任务是利用专业的遥感软件对预处理后的遥感影像进行

打开、浏览和组织，解译人员通过观察影像，利用软件提

供的工具，根据地物的形状、颜色、纹理等特征，结合自

身的经验和专业知识，将影像中的地物划分为不同的类别，

如水体、林地、建筑物等。室内解译还可以结合其他辅助

数据，如地形图、土地利用图等，进行对照和验证，提高

解译结果的准确性和可信度，优势在于可以利用计算机软

件快速、高效地完成对遥感影像的解译工作，还能够减少

人力和时间成本，特别适用于对大面积、复杂地区的调查

和分析任务。 

3 遥感技术在国土资源调查中的应用 

3.1 在土地利用动态监测中的应用 

遥感技术能够通过获取高分辨率、大范围的遥感影像

数据，实现对土地利用情况的快速、准确监测。遥感影像

的时间序列数据可以用于监测土地利用的动态变化，通过

对不同时间点的遥感影像进行比较和分析，可以发现土地

利用类型的变化、新增建设的区域以及土地利用结构的演

变情况，有助于政府部门和规划机构了解土地资源的利用

状况，及时调整土地利用政策和规划，实现土地资源的合

理配置和可持续利用。除了传统的土地利用类型外，还可以

通过遥感影像提取土地利用强度、土地利用结构、土地覆盖

变化等更为详细的信息，帮助决策者深入了解土地资源的利

用状态和变化趋势，为制定更为精准的土地利用规划和政策

提供科学依据。通过遥感影像的空间信息提取和空间分析技

术，可以揭示不同地区土地利用的空间分布特征和格局，发

现土地利用的热点区域和问题区域，有助于识别土地利用的

优势和劣势，为区域发展和土地资源保护提供科学指导。 

3.2 在土地调查中的应用 

在土地调查中，遥感技术可以提供大范围、高分辨率

的土地信息，通过获取卫星遥感影像或航空摄影影像，可

以快速获取大面积的土地信息，包括土地利用类型、土地

覆盖情况、地形地貌等，为土地调查提供了全面的空间数

据基础，使调查范围不再受限于地面勘察的局限性，大大

提高了调查效率和精度。通过遥感影像解译和空间分析技

术，可以获取土地利用类型的空间分布、土地利用结构的

组成以及土地利用变化的趋势等信息，可以为土地调查提

供更为全面的数据支持，帮助决策者全面了解土地资源的利

用状况和变化趋势，为土地利用规划和资源管理提供科学依

据
[2]
。利用卫星遥感技术，可以定期获取土地信息，及时更

新土地数据库，遥感技术还可以实现对土地利用变化的监测

和监督，发现土地资源利用的异常情况，及时调整土地利用

政策和管理措施，保障土地资源的可持续利用和保护。 

3.3 在土地变更调查中的应用 

在土地变更调查中，遥感技术通过对历史遥感影像和

现状影像的对比分析，可以检测出土地利用发生变更的区

域和位置。通过定期获取遥感影像数据，可以及时发现土

地利用变更的新情况，对于未经批准的土地利用变更行为

可以及时进行监测和控制，有助于保护土地资源，防止不

合法的土地利用行为，维护国土资源的合法利用和保护。

通过遥感影像的解译和分析，可以获取变更区域的详细信

息，包括变更的类型、范围、时间等，可以为土地管理部

门提供参考，帮助他们制定相应的政策和措施，对土地利

用变更进行规范和管理。 

3.4 国土执法监察应用 

国土执法监察是国家对土地资源合法使用和保护情

况进行监督和管理的重要手段，而遥感技术在国土执法监

察中的应用发挥着至关重要的作用。遥感技术通过获取高

分辨率的遥感影像数据，可以对大范围的土地资源进行监

视，发现非法占用、破坏或变更土地利用行为。通过对历史

遥感影像和现状影像的对比分析，可以发现土地资源的变化

情况，包括新增建设、非法采矿、土地利用类型的变更等，

有助于执法部门掌握土地资源变化的动态，及时采取相应的

执法措施，保护国土资源的合法权益。通过遥感影像的解译

和分析，可以获取土地资源变化的详细信息，包括变更的时

间、范围、性质等，可以作为执法部门查处违法行为、追究

责任的证据，有助于加强执法监察工作的效果和力度。 

3.5 生态污染监测应用 

生态污染监测是保护生态环境、预防生态破坏的重要

手段，而遥感技术在生态污染监测中发挥着关键作用。遥

感技术通过获取高分辨率的遥感影像数据，可以覆盖广阔

的地域范围，捕捉到大面积的地表特征，包括植被状况、

土地覆盖类型、水体分布等，有助于发现生态环境中存在

的污染问题。通过对多时相遥感影像的对比分析，可以发

现生态环境的变化趋势和演变规律，有助于分析生态环境

的演变过程，发现污染源的扩散和影响范围，为生态环境

保护提供科学依据。通过遥感影像的光谱信息提取和监测

技术，可以识别并监测大气、水体和土壤等不同介质中的
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污染物，有助于及时发现和监测生态环境中存在的污染问

题，为环境管理部门制定污染治理措施提供科学依据。 

4 遥感技术在国土资源调查中的优化措施 

4.1 数据质量控制 

在国土资源调查中，数据质量控制是确保调查结果准

确性和可靠性的重要环节，特别是在遥感技术应用中，数

据质量的控制尤为关键。通过评估影像的辐射校正、几何

精度、光谱分辨率等指标，可以判断影像是否符合调查的

要求，及时发现和排除影像质量问题。在选择遥感数据源

时，应优先选择质量较高、分辨率较高的影像数据，如高

分辨率卫星影像或航空摄影影像，对于不同的调查对象和

场景，可以选择适合的遥感传感器和数据源，以提高调查

的效率和精度。在进行数据处理和解译之前，需要对影像

数据进行验证，通过与地面调查数据、现场实地考察等方

法进行对比分析，在数据处理和解译过程中，也需要进行

数据验证，确保处理结果的准确性和可信度。 

4.2 算法改进与模型优化 

在国土资源调查中，算法改进与模型优化是提高遥感

技术应用效果的重要手段。针对不同的调查对象和场景，

可以针对性地改进遥感数据处理算法，提高数据处理的准

确性和效率。例如，针对土地利用类型识别，可以优化分

类算法，改进特征提取方法，提高分类精度和准确率。在

国土资源调查中，通过不断优化模型参数、结构和输入数

据，可以提高模型的适用性和预测精度。例如，可以通过

引入更多的影像特征、地理信息数据和地面调查数据，优

化模型的输入变量，提高模型对土地资源的描述和分析能

力。在国土资源调查中，通过将地学知识与遥感技术相结

合，可以更加准确地解释遥感影像中的地物特征，还可以

利用地学知识指导算法改进和模型优化，提高数据处理和

分析的科学性和有效性。 

4.3 多源数据融合 

多源数据融合在国土资源调查中具有重要意义，可以

充分利用不同数据源的优势，提高调查结果的全面性和准

确性。结合遥感影像、地面调查数据、卫星导航数据等多

种数据源，可以获取地表特征、土地利用类型、地形地貌

等多方面的信息，为土地资源调查提供更为全面的数据支

持。通过融合不同分辨率和不同时间的数据，可以弥补单

一数据源的局限性，实现对不同尺度和不同时期的土地资

源进行监测和分析，有助于发现土地利用变化的细微特征

和动态变化趋势，为土地资源管理和规划提供更为精准的

数据支持。通过综合不同数据源的信息，通过将遥感影像

与地理信息系统（GIS）数据进行融合，可以验证遥感影

像解译结果的准确性，提高土地利用类型识别的精度和准

确率
[3]
。采用一体化的数据处理和分析方法，可以简化数

据处理流程，减少数据转换和处理的时间成本，还可以利

用多源数据融合技术实现数据的自动化处理和智能化分

析，进一步提高调查结果的质量和可操作性。 

4.4 自动化与智能化技术应用 

在国土资源调查中，自动化与智能化技术的应用具有

重要意义，可以提高调查工作的效率和精度。通过引入自

动化处理软件和工具，可以实现对大规模遥感影像数据的

快速处理和分析，利用遥感影像分类软件进行自动化的土

地利用类型识别，实现对大范围土地资源的自动化监测和

分析。通过引入机器学习和人工智能算法，可以对遥感影

像进行智能化解译和分析，提高数据解译的准确性和精度。

例如，可以利用深度学习算法进行遥感影像的自动分类和

目标检测，实现对土地利用类型、植被覆盖、水体分布等

信息的智能提取和分析。通过建立统一的数据平台和云计

算系统，可以实现对遥感影像、地理信息数据、地面调查

数据等多源数据的自动化整合和共享，为调查人员提供便

捷、快速的数据访问和共享服务，有助于加强调查数据的

统一管理和有效利用，提高调查工作的协同性和效率。总

之，通过实现对遥感数据处理和解译的自动化操作、智能

化的数据分析和决策支持，以及调查数据的快速整合和共

享，可以提高调查工作的效率和精度，为国土资源管理和

规划提供更为科学、智能的数据支持和决策建议。 

5 结束语 

在国土资源调查中，遥感技术作为一种高效、快速的

信息获取手段，通过本文对卫星遥感技术在国土资源调查

中的应用进行详细分析，我们可以看到，遥感技术在土地

利用动态监测、土地调查、土地变更调查、国土执法监察

以及生态污染监测等方面发挥着重要作用，为国土资源的

管理和保护提供了强大的技术支持。要进一步提高遥感技

术在国土资源调查中的效果和精度，需要不断优化数据质

量、改进算法模型、多源数据融合以及智能化技术应用等

方面。未来，随着遥感技术的不断发展和创新，利用遥感

技术为国土资源调查工作带来更多的创新和突破，为建设

美丽中国、实现可持续发展作出更大的贡献。 
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