
工程建设·2024 第7卷 第9期 

Engineering Construction.2024,7(9) 

60                                                          Copyright © 2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd. 

施工缝防渗漏施工技术融入市政工程中的思考 

林轶凡 

武汉市市政建设集团有限公司隧道工程公司，湖北 武汉 430000 

 

[摘要]就目前而言，市政道路建设工程和管线布设工程中常见问题为排水管道渗漏，进而会影响周围自然环境，并且会对水

资源造成浪费，如果现象较为严重还会出现地面长期渗水，破坏路面工程。为此在市政工程中加入施工缝防渗漏技术能够有

效改善民生，对现代化发展的要求进行满足。 
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Thoughts on Integrating Construction Joint Anti-leakage Construction Technology into 
Municipal Engineering 
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Abstract: Currently, the common problem in municipal road construction and pipeline layout projects is drainage pipe leakage, which 

can affect the surrounding natural environment and cause waste of water resources. If the phenomenon is severe, it can also lead to 

long-term water seepage on the ground, damaging road engineering. Therefore, adding construction joint leakage prevention 

technology to municipal engineering can effectively improve people's livelihoods and meet the requirements of modern development. 
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由于新型施工缝技术的发展以及应用，具有良好的市

政工程前景。而市政工程中潜在渗漏源即施工缝，防渗漏

效果和整个稳定性存在关系，为此需要采用先进的技术，

在提升工程质量的同时还可以减少后期维护成本。与此同

时对于施工过程中出现的缝隙防渗漏效果不佳以及施工

质量无法保证等问题，需要引进先进的材料以及工艺，提

升其密封性以及耐久性，此外还需要加大质量控制以及监

管力度，保证有效实施施工缝防渗漏技术。 

1 市政工程中施工缝渗漏原因 

1.1 结构变形 

市政工程中如桥梁、隧道等一般会采用混凝土结构物，

长时间使用混凝土以及受到外部环境变化时，会因为外力

作用产生变形，这种变形会使原有的缝隙出现扩大，或者

形成新的缝隙，致使缝隙位置出现渗漏。 

1.2 施工不当 

施工缝质量对于防渗效果会产生直接影响，如果在施

工过程此种并未依据规范进行操作，或者在细节处理过程

中有所疏忽，施工缝会产生裂纹或者空鼓等不良现象，进

而将防渗效果降低，情况严重后会出现渗漏。 

1.3 材料质量不佳 

市场上具有较多的防水材料种类，并且质量均有所差异，

部分劣质材料看上去无质量问题，但是实际应用中质量并未

达标，部分材料会出现掺杂问题，例如部分小厂子生产质量

较差的材料，为了将成本降低会在其中加入大量杂质，致使

材料结构出现不均，将渗漏性以及耐久性降低
[1]
。部分不良

厂家会采用廉价橡胶粉以及填充剂，以此对高性能添加剂进

行替代，从而对材料黏附性以及抗老化性能产生影响，应用后

并无防水效果。为此采用劣质材料施工会提升渗漏的发生率。 

1.4 自然环境改变 

施工缝防渗漏效果和自然环境变化存在关系，增加降

雨量时水分会在施工缝中渗透，湿润的环境会加速材料老

化，使其逐渐变得脆弱，极易产生龟裂。与此同时，剧烈

波动的气温会导致材料因为热胀冷缩出现收缩或者膨胀，

其物理变化会损伤施工缝密封性，影响防渗漏能力。 

1.5 维护不当 

对于市政工程建设完成后而言，如果未进行有效维护，

会影响工程质量以及持久性，尤其是施工缝记忆因为环境

以及使用条件影响，如果施工缝出现损坏或者老化会增加

渗漏问题的风险，进而对市民日常生活产生影响，并且威

胁公共安全。 

1.6 设计不合理 

市政工程建设过程中，设计环节具有一定的重要性，

特别是对于施工缝位置以及尺寸选择而言，如果选择不合

理会对工程防渗效果产生影响，严重后果则是渗漏。 

2 施工缝防渗漏技术融入市政工程的价值 

对于市政工程建设而言，采用合理的施工材料和完善

施工缝防渗漏技术可以确保市政道路工程的质量。合理采

用施工技术能够将管线渗漏风险减少，并且将安全隐患降

低，同时将市政工程使用寿命延长，将整体使用质量提升。

目前市政工程建设过程中，需要加大施工缝防渗漏技术水
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平，在施工过程中按照有关标准以及规范操作进行，保证

每项工序均达到要求，以此提升施工效应以及质量
[2]
。 

2.1 确保市政工程施工效益 

市政工程中采用施工缝防渗漏技术能够加强防渗透

性，从而达到标准要求，实现多重效益。与此同时防止水

分渗漏，会避免由于渗漏造成的材料浪费以及后续维修费

用，将工程成本降低，并且施工缝防漏技术还可以减少工

程实践，因为技术水平提升了工程质量，将渗漏问题引发

的返工和维修时间减少，可以在短时间内完成整个工程。

在此基础上合理采用施工缝防渗漏技术能够降低造价预

算，将材料浪费现象减少，同时此技术能够将日常可能出

现的安全隐患减少，可以确保市政工程施工安全，在一定

程度上确保施工人员以及市民的生命财产安全
[3]
。 

2.2 控制市政工程施工质量 

施工缝防渗漏技术能够将墙壁表皮开裂、屋顶漏水等

安全隐患进行减少，以此提升市政工程建筑的安全稳定性，

采用施工缝防渗漏技术能够对市政工程质量进行控制，以

免由于材料或者技术不到位出现渗水，以此延长市政工程

的使用寿命，有助于市政工程的可持续发展。 

3 工艺流程和操作 

以义乌商城大道隧道为例，地面道路改造范围为雪峰

西路以西，兴隆大街以东，工程主要包含道路、排水、桥

梁、隧道等，此工程具有丰富的水资源，且存在有排水渠

以及涵洞等，工程表层对砂土、圆砾进行覆盖，按照《岩

土工程勘察规范》将其分为Ⅱ类，通过分析可知场区地表

水对于混凝土存在腐蚀性，并且基岩裂隙水对于混凝土同

样存在腐蚀性。 

3.1 工艺流程 

工艺流程第一项则是准备各项施工工作，而后进行分

类施工缝，并进行钢板止水带安装和注浆管，随后进行混

凝土浇筑，对注浆管进行检查，安装注浆阀，进行注浆作

业，对效果进行检查，最后进行二次注浆。 

3.2 操作要点 

3.2.1 施工准备 

①施工准备阶段需要了解图纸，并对工程整体布局和

细节进行了解。②而后按照图纸要求以及现场实际情况制

定详细的方案，并予以技术交底，保证施工人员均了解自

身的任务以及施工标准。③在进行施工前需要进行平整处

理，保证场地路通和水电通，此外还要保证变压器能够正

确安装，并处于良好工作状态，予以稳定电力供应。④在

施工前需要对施工人员进行安全技术交底，经过技术交底，

强调安全施工的重要意义，确定安全操作规程以及应急处

理措施，保证施工过程中可以将安全隐患消除。 

3.2.2 注浆满足条件 

选择注浆剂过程中需要对流动性、黏接力以及耐久性

进行考虑，保证可以对缝隙进行填补以及修复，将结构密

封性提升。此外应按照缝隙宽度以及深度等选择合适的注

浆剂，保证可以充分填充缝隙，产生稳定的封堵层，在此

基础上需要按照注浆剂的性能以及缝隙情况控制注浆持

续时间，保证注浆剂可以充分流入缝隙中，实现预期的效

果。当施工缝不在注浆后，需要保证注浆剂已经充分固化

与硬化，形成稳定的封堵层。按照注浆剂性能等待相应的

时间，致使注浆剂充分干燥，并且还需要改善施工缝情况，

通过充分检验以及评估后确定密封性已经满足设计要求，

无渗漏风险。 

3.2.3 分类处理 

按照施工缝类型选择不同的工艺以及施工技术，其中

包含底板、顶板、侧墙施工缝、特殊位置垂直施工缝以及

后浇带施工缝，因此需要对施工条件以及外界条件进行专

项分析，确保施工缝可以合理地处理措施。对于结构混凝

土裂缝控制而言，结构自防水能够确保结构稳定性以及耐

久性，并且还需要采用有效的措施提升结构混凝土抗渗性

能
[4]
。对于接缝防水方面应选择全包柔性防水层增强防水

作用，以此将结构防水性能提升。 

对于容易出现渗漏的施工缝位置，可以采用预埋多次

性注浆管的方法进行处理，其注浆管长度一般在 5～6m

之间，且邻近注浆管间会进行 20～30cm 搭接，保证覆盖面

的完整性。在进行混凝土浇筑前应采用专用胶带将注浆管固

定在止水钢板上，以免在浇筑时出现注浆管移位，对防水效

果产生影响。完成浇筑后应仔细检查施工缝的渗漏情况，如

果出现渗漏需要反复采用注浆进行操作，直至完全止住渗漏。 

3.2.4 斜侧钻孔法 

第一步，采用切割机顺着渗漏的施工缝切割出 V 型槽，

其深度以及宽度均为 2m，保证填充胶泥可以充分渗透以

及固化。完成切割后需要对 V 型槽进行清理，使其无残留

水分或者杂质，而后采用特种胶泥进行嵌填，以此对施工

缝进行填补，避免水分侵入，在进行填充时需要保证胶泥

填充均匀，以免出现缝隙。经过以上步骤可以提升建筑结

构防水性能，延长建筑的使用寿命。第二步，处理渗漏缝

过程中需要在渗漏处打眼，其深度需要为结构墙厚度的

50%以上，保证注浆可以充分渗透到裂缝中。与此同时打

眼处为裂缝两边 4～5cm 位置，角度为 30～45 度，以此进

行斜向交叉打眼，保证注浆材料能够均匀分布。对于不规

则裂缝需要在其端部和交叉点布置注浆嘴，保证可以全面

覆盖裂缝，对于规则裂缝需要按照裂缝宽度设置注浆嘴间

距，如果缝隙宽度在0.3mm以上需要每隔30cm设置一个，

缝隙宽度在 0.3mm 以下需要每隔 20cm 设置一个。完成打

眼以及注浆嘴安装后需要清理空洞，而后对止水针头进行

安装，避免填充材料在注浆时出现外溢。图 1 为打眼图。

第三步，通过多点同步灌浆方式以上至下进行，保证注浆

的均匀性，实现加固防水的效果。灌浆材料可采用环氧树

脂，将一定量的稀释剂加入，帮助材料更好的渗透。注浆

前抽排隧道周围水，保证裂缝中并无渗水，以此提升注浆

效果。第四步，对于大裂缝处理过程中，注浆前为了加强
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裂缝强度以及密封性，应采用 C50 支座灌浆料进行首次注

浆，当强度大于 80%以上通过环氧树脂实施二次注浆，此

种方法可以加强补强效果，具有良好的防水效果。对于大

面结构进行处理时，如龟裂大面积渗漏水可以采用环氧树

脂予以处理，通过梅花型针孔灌浆法进行灌注，以此保证

结构的稳定性以及防水性能。第五步，注浆后 48 消失需

要清除注浆嘴，采用核实的工具将其剪断以及去除，而后

采用铲子仔细刮除残留的注浆嘴部分。在清除过程中如果

现混凝土表面有破损或空鼓现象需要及时进行修复，采用

环氧树脂对破损或空鼓处进行封堵
[5]
。而后采用高强度防

水砂浆进行抹面，将表面凹凸不平的位置进行填平，保证

表面平整光滑，对防水砂浆进行涂抹后需要涂抹均匀，以

免出现厚薄不均，当防水砂浆充分干燥后需要检查裂缝是

否出现漏水，如果未出现漏水可以修复以及美化水泥浆表

面。灌浆压力和裂缝宽度的关系见表 1。 

表 1  灌浆压力和缝宽关系 

灌浆压力/MPa 缝宽（mm） 

0.5-0.8 0.3以上 

0.6-0.8 0.1-0.3 

0.8-1.0 0.1以下 

 
图 1  为裂缝处理打眼图 

4 应用要点 

4.1 市政工程施工前预备检查 

市政工程施工前尤其是采用施工缝防漏技术前，需要

进行充分的准备工作，需要全面检查施工现场，如地质环

境以及气候条件，保证施工符合条件。而后在进行采购材

料的过程中，需要采用防水性能较好的建材，以免采用劣

质材料出现返工，此外需要对材料入库、出库管理制度进

行严格控制。与此同时施工人员需要对施工图纸进行了解，

对施工环节技术要点和操作规范进行熟悉，施工前需要按

照图纸施工，不得对图纸随意更改。并且需要对施工前可

能出现的风险进行评估，制定有效的应对措施，且对于施

工过程中出现的问题和情况需要及时上报，选择处理方案。 

4.2 市政工程施工中监督管理 

在市政工程的施工过程中，为了保证施工缝防渗漏技

术能够有效应用，管理人员需要加强对施工过程进行监督

以及管理，尤其是对于城市道路的管线施工，圆管的凿毛

和连接工作需要加强管理，凿毛后的圆管能实现无缝拼接，

以免由于表面凹凸不平出现堵塞和渗漏，此外为减少输过

程中的磕碰和颠簸，施工人员在施工前需要进行有效清理。

与此同时还需要进行防水材料的连接也，在施工过程中应

保证防水材料之间的连接缝隙紧密，无渗水点出现，确保

整个防水系统的质量和效果。 

4.3 市政工程施工后的验收收尾 

有关工作人员需要对工程各个防水部分进行验收，验

收前㤇确定目标以及标准，对于市政防水部分可以选择多

种方法进行验收，协助工作人员对防水工程质量进行检查，

保证无遗漏。防渗漏验收过程中需要依据预定程度进行操

作，保证每个步骤均通过检查以及记录，有助于出现问题

时可以及时处理。在检验时如果发现问题需要及时处理，

如果问题无法解决应制定相应的整改计划。 

4.4 优化施工缝防渗漏技术 

为了促进市政工程建设可持续发展，需要对施工缝防

渗漏技术进行优化，可以通过国内外市政工程案例，对防

渗漏工作方法以及技术手段进行分析，通过学习后可以对

自身的防渗漏技术进行优化，以此对渗漏问题进行处理。

同时工程完工后需要对防水层进行定期检测以及维护，如

果出现渗漏问题需要及时进行修复，以免问题扩大。 

5 结语 

施工缝防渗漏施工技术的应用能够确保工程的稳定

性，采用此技术可以保证工程在设计和施工过程中的各项

指标均符合相关标准，以此将工程质量提升。而后施工缝

防渗漏施工技术能够将市政工程使用周期延长，以免由于

渗漏出现工程损坏，将工程质量进行优化，将施工成本降

低。然而在实际应用过程中需要对市政工程影响因素确定，

按照因素对施工方案进行调整，并且了解施工缝防渗漏技

术的应用要点，合理选择防水材料，保证总体施工质量。

在此基础上需要依据相关安全规定，保证工人的安全，并

且还需要重视预防工作，对于潜在的安全隐患进行及时发

现和处理，并选择有效的治理措施，保证工程的协调性。 
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