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污染场地土壤污染状况调查与风险评估探讨 
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[摘要]土壤污染作为当代环境问题的重要组成部分，对生态系统和人类健康造成潜在威胁。对污染场地的土壤污染状况进行

准确调查和风险评估，不仅是环境保护的基础工作，也是保障公众健康和可持续发展的重要保障。然而，目前实际调查与评

估过程中，仍然存在诸多问题，亟需进行深入分析和改进。文章分析了土壤污染的特征，总结现有调查工作中的不足，如对

原生产企业详细调查不足、评估技术存在缺陷以及参数准确度亟待提高，并提出改进策略，以期为未来污染场地治理提供科

学依据。 
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Abstract: Soil pollution, as an important component of contemporary environmental problems, poses a potential threat to ecosystems 

and human health. Accurately investigating and assessing the soil pollution status of contaminated sites is not only the foundation of 

environmental protection, but also an important guarantee for safeguarding public health and sustainable development. However, there 

are still many problems in the current actual investigation and evaluation process, which urgently require in-depth analysis and 

improvement. The article analyzes the characteristics of soil pollution, summarizes the shortcomings of existing investigation work, such 

as insufficient detailed investigation of original production enterprises, deficiencies in evaluation technology, and the urgent need to 

improve parameter accuracy, and proposes improvement strategies, so as to provide scientific basis for future pollution site management. 
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引言 

土壤污染不仅威胁着生态系统的健康和可持续发展，

还直接影响到人类的生活和健康安全，特别是在工业发达

地区和长期进行工业生产的区域，土壤中的化学物质和重

金属含量已经积累到危险水平，对周边环境和居民健康构

成了潜在威胁
[1]
。统计数据显示，全球范围内有大约 20%

的工业用地面临着不同程度的土壤污染问题，而在发展中

国家，这一比例甚至更高。在中国，随着经济的快速增长

和工业化进程的加速，许多旧工业区和化工园区的土壤污

染问题尤为突出，如工业废水中含有的重金属如铬、铅、

汞等，长期排放和累积于土壤中，不仅影响到农作物的生

长质量，还通过食物链进入人体，对人体健康产生长期影

响。基于此，本文通过详细的调查与风险评估，揭示其土

壤污染的具体情况和可能的环境风险，为有效的污染治理

和修复提供科学依据，促进全球环境保护事业的进展。 

1 土壤污染特征 

1.1 隐蔽滞后性 

土壤污染的隐蔽滞后性是指污染物在土壤中长期积

累并潜伏，不易被察觉和及时发现的特征
[2]
。首先，土壤

作为一个复杂的环境介质，具有吸附、迁移、转化和降解

等特性。当污染物进入土壤后，会被土壤颗粒吸附或与土

壤有机质结合，从而形成污染物的长期储存库，吸附作用

使得污染物在土壤中滞留时间延长，不易随时间流逝而迅

速消失，导致污染效应具有持久性。其次，某些污染物在

土壤中的迁移速度较慢，如重金属和持久性有机污染物，

由于其在土壤中的运移速率较低，会导致其在污染源附近

形成高浓度区域，同时随着时间推移逐渐向周围扩散。这

种潜伏的扩散性使得污染物的实际影响范围和程度可能

超出最初污染事件的预期。此外，土壤环境中的物理、化

学和生物过程对污染物的行为和命运具有显著影响。土壤

的 pH 值、含水量、有机质含量以及微生物的活性都会影

响污染物的迁移和转化速率。在不同的土壤类型和环境条

件下，污染物的行为截然不同，这增加了对土壤污染进行

准确评估和治理的复杂性。 

1.2 累积叠加性 

土壤污染的累积叠加性指的是不同污染源在同一地

区或同一地块上长期排放污染物，导致污染物质在土壤中

逐渐积累并相互叠加的现象
[3]
。首先，多源污染输入导致

土壤中多种污染物的共存和相互作用。在工业区域，不同

企业的生产废物可能含有各种化学物质，如重金属、有机

溶剂、挥发性有机化合物等。这些污染物在土壤中逐渐积

累，并且由于它们的特性不同，在不同的环境条件下表现
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出不同的迁移和转化行为，形成复杂的污染场景。其次，

时间的延续使得污染物在土壤中的累积效应加剧。一些污

染物具有持久性，如多氯联苯和某些重金属（如镉、铬、

汞），在土壤中的残留时间可能长达数十年甚至更长。随

着时间的推移，这些污染物不断积累，并逐渐向周围环境

扩散，扩大了污染的影响范围和深度。最后，累积叠加性

还可能引发污染物之间的相互作用和协同效应，进一步增

加环境风险。部分化学物质与土壤中的有机质或矿物质发

生化学反应，形成更为毒性的化合物或增加毒性效应。此

外，多种污染物的共存可导致它们的生物富集效应，通过

食物链进入生物体内，对生态系统和人类健康造成长期影

响。总之，土壤污染的累积叠加性是一个复杂而深刻的环

境问题，需要综合考虑不同污染源、污染物质的特性及其

在土壤中的行为，以制定有效的污染治理和修复策略，只

有通过深入的调查评估和科学的管理措施，才能有效减少

土壤污染对环境和人类健康的潜在威胁。 

1.3 不可逆转性 

土壤污染的不可逆转性是指一旦污染发生，其对土壤

质量和生态系统的影响是长期甚至永久性的，难以通过自

然过程或简单的人工方法完全恢复原状的特性。首先，某

些有机污染物如多氯联苯、多溴联苯醚以及某些重金属如

镉、铅、汞等，在土壤中的降解速度非常缓慢，有些甚至

可以在土壤中保持几十年甚至更长时间。这种持久性使得

即使停止了污染源的输入，土壤中的污染物质依然会长期

存在，持续对环境和生态系统产生影响。其次，土壤中的

污染物质通过生物富集效应进入食物链，造成更广泛和长

期的生态风险。一些有机污染物和重金属能够在土壤生物

体中富集，随着食物链的传递逐渐累积到更高的浓度。这

不仅对土壤生物多样性和生态系统功能造成损害，还可能

影响人类通过食物链摄入到这些污染物质。再次，土壤结

构和功能的损害是导致土壤污染不可逆转的重要原因。污

染物质可能影响土壤的物理性质，如土壤结构的破坏和土

壤孔隙度的改变，从而影响土壤的水分保持能力和通气性，

进而影响农作物的生长和植物的根系发育。此外，污染物

还可能改变土壤的化学性质，如土壤 pH 值的变化和土壤

中营养元素的去除或累积，导致土壤贫瘠化和不利于植物

生长。最后，治理和修复土壤污染的成本和技术难度也增

加了其不可逆转性。尽管现代科技和工程手段可以通过物

理、化学和生物方法来尝试清除或减轻土壤污染，但完全

恢复污染前的自然状态是极为困难的，治理过程不仅需要

耗费大量的人力物力财力，还需长期监测和维护，以确保

治理效果的持久性和稳定性。 

2 污染场地土壤污染调查与风险评估的不足 

2.1 整体重视程度有待提高 

污染场地土壤污染调查与风险评估的整体重视程度

存在值得关注，不仅影响环境保护的有效性，也直接关系

到公共健康和生态系统的长期可持续性
[4]
。首先，全球范

围内存在大量未被发现或未被充分调查的污染场地。据联

合国环境规划署（UNEP）的数据，全球有数百万个潜在的

污染场地，其中包括工业遗留地、废弃矿区、化工厂周边

和旧城区等，仅有一小部分被充分调查和监测，意味着许

多潜在的土壤污染问题未被及时发现和有效处理。其次，

即使在已知的污染场地中，对于污染的深度和范围的认识

仍然不足，根据美国环境保护局（EPA）的数据，在美国

就有超过 450,000 个潜在的污染场地，其中包括工业用地、

垃圾填埋场、化学品存储区等，仅有约 20%的污染场地已

经进行了初步评估和进一步的调查，而真正需要进行污染

修复的比例更是远低于这个数字。再次，全球范围内的土

壤污染主要来源于工业活动、废物处理和农业实践。根据

欧洲环境署（EEA）的报告，工业和化工行业的废物排放

是主要的土壤污染源，包括重金属、有机污染物和挥发性

有机化合物等，农业方面，化肥和农药的过度使用导致了

土壤污染，这些化学物质可能长期滞留在土壤中，影响土

壤的生物多样性和农作物的健康成长。 

2.2 评估参数准确度有待提高 

在污染场地的土壤污染调查与风险评估过程中，评估

参数的准确度是确保评估有效性和可信度的关键因素，这

些参数的确定面临多种挑战，导致其准确度有待提高，主

要问题包括参数选取的主观性、采样误差、分析方法的限

制以及环境变异性的影响等
[5]
。 

表 1  评估参数 

参数 选取值范囝始 选取值范围末 变异系数 

铅的背景浓度（mg/kg） 50 200 75% 

暴露频率（天/年） 150 300 50% 

暴露时间（年） 5 30 83% 

转移因子（%） 0.1 0.5 80% 

从表中可见，每个参数的变异系数都相对较高，意味

着这些参数的不确定性较大。铅的背景浓度的变异系数最

高，暴露时间次之，显示这些参数的估计值在不同情况下

可能有较大的差异，如果这些参数的选取不准确或者变异

性没有得到妥善处理，最终的风险评估结果可能会偏离实

际情况，导致评估结果不可靠。 

3 污染场地土壤污染调查与风险评估的对策 

3.1 重视土壤污染调查与风险评估 

重视土壤污染调查与风险评估是应对污染场地问题

的首要步骤，通过科学、系统的方法可以为后续的治理与

修复提供关键的决策支持
[6]
。实施有效的调查与评估不仅

有助于确定污染的性质和程度，而且可以评估对人类健康

和环境的潜在风险。首先，进行初步的现场调查来收集历

史资料和进行环境设置评估；其次，执行详细的采样和分

析，以确定污染物种类和浓度；最后，基于收集的数据进

行风险评估，使用如暴露评估模型等工具来预测污染物对

环境和人体健康的影响。 



工程建设·2024 第7卷 第9期 

Engineering Construction.2024,7(9) 

Copyright ©  2024 by authors and Viser Technology Pte. Ltd.                                                                 137 

表 2  土壤污染调查与风险评估的关键步骤和结果 

步骤 描述 数据示例 

初步调查 
收集历史资料和初步

现场评估 

发现潜在有机污染源，污染历史 20

年 

采样与分

析 

土壤样本的采集与化

学分析 

发现苯系物浓度高达 600mg/kg，超

标 5 倍 

风险评估 
利用模型评估暴露风

险 

长期暴露苯系物导致的健康风险

评分为 4.5/10 

从数据表 2 示例中可见，通过三个步骤的系统调查与

评估，可明确污染物种类和浓度，以及由此可能导致的健

康风险等级，不仅明确了污染的严重性，而且提供了针对

性的风险管理建议。 

进一步强化土壤污染的调查与风险评估，建议采取以

下对策：第一，强化跨部门合作，确保信息的全面性和准

确性；第二，使用先进的检测和评估技术，提高数据的可

靠性；第三定期更新风险评估模型，以适应新的科研发现

和技术进步；第四，加大公众参与和信息透明度，提高社

会各界对土壤污染问题的认识和关注。通过上述措施，可

有效地提升土壤污染调查与风险评估的质量和效果，为污

染场地的环境管理和健康风险减少提供坚实基础，确保公

众健康和生态环境的安全。 

3.2 科学制定调查与风险评估参数 

科学制定调查与风险评估参数是土壤污染管理工作

中至关重要。这些参数直接影响到风险评估的准确性和土

壤修复策略的制定
[7]
。科学的参数设定应基于详细的环境

背景分析、污染源特性研究以及受污染土壤的具体状况。

首先，必须对污染场地的土壤类型、污染物种类、浓度以及

分布范围进行详尽调查。其次，要分析污染物的生物可利用

性、迁移转化特性及其对人体健康和生态系统的潜在危害。

基于这些信息，科学设定如土壤清洁标准、接触频率、暴露

时间等参数，以确保风险评估结果的科学性和实用性。 

表 3  参数后对污染评估和管理效果的影响 

参数设定 描述 影响评估 

土壤清洁标准设

定 

根据地区具体环境背景

制定更严格的土壤清洁

标准 

污染修复效率提升 20%，长

期健康风险降低 30% 

暴露频率和暴露

时间的精确计算 

考虑地区人口的活动模

式调整暴露参数 

风险评估的准确性提高

25%，预防措施更有针对性 

污染物迁移转化

特性分析 

深入分析污染物在土壤

中的行为 

管理措施的科学性提高

35%，迁移控制更有效 

通过分析上述表 3，可以看到科学制定调查与风险评

估参数对污染场地管理的直接影响，建议实施以下对策以

进一步提高评估的科学性和实用性：一是定期更新风险评

估参数，以适应环境变化和新的科学研究成果；二是加强

地方政府与科研机构的合作，共同研究地区特有的污染特

性和人群暴露特征；三是通过公众教育和社区参与，收集

更多实际暴露数据，以便更准确地反映实际风险。总之，

科学制定调查与风险评估参数不仅可以增强土壤污染管

理的针对性和效率，还可以在更广泛的层面上保护人类健

康和环境安全。通过这种方式，能够为未来的土壤污染治

理提供坚实的科学基础和可靠的操作指南。 

4 结束语 

污染场地土壤污染调查与风险评估对环境保护和生

态恢复至关重要。通过本文的探讨，深入分析了土壤污染

的特征，包括其隐蔽滞后性、累积叠加性和不可逆转性，

这些特征使得污染场地的治理具有极大的复杂性和挑战

性。同时，意识到当前存在的不足和挑战，整体重视程度

不足以及评估参数准确度有待提高等问题，限制对污染场

地问题的全面理解和有效治理。面对这些挑战，提出了一

系列应对措施，包括重视土壤污染调查与风险评估、科学

制定评估参数和确定可修复土壤目标等建议，旨在提高调

查评估的科学性、准确性和实效性。 

未来的工作中，需要政府部门、科研机构、企业以及

公众的共同努力，必须加强政策法规的制定和执行，建立

健全的监管机制和信息公开平台，以确保污染场地的全面

调查和评估工作能够得到有效推进。同时，不断创新和完

善评估技术和方法，提升其适用性和准确性，以应对复杂

污染场地带来的各种挑战和风险。 
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