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[摘要]地下水环境污染具有治理成本高、周期长和效果差等特点，因此必须尽可能的做好水污染的防范工作，避免地下水受

到污染，一旦污染地下水，就需要下大力气进行污染治理，且还会影响到区域用水安全。文章结合笔者在广汉三星、四川省

广安市等地的工作经验探讨了地下水环境污染的治理工作及风险防范措施，为今后更好的开展地下水污染防范与治理工作提

供参考。 
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Abstract: Groundwater environmental pollution has the characteristics of high treatment cost, long cycle and poor effect. Therefore, 

we must do our best to prevent water pollution and avoid groundwater pollution. Once the groundwater is polluted, great efforts should 

be made to control the pollution, which will also affect the safety of regional water use. Based on the author's working experience in 

Sanxing of Guanghan and Guang'an of Sichuan Province, this paper discusses the treatment of groundwater environmental pollution 

and risk prevention measures, so as to provide reference for better prevention and treatment of groundwater pollution in the future. 
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1 地下水环境污染的治理难点 
1.1 渗滤液氨氮浓度高 

垃圾渗滤液氨氮浓度这一参数并不固定，与多种因素存在一定的关联。与城市污水相对比来说，垃圾渗滤液的氨

氮浓度非常高。首先，因为高浓度的氨氮往往会对生物处理系统造成严重的影响。其次，因为氨氮浓度较高，最终会

导致渗滤液中 C/N 的不利存在严重的不均衡的问题。 

1.2 渗滤液可生化性差 

首先是指在经历掩埋之后的很长一段时间滞后，渗滤液的生物化学性质往往会出现下降，这个时候渗滤液会被人

们称之为来华渗滤液。其次，是指在刚刚完成填埋之后，尽管填埋场内可生化性较强，但是单纯的依赖生物处理的方

法是无法将其控制到标准的状态的，通常渗滤液中的 COD 中将近有 500～600mg/L 无法用生物处理方式处理
[1]
。 

2 地下水环境污染的治理路径 
2.1 防渗措施和防渗材料 

在对垃圾进行填埋的时候，务必要重视渗滤液的防渗透工作，从而规避其对地下水的污染。要想有效的提升渗滤

液的防渗效果，最为关键的就是要选择适当的防渗方法和防渗材料。当前，垃圾填埋防渗措施主要有：底层收集和排

泄系统、底部衬垫层、设置垂直防渗帷幕、顶部覆盖层。底层收集和排泄系统是在填埋的底层设置收集和排出渗滤液

的装置。首先，收集系统会将所有的渗滤液进行稀释处理之后，会将处理过的污水顺着设计好的管道流入污水处理站

或者回流到填埋场进行生物降解净化处理。其次，渗滤液会顺着与排出系统相连接的管道进行可控排出，这样能够有

效的避免渗滤液渗入到地层之中，对地下水造成污染。管道质量务必要保证良好的抗腐蚀性。底层铺垫层的主要作用

是对排出的渗滤液进行防渗，这也是避免渗滤液污染地下水的最为重要的一个部分。所以底层衬层的结构设计以及所

使用的物料的质量对防渗效果都会起到一定的影响作用。 

2.2 生物处理＋深度处理 

比如在广汉市三星融锦城场地进行地下水环境污染调查的时候，通过调查分析地下水污染情况，本次地下水单项

指标共 23 项参与评价，具体情况如下： 

（1）农田内 SX-DX-ZK1 监测井同时也为地下水对照监测井，其 23 项指标中有 11 项指标符合 I 类水标准要求；有

5 项指标符合Ⅱ类水标准要求；有 2 项指标符合Ⅲ类水标准要求；有 5 项指标未达到Ⅲ类水标准要求，其中 2 项指标符

合Ⅳ类水指标，3 项为Ⅴ类水标准要求。 

（2）奇美铝厂办公楼前 SX-DX-ZK2 监测井同时也为地下水对照监测井，其 23 项指标中有 12 项指标符合 I 类水标

准要求；有 4 项指标符合Ⅱ类水标准要求；有 3 项指标符合Ⅲ类水标准要求；有 4 项指标未达到Ⅲ类水标准要求，其
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中 2 项指标符合Ⅳ类水指标，2 项为Ⅴ类水标准要求。 

（3）奇美铝厂污水处理处 SX-DX-ZK3 监测井，其 23 项指标中有 10 项指标符合 I 类水标准要求；有 4 项指标符合

Ⅱ类水标准要求；有 2 项指标符合Ⅲ类水标准要求；有 7 项指标未达到Ⅲ类水标准要求，其中 4 项指标符合Ⅳ类水指

标，3 项为Ⅴ类水标准要求。 

根据内美罗综合指数法： 
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式中：F 综是采样点的综合污染指数；Fimax为 i 采样点重会属污染物单项污染指数中的最大值； 为单因

子指数平均值。计算 F 综值，结果为 7.38，得出场地地下水质量级别为极差。 

根据该分析结果，综合考虑后认为可以选用“生物处理＋深度处理”的方法进行处理，方可有效的将地下水污染

治理后满足使用需求。 

3 地下水环境污染治理的科研进展 
3.1 理论层面 

就现如今对垃圾渗滤液对地下水造成污染这一问题的理论和实验研究工作主要集中在垃圾渗滤液的产生方式，转

移方法，污染程度，污染物的生物化学转化过程等方面。 

3.1.1 渗滤液的产生量计算 

垃圾渗滤液一般都是垃圾存放过程中形成，并且其形成量与环境存在密切的联系，并且也会受到一定的环境变化

以及周边植物种植情况的影响。预测方法就是设定垃圾填埋区域内土层中的水分占比在既定的后期内不低于田地的持

水率的标准，专业计算方法如下： 

Q=(Wp—R—E)³Aa+QL 

式中：Q—渗滤液的年产生量，m
3
/a；Wp—年降水量；R—年地表径流量，R=C³Wp；C—年地表径流系数；E—年蒸

发量；Aa—填埋场地表面积；QL—垃圾产水量
 [3]

。 

3.1.2 渗滤液渗漏量的计算 

由于垃圾堆下层没有建造衬层，底部通常只是粘土层，并没有设置渗滤液收集和排放系统，只是单纯的垃圾堆放

场地，所以渗滤液的行程量是渗滤液借助包气流入到地下水的渗漏量。 

3.2 技术层面 

现如今最为前沿的对垃圾填埋场进行生态复原的操作技术就是生物技术，这项技术所具有的最为突出的特征就是，

操作成本较低，处理效果良好，并且实用性十分灵活，所以受到了人们的广泛青睐。表层覆盖层的选择需要充分的结

合工程成本以及生态复原产出效益。其次，复原设计需要充分的结合垃圾填埋位置的地质情况来开展工作
[4]
。 

4 地下水环境污染风险的防范策略 
(1)相关单位务必要树立良好的水体防污染理念，并加大力度推进相关工作的全面落实，带动城乡环卫工作的快速

进步，这样才能为扩建城乡生活垃圾处理系统创造良好的前提条件，有效的对民众的生活环境加以完善。大范围的落

实非正规生活垃圾堆放点和简易堆场的排查整治工作，准确的掌握垃圾堆放位置，垃圾主要充分，堆放持续时长，堆

放规模等多个方面的实际情况，对非正规垃圾点进行切实的管控，从而有效的杜绝非正规垃圾堆放点的出现。(2)全面

落实城乡生活污水处理、统筹改造工作，以县(市、区)为单位结合实际情况来针对地区生活污水治理进行合理的规划。

(3)不断的控制地下水水质的城镇生活污染负荷，对城镇生活垃圾对环境造成的不良影响加以切实的管控。(4)积极的

推进城市周边垃圾填埋场或者是堆放场对地下水环境的评估工作。(5)针对所有垃圾填埋场的防渗工作要加以重点关注，

并优化防渗方案，创建专门的雨水分流系统。(6)对于那些关闭了的城镇垃圾填埋场，需要实时专门的持续性的评估工

作，并且要针对地下水的质量进行实时监测。(7)对于那些存在水质污染情况的垃圾处理厂，需要针对实际情况采用有

效的方法来对污染问题进行解决。(8)针对整个行业未来发展进行综合分析，并制定详尽的发展计划
 [5]

。 

5 结束语 
综上所述，现阶段我国地下水环境污染严重，特别是垃圾渗滤液中的重金属污染，重金属在水中不易被降解而且

会对人们的健康带来较大的影响。此文提出的措施可以有效预防我国的水污染情况。 
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