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[摘要]天然气是一种无污染、清洁度强的优质能源，天然气的推广应用已经成为保护环境的重要举措之一。天然气是由

多种物质组合而成，使用安全的燃料，与此同时其具有的危险性也是不容忽视的。维护燃气安全、保证稳定供气，是

燃气企业和燃气职工义不容辞的责任和义务。天然气作为重要的自然资源，它的生产供应和管理都必须拥有一套系统

的管理技术。就是主要概括性的介绍了天然气的概念，分析研究了天然气安全管理中存在的问题以及天然气安全生产

管理路径。
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Abstract: Natural gas is kind of high-quality energy which is non-polluting and strong cleanness.The promotion and application 
of natural gas has became one of the key measures to protect environment.The natural gas is made of many things and safe 
in usage as fuel.At the same time,the dangerous factors of it should not be neglected.It is the duty-bound responsibility and 
duty for the gas enterprises and staff to maintain the gas safety and stable gas supply. Being an important natural resource, the 
production,supply and management of natural gas should have a set of systematic management technology.It mainly introduces 
the concept of natural gas and studies the existing problems in the safety management and management path of safety production 
management of natural gas. 
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引言

随着我国经济发展速度的不断加快，人们的生活水平也在不断提高，工业燃气的使用量也在逐渐增加，而城市燃

气的应用本身来说是具备安全性的，在燃气生产过程中，如果能够严格按照国家相关规范标准来进行操作，安全性是

具有很大保障的。

1 LNG特性

LNG 中主要有以下三种构成成分，甲烷、乙烷以及丙烷，其中甲烷是最主要的构成成分。因为生产工艺以及各方面

组件存在着一定的差异，所以，不同的 LNG 生产工厂所产出的天然气特性也是各不相同的，其构成部分也存在着一定

的差异。在欧盟相关标准规定中，LNG 中的甲烷含量应当超过总天然气量的四分之三，而氮含量应当低于 5%，而实际

生产出的 LNG 甲烷量则必须要超过 97%。
1.1 燃烧特性

LNG的燃烧特性与天然气的燃烧特性非常相似，不过，液化天然气的燃烧速度非常慢，通常都在每秒0.3rn，一般来说，

LNG 与蒸汽产生爆炸的原因不包括燃烧。气化后，LNG 的爆炸极限约为 5% 到 15% 左右，而爆炸所产生的火焰也会飘散

到有氧气的地方。在云团游离中，天然气不具备高度燃烧的条件，因此，一般不会出现燃烧爆炸现象，如果压力小于

五千帕，那么就不会引发爆炸。但是，因为周边空间的限制性因素比较多，云团内部压力往往会比较高，云团压力如

果过高的话，那么将会大大提高爆炸问题的发生概率，甚至会导致严重的安全事故发生。

1.2 低温性能

在对 LNG 进行存储的时候，必须要选择低温常压存储环境，同时，还应当对饱和蒸气压进行合理控制。一般来说，

在常压环境中的 LNG，其沸点一般都是在零下 162 摄氏度，在对其进行运输及存储的时候，必须要保证时刻的低温状态。
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此外，在保证 LNG 系统低温状态的同时，还应当加强对输送管道的防护，防止管道因温度过低而出现损坏，进而避免

燃气泄漏、燃气爆炸等安全事故的发生。

1.3 滚腾特性

如果一个储存罐中装有多种不同的超低温液体，那么将会出现蒸发以及吸热现象，且在这一过程中，会产生一些

密度不同的液体。一般来说，这些液体往往都会出现层化现象，分为上层及下层，如果两层的液体密度极度相近的话，

那么很可能会出现互相流通的现象，且会产线一些气体，这就是滚腾特性。

2 天然气安全管理中存在的问题

天然气安全管理中存在的问题主要是两个方面，一个方面是制度层面不够完善，导致安全工作缺乏依据；另一个

方面是员工缺少安全文化教育，导致工作中缺乏安全操作意识和安全操作方法。具体的问题详述如下：

2.1 缺少健全的安全管理制度

安全管理制度是确保天然气企业安全运行的基础所在，如果没有完善的安全管理制度，很难在日常的管理中根据

明确的制度去落实安全措施，安全维护工作也无法按照规范去开展。据相关规定要求，政府部门必须要建立起健全的

监督管理制度，而天然气生产单位，则必须要加强自我监督，定期对天然气生产设备进行检修与维护，以确保天然气

生产能够安全、高效进行。不过，因为发展水平还不是特别高，很多天然气生产单位都没有建立起完善的安全管理制度，

且随着市场的不断扩大，天然气生产企业的不断增多，导致了市场的混乱，这些都很大程度的限制着天然气的安全生

产管理，使天然气生产安全事故的发生概率大大提高。

2.2 缺少安全文化教育

员工的安全文化教育水平直接影响着天然气生产安全，而当下，很多天然气生产企业都没有充分认识到这一点，

没有加强对员工的安全文化教育，没有定期对他们进行安全技能培训，这就导致了员工的安全生产水平大大下降，在

实际生产过程中，没有充足的安全生产意识，很容易导致安全事故的发生。安全文化教育缺失问题直接导致员工队伍

无法对所从事的工作危险性有正确的认知，对许多潜在的威胁认识不够清晰，对工作中的危险点和对应的安全防护措

施掌握不够全面，而这种不完善往往容易在工作中形成危险源，甚至于酿成安全事故。

3 天然气安全生产管理路径

根据上文分析的天然气生产中的安全管理问题，结合笔者的工作经验，认为要想提高天然气安全生产的管理水平，

应从如下方面入手，提升天然气安全生产管理水平。

3.1 加强思想教育和宣传

要想实现思想教育及宣传的加强，就必须从领导、干部入手，使他们加强对天然气生产安全问题的重视，提高他

们的天然气安全生产意识，让他们起好带头作用，使员工们看到领导人员对天然气生产安全问题的重视，从而使员工

们也能够充分意识到天然气生产安全问题的重要性。在天然气安全生产管理中，必须要加大安全知识宣传力度，将天

然气安全知识从企业延伸到社会。，以各种切实有效的宣传手段，来提高人们的安全意识。

3.2 管道的腐蚀控制

（1）防腐材料选择。在对防腐材料进行选择的时候，必须要确保其具备较高的绝缘性能、较强的耐剥离强度以及

良好的机械强度，同时，还需要具备良好的稳定性、耐水性、耐热性、耐低温定以及耐老化性。（2）防腐层维修。防

腐层出现破损后，维修人员应当对破损部位进行严格的检查，并调查相应的资料，然后在对修理段落进行确定。在对

维修材料以及维修技术进行选择的时候，必须要充分依据损坏部位的实际情况来进行选择，确保材料、技术的应用能

够符合相关规范标准。此外，在对维修施工单位进行选择的时候，必须要对其资质进行调查，且需要进行严格的技术

考核，维修完成后，应当对维修部位进行严格的质量检验。

3.3 构建完善的风险预警体系

加强天然气生产安全管理，是保证人们人身安全，防止安全事故发生的重要手段。而在天然气生产安全管理中，

风险预警体系的构建也是非常重要的，通过对风险预警体系的构建，能够使天然气生产过程受到更加有效的监督与管理，

能够使天然气生产过程中的各种安全风险被及时发现，而天然气生产安全管理人员则可以根据安全风险的实际情况，

来制定切实有效的风险防范措施，对安全风险进行防范与控制，从而防止安全问题的发生，进而保障天然气生产的顺利、

高效进行。所以，天然气生产单位必须要加强对风险预警体系构建的重视，建立起完善的风险预警体系，确保天然气

生产过程能够得到实施的监督与预警，确保风险问题能够被及时发现，并将其扼杀在萌芽中，进而保障天然气生产安全。

3.4 天然气管网、设备的检查与维护

根据国家相关规定，在天然气设施附近，不能开展大型的工程施工，如爆破作业、挖掘土方、修筑建筑以及堆放

物品等，且不能在天然气管道附近释放具有腐蚀性的液体以及气体；不能在天然气管道附近开展可能威胁天然气管道

安全的作业；不能对安全警示标志及相关防护设施进行移动、拆除。相关监管部门应当根据这一规定，来对天然气管

网进行定期的巡查，一旦发现有不符合规定的地方，必须要及时予以整改。在天然气实际生产中，分离器、空冷器、
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加热炉以及压缩机是不可或缺的生产设备，而它们的运行状态还直接关系着天然气生产安全。所以，应当加强对这些

设备的检查与维护，在生产过程中，需要安排专业的检修人员，来对天然气设备进行定期的检查与维护，及时发现天

然气设备中所存在的运行安全隐患，并及时予以解决，确保天然气设备能够时刻保持良好的运行状态，进而防止安全

事故的发生，确保天然气生产的安全、顺利进行。

结束语

综上可知，天然气安全管理工作至关重要，直接关系到员工安全、天然气服务质量和企业的稳定发展，因此必须

高度重视天然气的安全生产管理问题，并通过完善制度、强化安全培训、提高安全技术等途径提高天然气安全生产管

理的质量，从而更好的保障天然气生产和使用的发展，为工业生产和日常生活提供更稳定、更安全的天然气服务。
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