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煤矿采煤机智能化关键技术探讨 
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[摘要]随着我国科学技术的不断发展，信息化、智能化的技术在各个企业得到了广泛应用，煤矿产业在我国的众多产业当中

是一项较为重要的支柱产业，所以对于煤矿产业应用信息化、智能化技术成为目前煤矿企业所重视的发展问题。文章以笔者

工作经验为基础，分析当前主要的智能化关键技术，并给出应用这些技术的优化策略，为今后更好的利用智能化技术提高煤

矿开采效率与安全系数提供参考与借鉴。 
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Discussion on Key Technology of Intelligent Coal Mining Machine 
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Abstract: With continuous development of science and technology in our country, information and intelligent technology have been 

widely used in various enterprises. Coal industry is a more important pillar industry among many industries in our country, so the 

application of information and intelligent technology in coal industry has become the development problem that coal enterprises attach 

great importance to. Based on author's working experience, this paper analyzes main intelligent key technologies at present and 

provides optimization strategy of applying these technologies, so as to provide reference for better using intelligent technology to 

improve mining efficiency and safety factor of coal mines in the future. 
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引言 

煤矿产业是我国重要的能源之一，而且随着人们生活水平与生产需求的不断提高，对煤矿采集量的需求也不断增

加，所以煤矿采集工程的安全问题和智能化技术对于煤矿产业的发展起着较为重要的作用。 

1 采煤机智能化辅助技术分析 

1.1 采煤机状态感知技术 

（1）采煤机定位技术 

一般来说，采煤机要想更好的完成开采任务，就需要在刮板输送机的运行过程中保持合理的走向，通过液压支架

的调整来确保工作面的切割效率，同时也是在自动调整过程中保持一定的调整精度
[1]
。 

（2）煤层探测技术 

综采智能化的合理应用与探测煤层也具有一定的关系。实际上，煤层在自然界中具有分布不均匀、规则界限不清

晰的特征，所以很多情况下都难以觉察。这样一来，要想实现综采智能化的难度就会很大
[2]
。 

（3）故障感知技术 

综采智能化技术的应用需要面对各种复杂的环境，对于采煤机的越障能力具有很高的要求。然而，越障的基础就

是感知障碍，所以在综采智能化应用时，需要优先解决这个方面的技术
[3]
。 

1.2 采煤机智能控制主要技术 

（1）截割状态控制机 

综采智能化的控制环节中，截割状态控制尤其重要。一般来说，采煤机都需要借助于破碎的方式来将大块煤分割为

小块，很多时候需要借助于启动保护以及连锁保护的方式来避免破碎单位运行过程中失控的情况，提升了设备的安全性。 

（2）姿态状态控制机 

在采煤机正常使用过程中，需要经常性的对滚筒的高度进行调整，这个过程与采煤机的行车姿态具有密切的关系，
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如果牵引速度以及液压支架的移动没有得到很好的协调，那么必然会导致姿态状态的控制工作难以落实。 

（3）牵引状态控制机 

牵引状态控制机在运行过程中，需要通过总线技术来牵引和控制采煤机，总的来说，牵引状态控制设备通过控制

单元当中的系统功能进行频率的控制和变化，并以变频设备为基础，实现这种牵引状态的控制效果。在牵引机组的控

制状态下，外部的气动元件可达到设备的起动、停止和加速等状态的控制。系统可以进行远程的遥控，可以通过改变

变频器的状态来实现系统的通信，当然，这种控制的可靠性还是比较高的
[4]
。 

1.3 采煤机截割技术智能化 

（1）截割路径优化 

采煤机械设备的切割路径决定了采煤的效率，在采煤机的运行过程中为了实现机械的自动控制。必须要保障采煤

机的滚筒高度可以随着煤层的变化而变化，但是，为了更好的满足设备运行的更高标准和要求，就必须合理的依靠设

备的自动调整。为了实现这种自动控制，要提前将顶板煤层的厚度变化考虑好，并且将这种煤层变化设定到采煤机的

控制系统内部，可以说要想更加准确地完成智能化采煤，就必须利用系统的记忆性技术来实现这项工作。总体上，优

化系统功能也需要人工手动校正，以此让机械适应煤层变化，以确保煤层开采的安全和稳定。 

（2）自适应调高控制技术 

采煤机的适应控制技术要想获得最好的应用效果，就必须要对采煤区域的煤层地质条件进行勘测和分析，这是智

能化、自动化采煤技术应用的一个重点和难点。当使用普通的设备存储单元时，由于煤层开采过程中会出现煤层地质

的不断变化，如果设备没有做出相应的改变，那么可能会导致采煤设备的损坏，甚至会导致严重的采煤安全生产的问

题和安全事故。为了确保采煤过程的安全，避免安全事故的出现，必须使用人工控制调整的模式来进行采煤机械的自

动调整。 

（3）自适应牵引控制技术 

通常在采煤机进行煤层开采的时候，必须调整好采煤机械设备的切割装置，使用自适应的牵引设备调节采切割装

置的运行状态，以确保采煤机械运行的稳定和安全。在这方面，为了更好的提升采煤设备的工作效率，必须确保滚筒

有足够的运行空间，以便更好的适应煤层的变动情况。 

（4）自动纠偏技术 

智能化的采煤机械设备必须使用地理信息系统作为设备运行的指引，可以说，在采煤机械设备的使用过程中，通

过系统地理信息系统运行，可以做好位置的确定。并且结合前期的煤层地质勘测，还必须及时的调整采煤机械设备的

运行状态。目前，这个调整可以依靠自动纠偏的技术来实现。该技术的运行基本上包括了以下几个阶段：第一，结合

煤层的地质情况，建立一个比较准确的地理坐标系统，并通过采煤机运行情况，设定一个适当的数学模型，模型的涉

及当中要包含煤层地质结构的断裂地带、相对复杂的地质结构和其他一些特殊情况，同时根据煤炭开采的相关技术为

基础，为了更好的实现采煤机械的自动校正，需要对模型的坐标进行及时的变换和校正。 

2 煤矿采煤机智能化关键技术的优化应用策略 

2.1 煤矿检测网络 

在煤矿井下监控网络系统的选择时主要采用的是双层保护的网络结构，以冗状结构使整个煤矿井下监控网络的有

线电源得到稳定性的保护，解决网络输出流量大、数据多、距离长的作业问题。 

2.2 煤矿无线传送 

实现煤矿井下作业环境与地面信息的实时数据交流同时保证所传输的数据具备准确性、实效性的特点，值得相关

工作人员注意的是煤矿井下信息的传输系统要避免与电视、无线电以及广播等系统相邻，保证井下环境的数据传输不

受地面其他建筑设施信号的影响
[5]
。 

2.3 煤矿井下监视图像与画面的处理 

采用 4G 网络系统、卫星定位系统来保证煤矿画面传输系统的实效性，图像与画面的实时更新有利于煤矿采集作业

的顺利开展，减少整个工作过程中安全问题的发生。 

2.4 煤矿信息监测功能 

首先煤矿企业要在煤矿井下环境中安装移动数据网络、电话通信设备以及广播电台等，保证信息传输的实效性，
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加强井下工作人员与地面工作者联系的实时性，并将这些数据网路进行统一管理，检测系统还要具备实时更新数据信

息、显示安全、时间等功能。其次就是对工作人员进行信息传输内容方面的培训，提高工作人员的操作水平。 

2.5 精准定位以及煤矿的调度中心 

工作人员和相关作业设备的运行轨迹要在下井前、开采前进行较为精确的规划，并结合实际的地质情况使工作人

员和电动设备更好的配合。建立统一的调度控制中心，统一的生产计划、统一的工作指令、统一的沟通传输信号系统，

以及具备安全性能的作业警报系统。 

2.6 煤矿专用组织 

在煤矿产业与智能化、信息化技术结合的过程中，首先就是要打造一个符合煤矿产业的专业系统，充分的利用互

联网和数据分析等技术积极的开发煤矿专用软件系统，从而实现煤矿作业机器的合理操控与安全管理，同时使周围的

环境与开采的矿区环境进行有效的整合，在满足作业需求的基础上降低对自然环境的影响。 

3 结束语 

综上可知，当前机械化采煤技术越来越发达，极大的提高了机械化采煤的智能化水平，同时也确保了采煤过程中

的施工安全和效率。今后要不断探索智能技术的应用方法及注意事项，从而利用智能化技术更好的开展采煤工作，提

高煤炭生产效率与安全系数。 
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