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可编程控制器在污水处理过程中的应用 
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[摘要]基于环保理念下，工业企业为更好践行节能降耗路线，不断提升污水处理能力，修建大型污水处理厂，通过建立可编

程控制系统，有效提升了污水处理水平，可编程控制系统（简称 PLC）自动化程度较高、分离效果明显，应用前景广阔。基

于此，文章简析了 PLC工作原理，阐述了系统优势，分析污水处理过程，并提出可编程控制系统在污水处理中的具体应用。 
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Abstract: Based on concept of environmental protection, in order to better practice the route of energy saving and consumption 

reduction, industrial enterprises continue to improve the sewage treatment capacity and build large-scale sewage treatment plant. 

Through establishment of programmable control system, the sewage treatment level is effectively improved. The programmable 

control system (PLC) has a high degree of automation, obvious separation effect and wide application prospect. Based on this, the 

paper analyzes the working principle of PLC, expounds the advantages of the system, analyzes the sewage treatment process and puts 

forward the specific application of programmable control system in sewage treatment. 
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引言 

现代工业快速发展下，工业污水、废水排放量逐年增加，对周边的生态环境产生严重的影响，国家及相关部门高

度重视生活污水处理排放问题，确保在技术控制处理下达到国家规定的处理标准后排放。因此，相关行业必须加快可

编程控制技术在污水处理中推广和应用的速度，充分发挥 PLC 技术优势，提升污水处理的自动化水平，进而提高污水

处理效率，最大化发挥工业企业经济效益。 

1 工作原理 

可编程控制器采用西门子 PCS7 编程软件进行开发，系统运行的稳定性、可靠性较高，便于相关人员的操作。具体

的污水处理流程：物理处理——生物处理—滤池处理三部分。 

（1）物理处理主要采用粗格栅、去除水中大颗粒、悬浮物，还有旋流沉砂设备达到沙水分离作用。 

（2）生物处理是生物反应池（前置缺氧段-缺氧段-厌氧段-好氧段）。 

（3）二沉池进行泥水分离，二沉池处理后，泥去脱水机房（离心机做泥水分离），水去滤池反冲洗驱氮，滤池后做

紫外线消毒，最后出水泵排放处理后的合格水（主要工艺参看工艺流程图），整个过程中，电气设备都是采用 PLC控制和

数据监测，中控室有电脑 PC进行监控和控制，整个污水处理规模 40万吨/天，PLC输入、输出、模拟量点达到 8000多点。 

PLC 自动化控制技术自动化水平高，有效弥补人工缺陷，提升污水处效率。可编程控制系统由 PC、PLC 等部分共同

组成控制系统，可有效实现对污水的三级处理，提升污水处理效率。 

2 可编程控制器系统优势 

可编程控制是一项全新的自动化控制技术，较比传统的污水处理技术更具优势，安装流程简单易操作，将传输线

与电源相连接，节省了大量的人力、物力资源，最大程度上提升工作效率。PLC 控制技术安全性较高，系统在具体运行

过程中稳定性好，自动化控制程度高，符合工业企业节能控制理念，同时在运行中对电量需要较小，此项技术被行业

广泛应用。 

同时，可编程控制系统的工艺性较强，对操作人员需求少，能够自行调整推料速度，提升运行的稳定性，具有明

显的分离效果，灵活程度高，最大化满足污水处理对技术的需求，便于相关操作人员掌握。PLC 系统自身具备自动识别
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功能，可有效识别输出的各项数据，将通过数据对比分析，有效识别数据系统运行中的缺陷。通过将可编程控制技术

应用在污水处理中，可有效进行相关参数的检测，提升数据监测的精准性，监测信息包括污水的酸碱度、电导率、水

位等，并有效实现自动化处理。 

3 污水处理过程中可编程控制器的应用 

3.1 污水处理中可编程控制器系统组成特点 

基于现代化信息技术不断发展，自动化控制技术在新兴产业中的应用越来越普遍，政府及相关部门不断提升对生

态环境的重视程度，推动 PLC 自动化控制技术的应用水平。通常可编程控制技术分为三级控制： 

3.1.1 参数的测量及控制 

PLC 控制系统能够有效监测污水性质，通过电位法获取污水酸碱度信号，并将信号传输至可编程控制器，并且可以

有效进行相关参数信息的控制。 

3.1.2 测量温度 

PLC 自动化控制系统利用其传感器技术进行污水水温测定，传感器在具体测定过程中灵敏度高，可将温度信息转化

为电压信号进行传输，并借助处理软件测量具体的温度值，能够有效提升温度值的精准度。 

3.1.3 测量溶氧量 

由于污水中含有部分氧气，有效进行污水含氧量测定，能够保障技术实施的合理性和科学性，提高水质监测的自

动化水平。 

3.2 污水处理过程分析 

污水处理工艺较比其他工艺处理工程更加复杂化，工艺环节繁琐，需要通过统一的操作排放水质。对于不同处理

过程，处理工艺也不相同。由于污水成分复杂，多为混合形成，在绿色环保理念下，污水处理设计显得尤为重要，为

提升污水处理效果，通常可将其过程分为四个模块： 

3.2.1 预处理 

由于污水属性问题，需要设置格栅将较大的悬浮固体物拦截，减少固体物对污水的处理环节的影响，并将固体物

进行分离，保证污水预处理环节高效进行。 

3.2.2 一级处理 

一级处理控制主要为集中控制，通过自动化控制总站实现污水处理效果，在污水处理环节一级处理主要采用的是

物理法，通过初沉池将污染物沉淀，有效分离水泥、固体悬浮物、生化需氧量、化学氧量进行处理。对于不适用物理

处理办法的污染物需要在一级处理基础上进行二次处理，从而更好满足工业污水排放标准，减少污水对环境的影响，

有效均衡工业企业经济效益和生态建设效益。 

3.2.3 二级处理 

二级控制采用的是分散控制模式，主要是将污水中难以分离、难去除的污染物进行处理，一般采用的是生物处理

办法，处理环节相对复杂，普遍的处理方法是利用活性污泥技术进行污染物分离，通过增设二级处理环节，可以基本

实现污水处理目标，减少污水中有害物质的残留，提升污水处理质量和效果，便于污水二次回收利用，降低污水中的

细菌含量，提升水质。 

3.2.4 三级处理 

三级处理控制采用的是实时控制模式，由操作现场的相关设备组成，可有效实现污水处理整个过程的自动化控制，

加强各级之间信息的传递，提升信息传输的时效性。为更好提升污水处理后回收利用率，需要在二级处理的基础上进行

再次处理。一般采用的是化学处理方法，将污水进行过滤、沉淀，并将污水中的杂质、细菌进行加工和消毒，最大程度

上满足污水排放标准，提升污水回收利用率，促进水资源的循环利用，更好符合可持续发展的理念，推动生态环境建设。 

3.3 污水处理过程中可编程控制器的应用 

3.3.1 进水泵的自动控制 

PLC 自动化控制技术稳定性能高，在行业污水处理自动化方面程度高，可作为首选的处理技术，利用其编程控制器

实现对污水处理厂生产过程的监控，有效获取数据信息，最大程度上降低系统运行成本，提升可编程控制系统运行的

稳定性，推动污水处理的自动化水平。 

污水处理过程中有效进行水量和速度控制的关键设备就是进水泵，通过水位测量装置对水位进行实时监测，根据

水位变化规律随时启动或者关闭进水泵，并保证在无故障的前提下按照程序合理安排水泵启动时间。若水位下降，自
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动化控制器可有效按照流程停止工作，一旦水位下降值超过保护水位时，需要相关操作人员进行系统的监控管理，并

合理设置系统参数。 

3.3.2 沉砂池自动化控制 

沉沙池可有效实现污水的沉淀处理，通过保证搅拌叶轮正常运行，利用 PLC 技术进行排沙处理，能够实现对排沙

泵、冲洗水、排沙阀门等相关设备有效将水沙进行分离，保证相关设备处于正常的运行状态，保障污水处理效果。 

3.3.3 氧化沟曝气量的控制 

污水中本身存在部分的氧气含量，为保证污水处理过程中氧气量供应，更好实现节能降耗目标，必须根据污水处

理过程中氧气处理需求加强对氧气供应量的控制，利用可编程控制器系统提升自动控制曝气机的运行转速，对氧气运

行状态进行实时供应，可根据氧气供应量大小进行曝气机速度控制。PLC 自动化控制系统可有效监测污水中溶解氧浓度

测试，并对氧化还原电位数值进行监测，通过监测数据对比分析实现相关行业节能降耗目标，推动行业可持续发展。 

3.3.4 对污泥回流量的自动化控制 

可编程控制技术可有效对相关设备进行指令发布，并按照一定的启动顺序：倾斜式螺旋输送机-浓缩脱水机-加药

泵；停止顺序为加药泵-浓缩脱水机-倾斜式螺旋输送机。在具体运行过程中发现设备故障，PLC 系统会发出停止工作的

指令，相关人员需要第一时间将故障隐患排除，保证系统的稳定运行。 

3.4 污水处理过程中应用可编程控制器应该注意的事项 

3.4.1 合理规划 

在污水处理过程中具体运用可编程控制技术时，必须结合污水处理厂实际情况，有效进项规划部署，加强对其自

动化控制的科学分析，在污水处理厂现有的处理工艺上进行研究，确保可编程技术实施的可行性，均衡技术实施的经

济性和社会效益性，基于生态环境层面出发，提升可编程控制技术在污水处理中的应用效果。相关人员根据获取的数

据信息制定合理的处理方案，包括成本、技术实施条件等方面，充分考量控制技术方案落实的科学性。在具体应用过

程中，要保证硬件设施、软件设施质量，提升设备运行的稳定性，从而提升污水处理效果，推动行业健康长远发展。 

3.4.2 建立完善的管理制度 

要想提升可编程控制技术在污水处理中的应用效果，必须制定相配套的管理制度，明确划分相关人员的工作职能，

将责任具体落实到个人，不断强化操作人员的责任意识。建立完善的岗前培训制度，加强对相关技术人员的培训，提

升其专业素质和专业技能；管理者需要制定明确的 PLC 自动化控制技术要求，对岗前人员进行技术培训，同时落实相

关的考核制度，加强对操作人员行为的约束，强化污水处理人员的自觉性，加强对责任的追究，减少相关人员相互推

诿责任的现象。污水处理人员需要不断完善自我，积极学习先进的处理技术，确保能够熟练操作相关的自动化设备，

保证污水处理工作高效进行。 

4 结论 

综上所述，国家对环保治污工作高度重视，积极鼓励和引导相关行业应用可编程控制器，提高污水处理效率，进

一步拓宽污水处理市场空间，不断提升自动化设备的工艺适应性，减少人工操作，提升自动化控制设备的稳定性，通

过掌握可编程控制技术要点，提升污水中有害物质的分离效果，提升污水回收利用率，推动行业积极顺应节能降耗的

思路，促进生态健康发展。 
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