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建筑幕墙工程中构件式幕墙渗漏水的关键防治工艺研究 
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[摘要]构件式幕墙渗漏水是建筑工程常见隐患，成因关联构造设计缺失、材料适配不当与施工操作不规范。文章构建“设计优

化-材料管控-施工规范-节点强化-全周期维护”一体化防治工艺，依托排水系统分级设计、密封材料适配管控、节点专项强化

等关键技术，结合量化检测与工艺优化形成闭环体系。实践验证显示，该工艺可有效阻断渗漏路径，提升幕墙水密性能与耐

久性，为构件式幕墙防水工程提供实用技术支撑。 
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Abstract: Component curtain wall leakage is a common hidden danger in construction engineering, which is related to the lack of 

structural design, improper material adaptation, and non-standard construction operations. The article constructs an integrated 

prevention and control process of "design optimization - material control - construction specifications - node strengthening - full cycle 

maintenance", relying on key technologies such as graded design of drainage systems, adaptive control of sealing materials, and 

special node strengthening, combined with quantitative testing and process optimization to form a closed-loop system. Practical 

verification has shown that this process can effectively block leakage paths, improve the water tightness and durability of curtain walls, 

and provide practical technical support for component based curtain wall waterproofing engineering. 
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引言 

构件式幕墙凭借美观与装配优势广泛应用于现代建

筑，渗漏水问题却严重影响使用品质。构造设计缺陷、材

料选型不当、施工操作不规范等因素，易引发雨水渗透，

造成室内损坏与结构耐久性下降。现行防水措施仍存在精

准性不足问题，立足全链条管控逻辑探索科学防治工艺，

对解决渗漏痛点、提升工程质量、降低维护成本具有重要

现实意义。 

1 构件式幕墙渗漏水的核心成因分析 

1.1 构造设计的合理性缺失 

构造设计是幕墙防水基础，缺陷直接造就渗漏水路径。

排水系统设计欠缺完善，未形成分级拦截、高效疏导水流

路径，雨水在幕墙表面滞留积聚，超出密封承载能力便易

发生渗透；节点部位构造细节考量不足，板块拼接处、开

启窗边框、幕墙收口等关键位置未设置针对性防水构造，

或密封腔室设计不当，无法有效阻断雨水渗透通道；部分

设计未充分结合地域气候特点，对暴雨、风压等极端条件

下防水需求预判欠缺，防水构造与实际使用环境不相匹配，

整体水密性能随之降低；设计中未明确密封材料适配标准，

不同材质间相容性不足，为后续密封失效埋下隐患[1]。 

1.2 材料选用与适配性问题 

材料质量及适配性直接影响幕墙防水稳定性与耐久

性。密封材料自身性能未达标准，抗老化、抗紫外线、耐

高低温等指标未满足工程要求，长期使用易出现开裂、收

缩、粘结力下降等现象，密封功能随之失效；材料选型与

幕墙基材、使用环境不相匹配，部分密封胶与铝合金、玻

璃等基材粘结性不佳，或在潮湿、高温等环境下快速劣化，

难以形成持久有效密封屏障；板块材料加工精度不足，尺

寸偏差、边缘平整度超标，安装后板块间缝隙不均匀，超

出密封胶有效填充范围，形成隐形渗水通道，整体防水效
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果受影响。 

1.3 施工操作的规范性不足 

施工过程不规范是诱发渗漏水的关键后天因素。基层

处理未达要求，板块拼接面、密封接触面未彻底清除油污、

灰尘、水分等杂质，密封胶与基材无法紧密粘结，进而形

成缝隙；密封胶施工工艺未达标准，胶缝宽度、厚度未符

合设计要求，打胶过程存在气泡、缺胶、断胶等问题，破

坏密封胶整体性与密封性；排水孔、导流槽等防水构件安

装位置偏差、堵塞或遗漏，雨水无法按设计路径排出，局

部形成高压水流，渗透风险随之加剧；安装过程中对已完

成的防水构造造成机械损伤，未及时修复处理，幕墙防水

能力进一步被削弱。 

2 构件式幕墙渗漏水的关键防治工艺构建 

2.1 防水导向的构造设计优化工艺 

构造设计系统性优化是阻断渗漏水路径的核心基础，

围绕“排水优先、密封为辅”原则构建多层次防水体系。

排水系统采用分级拦截理念，幕墙外立面设置引流槽、滴

水线等预处理构造，引导雨水快速脱离表面，缩短滞留时

间；内部排水通道按水流方向合理布局，确保横纵排水槽

相互贯通，排水孔避开易积水区域，孔径大小与间距结合

当地降雨强度计算，保障雨水快速排出，避免内压积水形

成。节点构造强化细节处理，板块拼接处采用“双道密封

+腔体减压”结构，第一道密封阻挡大部分雨水，第二道

密封形成压力平衡腔，借气压平衡降低雨水渗透动力；开

启窗部位配置专用防水型材，窗框与幕墙框体连接缝采用

阶梯式构造，扩大密封接触面积，窗框内侧设置排水孔，

及时排出渗入的少量雨水[2]。幕墙收口部位与建筑结构紧

密衔接，缝隙填充柔性密封材料，外侧用金属盖板遮挡雨

水，内侧预留排水通道，防止雨水沿结构缝隙渗透。设计

结合地域气候条件，针对暴雨、强风等极端天气优化防水

构造承载能力与适配性，明确不同部位密封材料选型标准

与性能参数。 

2.2 材料选型与适配性管控工艺 

材料质量与适配性决定防水工艺耐久性，建立全流程

材料管控体系。密封材料选用遵循性能匹配原则，优先采

用符合国家标准的中性硅酮密封胶、聚硫密封胶等专用产

品，其抗老化、抗紫外线、耐高低温性能满足工程使用年

限要求，粘结强度与幕墙基材形成良好适配。针对不同基

材组合，提前开展相容性试验，确保密封胶与铝合金、玻

璃、石材等材料无不良反应，规避后期脱粘、开裂等问题。

板块材料加工严控精度标准，玻璃、铝合金型材等基材的

尺寸偏差、平面度、垂直度控制在设计允许范围内，保障

安装后板块间缝隙均匀，为密封施工创造有利条件。辅助

防水材料如泡沫条、背衬材料等，选用密度适中、弹性良

好、耐老化的产品，泡沫条直径略大于缝隙宽度，确保紧

密填充缝隙，避免密封胶流淌，同时发挥缓冲作用，减少

温度变化对密封胶的拉伸损伤[3]。 

2.3 标准化施工操作控制工艺 

施工过程规范化执行是防水工艺落地的关键，建立全

工序质量管控流程。基层处理达到“清洁、干燥、无杂质”

标准，板块拼接面、密封接触面用专用清洁剂清除油污、

灰尘、水分等污染物，必要时进行打磨处理，增强密封胶

与基材的粘结力，处理完成后在规定时间内开展密封施工，

避免基层二次污染。密封胶施工遵循工艺要求，施工前根

据缝隙宽度与深度确定胶缝尺寸，确保胶缝宽度不小于

6mm、厚度不小于 3mm，且宽度与厚度比例控制在 2∶

1~1∶1，平衡粘结强度与拉伸变形能力。打胶采用专用打

胶枪，匀速推进确保密封胶均匀填充缝隙，无气泡、缺胶、

断胶等缺陷，完成后用专用工具压平、修整，使胶缝表面

光滑平整，与基材紧密贴合。排水构件安装精准定位，保

持排水孔通畅，避免被密封胶、杂物堵塞，导流槽按设计

坡度安装，确保水流顺畅导向排水孔，安装完成后进行通

水试验，验证排水效果。板块安装避免损伤已完成的防水

构造，搬运、吊装做好防护措施，防止型材变形、密封胶

撕裂。 

2.4 节点部位专项防水强化工艺 

节点部位作为幕墙防水薄弱环节，采用针对性专项强

化工艺提升密封与排水能力。板块拼接节点运用“双密封

+腔室减压”工艺，外侧密封胶阻挡雨水直接渗透，内侧

密封胶形成二次防护，中间预留减压腔，通过通气孔平衡

腔内外气压，降低雨水渗透动力，减压腔内设置导流槽，

将渗入的少量雨水引导至排水系统。开启窗节点优化型材

结构设计，采用三道密封构造，窗框与窗扇之间设置主密

封、副密封及排水密封，形成多重防护；窗框外侧设置滴

水线，内侧预留排水槽与排水孔，避免雨水在窗框内积聚，

开启扇五金配件安装处用密封垫密封，杜绝缝隙渗漏。幕

墙收口节点根据与建筑结构的衔接形式，采用柔性密封与

刚性防护结合的工艺，墙体与幕墙交接处填充弹性密封材

料，外侧覆盖金属盖板并固定，金属盖板向外侧找坡，防

止雨水沿盖板边缘渗透，内侧设置引流槽，将可能渗入的

雨水导入排水系统。转角节点采用专用转角型材，确保型

材拼接紧密，密封胶施工延伸至型材内部一定长度，形成
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连续密封带，避免转角处出现密封断点；螺栓连接节点在

螺栓头部加装密封垫，拧紧后周边打注密封胶，封堵螺栓

孔缝隙，防止雨水通过螺栓孔渗透。 

2.5 全周期验收与维护保障工艺 

防水效果长效维持依赖全周期验收与维护工艺，形成

“施工验收-使用维护-定期检测”闭环管理。施工阶段分

阶段开展验收，隐蔽工程验收核查节点防水构造、密封胶

施工质量、排水系统安装情况等关键内容，验收合格后方

可进入下道工序；分项工程验收采用淋水试验检测水密性

能，按规范选取代表性部位，用高压水枪持续淋水，观察

室内是否渗漏，不合格项限期整改直至检测合格。竣工后

制定专项使用维护方案，明确维护周期与内容，定期清洁

幕墙表面，清除排水孔、导流槽内杂物，保障排水通畅；

检查密封胶老化情况，出现开裂、收缩、脱粘等现象及时

修补或更换，更换时彻底清除旧胶，按规范重新施工[4]。

定期检测：结合地域气候特点与使用年限，每 3～5 年进

行一次全面水密性能检测，用专业设备检测密封胶粘结强

度、老化程度，评估排水系统排水效率，对发现的隐患及

时采取加固、修补等处理措施。建立幕墙防水工程技术档

案，记录设计参数、材料性能、施工工艺、验收结果等关

键信息，为后期维护提供依据；极端天气过后，应及时对

幕墙进行专项检查，重点排查密封构造是否受损、排水系

统是否堵塞，确保防水体系在恶劣环境下正常发挥作用，

通过全周期验收与维护，延长幕墙防水使用寿命，保障防

水效果的持续性与稳定性。 

3 构件式幕墙渗漏水防治工艺的实践应用与效

果验证 

3.1 防治工艺的实践应用流程 

防治工艺实践应用遵循“设计落地-材料管控-施工执

行-过程校验”连贯流程，确保各环节技术要求精准落地。

设计阶段需将防水导向的构造优化方案转化为详细施工

图纸，明确排水系统布局参数、节点密封构造细节、材料

选型具体标准，结合工程地域降雨强度、风压等级等气候

数据，细化排水孔孔径、胶缝尺寸等关键参数，为施工提

供精准依据。材料进场环节严格执行适配性管控要求，对

密封胶、型材、辅助防水材料等进行全面检测，重点核查

密封胶相容性试验报告、型材加工精度检测数据，确保所

有材料符合设计规定性能指标，杜绝不合格材料进入施工

环节。施工过程按标准化操作流程推进，基层处理严格执

行清洁、干燥、无杂质管控标准，密封胶施工严控胶缝尺

寸与打胶工艺，节点部位专项强化工艺按细分类型逐一落

实，排水构件安装后及时开展通水试验。 

3.2 效果验证的核心检测指标与方法 

效果验证通过量化检测与实际工况模拟，全面评估防

治工艺应用成效，核心检测指标涵盖水密性能、密封耐久

性、排水效率三大维度。水密性能检测采用分级淋水试验

方法，依据相关规范设定不同压力等级的淋水参数，对幕

墙整体及关键节点部位持续淋水测试，记录渗漏发生的压

力阈值与渗漏位置，评估防水体系对不同降雨强度的抵御

能力；检测过程中同步监测腔室内气压变化，验证“双密

封+腔室减压”工艺的气压平衡效果，确保压力差不会成

为雨水渗透的驱动力。密封耐久性检测通过加速老化试验

实现，模拟紫外线照射、高低温循环、湿热交替等自然环

境条件，对密封胶粘结部位进行长期老化处理，定期检测

粘结强度、拉伸变形能力等关键指标，评估密封材料在长

期使用环境下的性能稳定性，验证材料选型与适配性管控

工艺的有效性。排水效率检测采用流量模拟试验，设定标

准降雨量，测量排水系统的排水速率、积水清除时间等参

数，评估排水通道布局、孔径尺寸、坡度设计的合理性，

确保排水系统能快速疏导雨水，避免局部积水形成渗透隐

患。各项检测数据与设计预期值、规范标准值进行对比，

形成量化的效果评估结论。 

3.3 基于检测结果的工艺优化路径 

效果验证的核心目标在于通过检测数据反馈，推动防

治工艺持续完善，形成“应用-检测-优化”的良性循环。

针对水密性能检测中发现的渗漏部位，精准定位问题根源，

节点构造密封不充分导致渗漏时，优化密封胶施工路径与

腔室减压设计；排水不畅引发积水渗漏时，调整排水孔布

局或增大排水截面尺寸。密封耐久性检测中出现粘结强度

下降过快等问题，重新评估密封材料与基材的适配性，更

换抗老化性能更优的密封产品，或优化基层处理工艺，增

强粘结稳定性。排水效率未达标的情况下，结合检测数据

调整排水系统设计参数，优化引流槽坡度与排水孔间距，

确保排水能力与降雨强度相匹配。优化过程中保持工艺体

系的整体性，某一环节的调整同步考量对其他环节的影响，

例如调整胶缝尺寸时兼顾粘结强度与拉伸变形能力，修改

节点构造时保障与周边构件的衔接顺畅。通过检测数据与

实际应用问题的深度分析，持续优化工艺细节参数与操作

标准，提升防治工艺的针对性与可靠性，确保其能适应不

同工程场景的实际需求[5]。 

4 结语 

构件式幕墙渗漏水防治需立足成因根源，搭建全流程

协同体系。优化防水构造设计、严格材料适配管控、规范

施工操作流程、强化节点专项防护并落实全周期维护，可
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系统性阻断渗漏路径。量化检测与动态优化机制保障工艺

的实用性与适配性，有效提升幕墙水密性能与长期稳定性。

该防治体系为同类工程提供可复制的技术路径，对推动建

筑幕墙防水工程质量提升具有重要实践价值。 
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